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Stowa kluczowe

Naturalne materiaty wiokniste, podtoza bezglebowe, wiasciwosci wodne gleby.

Streszczenie

Problem wykorzystania odpadéw z surowcéw roslinnych zaréwno pocho-
dzenia przemystowego, jak i rolniczego, nabiera coraz wiekszego znaczenia, nie
tylko ze wzgledu na ochrone srodowiska, ale réwniez — i to w szczeg6lnosci —
ze wzgledu na to, iz moga by¢ one wykorzystane (po odpowiednim przetworze-
niu) do ekologicznej uprawy ptodéw rolnych jako cenny produkt uszlachetnia-
nia gleby, w petni odpowiadajacy wymaganiom UE [1]. Odpady pochodzenia
roslinnego — szczegdlnie pazdzierze, stoma oraz trociny uznawane sa za ekolo-
giczne srodki ulepszania gleby lub stosowane jako podioza do bezglebowych
upraw pod ostonami [2]. Materialy te, jak i zawarte w tkankach roslinnych inne
sktadniki mineralne i organiczne, jak np. polisacharydy, stanowia doskonate
zrédto zwiazkdéw organicznych humifikujacych glebe. Wzrost zawartosci sub-
stancji organicznej w glebie poprawia jej strukture, zwieksza pojemnos¢ wodna,
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odpornosé¢ na erozje oraz ogranicza degradacje fizyczna i chemiczna. W Zakla-
dzie Technik Wi6kienniczych Instytutu Technologii Eksploatacji — PIB (ITeE -
PIB) w todzi w ramach wspdtpracy w projekcie badawczym prowadzonym
przez Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach prowadzone sa badania nad
mozliwoscia wykorzystania widknistych, biodegradowalnych, odpowiednio
przetworzonych surowcéw wioknistych o szczegdlnej przydatnosci do bezgle-
bowej uprawy warzyw oraz jako organicznego nawozu ogrodniczego. Odpo-
wiednio przetworzone naturalne materiaty wiokniste jako srodki ulepszania
whasciwosci gleby powinny charakteryzowaé sie przede wszystkim wysoka
zdolnoscia adsorpcji wody. Zwickszenie wilgotnosci gleby i nadanie jej wiek-
szej zdolnosci retencyjnej nie tylko moze przyspieszy¢ proces jej humifikacji,
ale i dodatnio wptynie na wzrost i rozwoj roslin w cyklu uprawowym [3].

Wprowadzenie

Odpowiednie, mechaniczne przetworzenie witoknistych materiatdbw odpa-
dowych pochodzenia naturalnego, bez zmiany ich sktadu chemicznego, pozwala
nie tylko zachowa¢ ich cenne wiasciwosci agrotechniczne, ale w zasadniczy
sposéb je polepszy¢. Sprzyja temu wioknista struktura tkanki organicznej tych
odpaddéw. Te wibknista strukture zachowuje ona réwniez, jesli podda¢ ja odpo-
wiedniemu rozdrobnieniu. Szczegbdlnymi cechami tej postaci ww. surowcow sa:
e mafa grubos¢ (srednica) elementarnego wtokna, rzedu d = 1+15 um,

e dlugosé¢ widkna wielokrotnie wieksza od grubosci | >> d,

e stosunkowo niewielka gestos¢ (pr), nieznacznie rdzniaca si¢ od gestosci
wody

e szczepliwosé widkien,

e sklonnos¢ zawiesiny wioknistej w cieczach do skupiania sie,

e w wielu przypadkach sktonno$¢ utworzonych skupisk do filcowania sie

(wzglednie trwatej konsolidacji mechanicznej).

Ruch wody i rozpuszczonych w niej odzywczych dla roslin zwiazkéw mi-
neralnych w glebie odbywa sie na zasadzie konwekcji, jak rowniez na drodze
dyfuzji. Dyfuzja zachodzi (w kazdym stanie skupienia materii) powoli,
a ponadto wystepuje w czystej formie rzadko, bowiem tak w gazie, jak i w cie-
czy trudno jest o zupeiny bezruch. W glebie nastepuje ruch wody spowodowany
grawitacja lub podsiakiem kapilarnym i wraz z nia przenoszenie sktadnikow
mineralnych na drodze mechanicznej, konwekcyjnej. Czysta dyfuzja w glebie
wystepuje jedynie w warstwie przysciennej ptyndw otaczajacych substrat staty
(sktadniki gleby mineralne i roslinne, ale takze faune glebowa). Dyfuzje w ob-
rebie fazy opisuje prawo Ficka [6]: ilos¢ V przewodzonego substratu w nieskon-
czenie matym przedziale czasu dr jest proporcjonalna do powierzchni F prosto-
padtej do kierunku dyfuzji i do gradientu stezen i czasu przeptywu dC/ds tego
substratu wzdtuz osi x:
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gdzie:
— D — wspdtczynnik dyfuzji.

W przypadku ustalonego w czasie ruchu masy, réwnanie sie upraszcza, da
fatwo scatkowac i przedstawi¢ w jednostkach wagowych:

6=-5 F1.-c) 2

gdzie:
0 — masowy wspotczynnik dyfuzji.

W rzeczywistosci zagadnienie ruchu masy nie wyglada tak prosto w przy-
padku kilku rodzajéw zwiazkéw chemicznych (np. pozywek wielosktadniko-
wych uzywanych do nawozenia roslin) rozpuszczonych lub rozcienczonych
w wodzie, bowiem zaleznos¢ wspotczynnika dyfuzji od temperatury nie jest
liniowa, a wymianie masy towarzysza reakcje chemiczne [2]. Jednak wyniki
uzyskane z eksperymentu dadza sie w warunkach podobnych poréwnywac i wy-
korzystywac¢, szczegdlnie w eksploatacji podtozy ogrodniczych i srodkéw ulep-
szania gleby.

Podobnie ztozona jest sprawa ustalenia powierzchni wymiany masy sub-
stancji wioknistej. Struktury widkniste pochodzenia roslinnego (bawetna, widk-
na tykowe, celuloza drzewna), sa z natury rzeczy anizotropowe. Substancja
szkieletowa jest w nich celuloza o réznej dtugosci tancuchdw czasteczkowych
utozonych w pewnych obszarach réwnolegle, ktore sa inkrustowane lignina
i skonsolidowane sitami miedzyczasteczkowymi oraz polisacharydami. Maja
one budowe micelarna, a wewnetrzna powierzchnie bardzo rozwinieta, rzedu
(2+4,5)-10° cm?/cm®. Wewnatrz wiokna ruch masy jest procesem dyfuzyjnym,
ktory mozna rozpatrywa¢ jako zachodzacy w ciele jednorodnym, nie wnikajac
w jego strukture. W przypadku widknistej postaci ciata statego dtugos¢ widkna
wielokrotnie przewyzsza jego srednice (I >>d), a powierzchnie wibkna w funk-
cji masy okresla — z dobrym przyblizeniem — zaleznos¢ [4]:

F=——=m-K, 3)
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Widknista posta¢ badanych surowcdéw ma wiasciwosé fizycznego pochta-
niania znacznej ilosci cieczy. Widkno nasycone woda, po obcieknieciu wody
pod wptywem sit grawitacji zatrzymuje mase wody kilkunastokrotnie przewyz-
szajaca mase wiokna.

Taka wihasciwos¢ ma np. rowniez — cho¢ nie w takim stopniu — badane
przez Z. Wroctawskiego hydrofobowe wiokno polipropylenowe o $rednicy
0,1 mm, ktére w skupionym stanie pochtania wode w ilosci okoto 120% swojej
masy (niepublikowane badania w COBRM Wi. Cenaro, £6dz 1998).

Te whasciwosé widkno zachowuje réwniez zanurzone w cieczy nie tylko
woweczas, gdy ich gestosci sa zblizone, ale nawet wowczas, gdy gestosci wia-
sciwe widkna i cieczy roznia sie. Istnieje dla réznych rodzajow widkien pewien
— cho¢ niezbyt ostro zaznaczony — graniczny stosunek ilosci cieczy do masy
wiokna (modul), ponizej ktérego zawiesina widknista ma konsystencje w calej
swojej masie wzglednie trwata, ,quasi-zelowa”. Cala przestrzen pomiedzy
wioknami jest wypetniona ciecza. Z wnetrza takiego ,,quasi-zelu” pod wptywem
grawitacji w poczatkowej fazie wyptywa dos¢ szybko ciecz, by po pewnym,
niezbyt dtugim, czasie osiagna¢ stan wzglednej réwnowagi, przy ktérym utraco-
na ciecz zastapiona zostata powietrzem, a pozostata ciecz w warstwie przy-
sciennej otaczajacej widkno, utrzymywana jest sita lepkosci i sita oddziatywania
miedzyczasteczkowego. Ta wzgledna rownowaga pomiedzy przestrzenia zajeta
przez powietrze i ciecz jest niezmiernie wazna w procesie odzywiania i wzrostu
roslin. Wystepuje oczywiscie to zjawisko w warunkach naturalnych w glebie
i zmienia sie w zaleznosci od opaddw atmosferycznych.

Poprzez wymuszony ruch cieczy mozna znacznie zmniejszy¢ grubosé ,, '
warstwy przysciennej otaczajacej wtokno (a wiec przyspieszy¢ ruch masy), ale
wydaje sie, ze istnieje pewna optymalna (dla réznych roslin rézna), wzgledna
wielkos¢ przestrzeni napowietrzonej, co wymaga réwniez badan, lecz agrotech-
nicznych. Charakteryzuje te wielkos¢ zaleznosé [4]:

SUpow = Vpow/V =1- m,J(pw : V) - (rn/p)HZO/V (4)
gdzie:

Yoow — WZgledna wielkos¢ przestrzeni napowietrzonej,

my i py — odpowiednio masa i gestos¢ wiodkna,

(MVp)nzo — iloczyn masy i gestosci wody,

V — catkowita objetos¢ przestrzeni zajmowanej przez wiékno.

Wzgledna wielkos$¢ przestrzeni miedzy widknami wplywa na opér prze-
ptywu cieczy przez warstwe widknista, a wiec determinuje predkos¢ przeptywu
ptynu wzgledem substratu widknistego. Ma to istotne znaczenie w przypadku
uprawy roslin na podtozach, poniewaz zasilanie podtoza ptynna pozywka ze
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zmienng intensywnoscia w zaleznosci od szybkosci fotosyntezy (intensywnosci
naswietlenia), nie powinno powodowaé¢ pogorszenia warunkéw powietrzno-
-wodnych podtoza. Wyznaczenie optymalnego przedziatu wartosci napowie-
trzenia podtoza wymaga — ze wzgledu na kryteria komfortu odzywiania roslin —
systematycznych i permanentnych badan agrotechnicznych.

Natomiast przedmiotem tych badan jest doswiadczalne poznanie wptywu
rozwidkniania na hydro- i aerofizyczne whasciwosci podtoza od rozwidknienia
tworzacego go substratu tak, zeby moc ksztattowaé jego whasciwosci w zalezno-
sci od przeznaczenia w sposéb pozadany. Porowatos¢é widknistego substratu jest
zalezna od stopnia rozwtoknienia, $rednicy i dtugosci widkienek, ich wiasciwo-
sci sprezystych i reologicznych, jak tez nacisku (,,sprasowania”) wywieranego
na powierzchnie wioknistego skupienia substratu, jego grubosci, naporu prze-
ptywajacego przez nia ptynu, oraz sity grawitacji.

1. Metodyka badan

1.1. Rozwtdknianie materiatu roslinnego

Dla celéw agrotechnicznych istotne jest zwiekszenie wewnetrznej po-
wierzchni substratu. Proces rozwidkniania realizowany byt w specjalnym agre-
gacie na drodze przecierania, z uzyciem sit o roznej srednicy. W ten sposéb
mozna ksztattowa¢ hydrofilnos¢ rozwtoknionej masy. Rozwidknianie badanych
widknistych substratdbw wykonano w stanie suchym. Jest on znacznie ekono-
miczniejszy ze wzglgdu na mniejsze zuzycie energii, bezwodnos¢ procesu i brak
wydatkowania energii na suszenie rozwtoknionego produktu, oraz prostote eks-
ploatacji maszyn i instalacji. Pewna strata ligniny, ktora ze wzgledu na swa kru-
chos¢ jest tracona w postaci pytu, nie mogta by¢ zmierzona ze wzgledu na bu-
dowe stanowiska rozwidkniajacego, ktdrego hermetyzowanie w tym stadium
badan uznano za niecelowe. Oszacowano na podstawie wydzielonego pytu, ze
strata jest w granicach £1% masy pierwotnej.

Stopien rozwidkniania okreslano $rednica oczka sita sortujacego, ktora
trwale zwiazano z symbolem — wyrdznikiem prdobki. Za miarg rozwtoknienia
surowcOw przyjeto srednice sitowego elementu rozwiokniarki wynoszaca od-
powiednio: @4, @7 i @10 mm. Im mniejsza byla srednica sita, tym surowiec
bardziej rozdrobniony, czyli tym wyzszy stopien jego rozwtoknienia [5].

1.2. Badanie hydrofizycznych wtasciwosci materiatu roslinnego

Analiza hydrofizycznych wasciwosci wybranych, wioknistych materiatow
roslinnych obejmowata okreslenie takich cech jak ich zdolnos¢ do retencji wody
w wyniku nawilzania lub podsiaku kapilarnego.

Nawilzanie rozwldknionego surowca, czyli zdolno$¢ retencji wody mierzo-
no po 15 minutach od chwili nasycenia probki. Za miare maksymalnej pojemno-
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$ci wodnej przyjeto stosunek masy zatrzymanej wody (m,) do masy podtoza
(my) obliczony wg wzoru:

3

MPW = —* .100% (5)

My

gdzie:
MPW - maksymalna pojemnos¢ wodna [%],
m, — masa podtoza nasyconego woda [g],
m,, — masa wody [g].

Sposbb przeprowadzenia pomiaru:

Szescienny pojemnik (bez dna) o boku 5 cm (pojemnosci 125 cm®) umiesz-
czano na perforowanej podkiadce. Nastgpnie pojemnik napetniano badanym
surowcem, ktory uprzednio nasaczano woda w duzym nadmiarze (modut ok.
20-30). Przy duzym nadmiarze wody surowiec dobrze i catkowicie wypelniat
pojemnik, przy czym nadmiar wody odptywat z pojemnika przez azurowa pod-
ktadke. Tak przygotowana probka stuzyta zarébwno do pomiaru pojemnosci
wodnej w procesie nawilzania lub podsiaku kapilarnego. Po 15 minutach doko-
nywano pomiaru masy nasyconego podtoza (m,). Sucha masg probki wyznacza-
no po jej wysuszeniu do statej wagi [5].

Mase wody obliczano nastepujaco:

mw:mp_sm (6)

gdzie:
m,, — masa wody [g],
m, — masa podtoza nasyconego woda [g],
Sm— sucha masa probki [g].

Za miarg podsiaku kapilarnego, czyli zdolnosci transportowania wody
w kierunku przeciwnym do sity grawitacji badanych materiatow wioknistych
przyjeto ilos¢ wchionietej wody na jednostke objetosci probki [5].

Maksymalna pojemnos¢ kapilarna (MPK) obliczano ze wzoru:

MPK =™ .100% )
VP
gdzie:
m,, — masa wody [g],
V, — objetosé probki [cm’].
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Mase wody obliczano nastepujaco:

m, =m - S, (8)

gdzie:
Sn— sucha masa probki [g]
m — masa probki przy maksymalnym wchionieciu wody [q].

Spos6b wykonania pomiaru:

Probke podtoza wysuszona do suchej masy umieszczano na azurowej pod-
ktadce w kuwecie, ktéra napetniano woda tak, aby jej powierzchnia byla ok.
5 mm powyzej dolnej powierzchni probki. Nastepnie w odpowiednich odste-
pach czasu (1, 2, 6, 24, 48 godzin itd.) dokonywano pomiaréw masy prébki az
do uzyskania statej wartosci my

Whyniki przedstawiono na wykresach.

3. Wyniki badan

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie wiasciwosci hydro-
fizycznych przetworzonych surowcow, majacych stuzy¢ jako poditoza uprawo-
we. Badania przebiegaty na dwdch etapach. Pierwszy z nich miat na celu okre-
slenie wplywu stopnia rozwioknienia surowca na jego wiasciwosci hydro-
fizyczne (maksymalna pojemnos$¢ wodna i podsiak kapilarny). Dalszym etapem
przeprowadzonych badan byto poréwnanie wiasciwosci hydrofizycznych wy-
branych, odpadowych, wibknistych surowcéw o optymalnie rozwinietej po-
wierzchni okreslonej na drodze doswiadczalne;j.

4. Badanie wptywu stopnia rozwidknienia wtoknistego materiatu
roslinnego na jego wiasciwosci hydrofizyczne

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie, jak stopien rozwtdknienia
surowca wptywa na jego wiasciwosci sorpcyjne. Badania whasciwosci hydrofi-
zycznych (maksymalnej pojemnosci wodnej i podsiaku kapilarnego) przepro-
wadzono dla trzech wybranych, widknistych materiatéw roslinnych, tj.: stomy,
pazdzierzy i trocin z r6znym stopniem rozwtoknienia. Wyniki tych analiz przed-
stawiononarys. 1i 2.
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Rys. 1. Maksymalna pojemnos¢ wodna wybranych surowcdw widknistych w zaleznosci od

stopnia ich rozwtdknienia

Oznaczenia:

S4, S7, S10 — stoma o stopniu rozwidknienia: @4, @7 i @10 mm,

P4, P7, P10 - pazdzierze o stopniu rozwtdknienia: @4, @7i @10 mm,

T4, T7, T10 - trociny o stopniu rozwtéknienia: @4, @7 i @10 mm.
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Rys. 2. Maksymalna pojemno$¢ kapilarna wybranych surowcéw wioknistych w zaleznosci od

stopnia ich rozwtdknienia

Oznaczenia:

S4, S7, S10 — stoma o stopniu rozwidknienia: @4, @71 @10 mm,

P4, P7, P10 — pazdzierze o stopniu rozwtoknienia: @4, @7i @10 mm,

T4, T7, T10 — trociny o stopniu rozwidknienia: @4, @71 @10 mm
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Z przedstawionych na wykresach 1 i 2 rezultatdbw badan wynika, ze im
wieksze rozwtoknienie surowca, tym jego wiasciwosci sorpcyjne wody sa wyz-
sze, dzieki bardziej rozwinietej powierzchni. Wyniki przeprowadzonych badan
wskazuja, iz stopien rozwtdknienia surowcoéw ma istotny wptyw na ich zdolnos¢
pochtaniania/zatrzymywania wody. Maksymalna pojemnos¢ wodna i pojemnosé
kapilarna wszystkich badanych surowcow rosta wraz ze wzrostem stopnia roz-
widknienia i byla najwyzsza w przypadku rozwidknienia uzyskanego na sicie
o srednicy 4 mm. Dalszym etapem badan byto poréwnanie zdolnosci sorpcyj-
nych wody wybranych substratéw. Do badan wykorzystano odpadowe, widkni-
ste materiaty roslinne: stome, trociny i pazdzierze oraz welne, bawetne, jute
i wiokno kokosowe. Prowadzone badania pozwolity zauwazy¢ istotne rdznice
whasciwosci hydrofizycznych poszczeg6linych widknistych materiatow roslin-
nych. Poréwnujac badane materiaty mozna stwierdzi¢, ze sposrdd nich najlepsza
adsorpcje wody posiada bawelna, ktéra mozna uzna¢ za superabsorbent.
W przypadku tego substratu maksymalna pojemnos¢ kapilarna wynosi blisko
80% obj. (rys. 3).
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Rys. 3. Maksymalna pojemnos¢ kapilarna wybranych surowcéw widknistych

Oznaczenia:

T4, P4, S4 — trociny, pazdzierze, stoma o stopniu rozwioknienia: @4 mm,
w —wetna,

B — bawetna,

J — juta,

K —wiokno kokosowe.

W celu sprawdzenia mozliwosci wykorzystania naturalnych surowcow
wioknistych jako srodkéw polepszajacych potencjat wodny gleby przeprowa-
dzono badania polegajace na okresleniu maksymalnej pojemnosci wodnej gleby
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z réznym dodatkiem rozwidknionego materiatu roslinnego o stopniu rozwtok-
nienia @4 mm.
Whyniki analiz zostaty przedstawione na ponizszym rys 4.
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Rys. 4. Maksymalna pojemnos¢ wodna z gleby z r6znym dodatkiem materiatu wioknistego

Oznaczenia

Préba | — ziemia bez dodatku materiatu wtéknistego (préba kontrolna),
Préba Il — ziemia z 7,5% udziatem materiatu wiéknistego,

Préba 111 — ziemia z 15% udziatem materiatu wi6knistego,

Préba IV — ziemia z 30% udziatem materiatu wtoknistego.

Z uzyskanych rezultatdbw badan wynika, ze dodatek do ziemi super-
absorbentéw w postaci rozwtoknionego materiatu roslinnego znaczaco zwiecksza
wilgotnosé¢ gleby, a tym samym poprawiaja sie jej zdolnosci retencyjne. W
przypadku 30% dodatku widknistego surowca maksymalna pojemnos¢ wodna
byta najwyzsza i wynosita blisko 70% wag.

W przypadku proby kontrolnej maksymalna pojemnos¢ wodna ksztattowata
sig na poziomie 47% wag.

5. Dyskusja wynikéw

Przeprowadzone badania potwierdzity, ze mozliwe jest ksztattowanie hy-
drofilnosci wkoknistych materiatdw oraz wykorzystanie ich do poprawy wiasci-
wosci wodnych podtozy uprawowych i gleby. Badanie wptywu stopnia roz-
widknienia surowca na jego wiasciwosci hydrofizyczne wykazaty, ze wioknista
posta¢ substratu ma tym wigksza zdolnos¢ absorpcyjna wody im jest on bardziej
rozwiokniony (rys. 1 i 2). Z przeprowadzonych analiz wynika, ze optymalnym
stopniem rozwitoknienia roslinnego materiatu widknistego — ze wzgledu na kry-
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terium agrotechniczne — jest uzyskane z uzyciem sita o $rednicy 4 mm. W przy-
padku wszystkich badanych materiatdw zaréwno maksymalna pojemnosé¢ wod-
na jak i maksymalna pojemnos¢ kapilarna byta najwyzsza dla tego stopnia roz-
widknienia i wynosita odpowiednio w przypadku maksymalnej pojemnosci
wodnej 262% wag. dla stomy, 255% wag. dla pazdzierzy, oraz 333% wag. dla
trocin. W przypadku podsiaku kapilarnego wartosci dla poszczeg6lnych bada-
nych surowcow ksztattowaty sie nastepujaco: 37% obj. dla stomy, 46% obj. dla
pazdzierzy oraz 48% obj. dla trocin. Na podstawie uzyskanych rezultatow badan
mozna stwierdzi¢, iz im wieksze rozwidknienie surowca, tym jego wiasciwosci
sorpcyjne wody sa lepsze dzieki optymalnie rozwinietej powierzchni.
Z poréwnania hydrofizycznych wiasciwosci wybranych widknistych surowcow
roslinnych wynika, ze sposrod badanych materiatdw pochodzenia drzewnego
najlepsze cechy sorpcyjne posiadaja trociny, dla ktérych badane wielkosci:
MPW i MPK byly najwyzsze. Mozna zatem stwierdzi¢, ze surowiec roslinny,
jakim sa trociny poddane odpowiedniemu, mechanicznemu przetworzeniu (roz-
widknieniu), moga stanowi¢ cenny produkt ulepszajacy eksploatacyjne wihasci-
wosci podtozy i gleby.

6. Whioski

Przeprowadzone badania nad metoda zwiekszania whasciwosci sorpcyjnych
naturalnych odpadowych materiatdbw wioknistych potwierdzity mozliwosé¢ wy-
korzystania tych surowcow jako srodkdw polepszajacych wiasciwosci wodne
substratow uprawowych i gleby. Materiaty te maja whasciwosci superabsorben-
tow i dzieki temu moga ogranicza¢ straty wody i skladnikéw pokarmowych
w glebie, zwiekszaé retencje wody w glebie oraz dodatnio wptyna¢ na proces jej
humifikacji. Opracowana metoda stwarza mozliwo$¢ ksztattowania wiasciwosci
hydrofizycznych widknistych materiatow roslinnych w zaleznosci od potrzeb
srodowiska glebowego. Ze wzgledu na te szczegOlna wiasciwosé surowcow
wioknistych mozliwe jest ich wykorzystanie jako petnowartosciowych biode-
gradowalnych podtéz do bezglebowych upraw warzyw, a takze pouzytkowe
wykorzystanie tych podt6z jako nawozu ogrodniczego, stanowiacego bogate
zrodto zwiazkdw organicznych humifikujacych glebe oraz poprawiajacych jej
wiasciwosci hydrofizyczne.
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The influence of natural fibrous material defibering on the properties of
cultivation substrate and soil.
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Summary

Nowadays, utilising plant wastes is becoming a more and more important
issue. Having them properly transformed, they may be used as subsoil or ground
supplement. They contain mineral and organic compounds, e.g. polysaccharide.
The Research Institute of Vegetable Crops in cooperation with Institute for Sus-
tainable Technologies, Textile Technologies Department, have conducted re-
search with fibrous materials. Processed awn, straw and sawdust are used as
substrate to grow vegetables or as natural fertiliser. High adsorption of water is
expected to be its most significant advantage. Such subsoil, with high humidity,
may have a good influence on vegetables growth and accelerate the humification
process.



