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ZASTOSOWANIE PLATFORMY BOSCH KTS 650
W DIAGNOSTYCE POJAZDOW WYPOSAZONYCH
W SILNIK Z BEZPOSREDNIM WTRYSKIEM PALIWA

Stowa kluczowe

Diagnoskop KTS 650, platforma informacyjna ESI, silnik FSI.

Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwosci diagnozowania pojazdow wyposazo-
nych w silniki z bezposrednim wtryskiem paliwa przy zastosowaniu diagnosko-
pu Bosch KTS 650 oraz platformy informacyjnej ESI. Materiat zawiera szcze-
go6towe opisy procedur i badan mozliwych do wykonania na pojazdach wyposa-
zonych w silnik FSI oraz GDI za pomoca produktow firmy Bosch. Artykut uka-
zuje takze mozliwos¢ zastosowania tego urzadzenia w przemysle jako profesjo-
nalne narzedzie diagnostyczne oraz wykorzystanie jako srodek dydaktyczny dla
studentow.

Wstep

Ewolucja silnikow spalinowych na przestrzeni ostatnich 20 lat stata si¢ wy-
raznie widoczna. Zadania, jakie maja do spetnienia konstruktorzy wspétcze-
snych jednostek napedowych, sa coraz trudniejsze. Podczas projektowania no-
woczesnego silnika spalinowego nalezy uwzgledni¢ trzy podstawowe kryteria:
ekonomia, ekologia oraz wciaz rosnace oczekiwania kierowcoéw. Na rynku mo-
toryzacyjnym dominuja dwa rodzaje jednostek napedowych, silnik o zaptonie
samoczynnym oraz iskrowym. Na przestrzeni ostatnich lat obie te jednostki
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poddane zostaty znaczacym modernizacjom, co istotnie umocnito ich pozycje na
rynku motoryzacyjnym, przesuwajac konkurencyjne silniki jedynie do margi-
nalnego znaczenia. Wsrdd producentdw wciaz jednak istnieje rywalizacja
o sprzedaz pojazdow wyposazonych w silnik benzynowy lub tez silnik zasilany
olejem napedowym. Wyscig w drodze o sprawnos¢ jednostki do tej pory wyda-
wat sie by¢ wygrany przez silnik Diesla. Dzieki takim rozwigzaniom jak bezpo-
sredni wtrysk czy uklad zasilania Common Rail oraz réznicy w cenie miedzy
mediami zasilajacymi byt znaczaco ekonomiczniejszy. Teoria ta miata przeto-
zenie na praktyke, poniewaz w pierwszym kwartale 2008 roku 55% pojazdow
sprzedanych w Europie wyposazonych byto w silnik wysokoprezny. Wyréwna-
niem szans w drodze 0 wyzsza sprawnos¢ byto zastosowanie do silnika ZI bez-
posredniego wtrysku paliwa. Dzieki uzyskaniu uwarstwionej mieszanki paliwo-
wo-powietrznej i podwyzszeniu cisnienia wtrysku do nawet 300 baréw mozliwe
jest obnizenie zuzycia paliwa o okoto 20%. Rozwiazanie to nosi handlowa na-
zwe GDI stosowana przez koncern Mitsubishi oraz FSI wykorzystywana przez
grupe Volkswagena. Tak znaczace zmiany w konstrukcji pojazdu zasilanego
jednostka FSI oraz stale rosnaca ilos¢ uzytkownikow tychze pojazdéw na pol-
skich drogach niesie za soba wiele probleméw eksploatacyjnych oraz diagno-
stycznych. Instytut Systemoéw Transportu funkcjonujacy na Wydziale Transpor-
tu i Elektrotechniki Politechniki Radomskiej stara sie wyjs¢ temu problemowi
naprzeciw. Cwiczenia prowadzone ze studentami zapoznaja ich z metodami oraz
narzedziami stuzacymi do diagnostyki samochodéw wyposazonych w silnik
z bezposrednim wtryskiem paliwa. Jednym z narzedzi, ktérym dysponuje nasze
laboratorium jest diagnoskop BOSCH KTS 650 oraz platforma informacyjna
ESI, ktora jest stale aktualizowana przez kadre naukowa. Wybér zagadnienia
doboru diagnoskopu do pojazdéw z silnikiem FSI powstat pod wptywem ro-
snacej ilosci problemdw i pytan dotyczacych ww. rodzajow aut. Samochody te
stanowia grupe pojazdéw wysoce zaawansowanych technologicznie, co powo-
duje wiele problemoéw diagnostycznych. Proponowane zastosowanie platformy
firmy Bosch zostato oparte na podstawie fatwosci dostepu do narzedzia oraz
aktualizacji zawierajacych informacje na temat pojazdéw z silnikiem FSI,
a takze wspotpracy firmy z Politechnika Radomska.

1. Identyfikacja pojazdu oraz informacje og6lne

Badania prezentujace mozliwosci przedstawionego narzedzia przeprowa-
dzone zostaty na dwoch pojazdach wyposazonych w silniki z bezposrednim
wtryskiem benzyny. Pierwszy z nich to samochdd Volkswagen Passat 2.0 FSI
Variant 0 mocy 150 KM wyprodukowany w 2005 roku posiadajacy symbole
silnika BLY (rys. 1). Drugi pojazd to Volkswagen Golf V 1.4 TSI o mocy 140
KM wyprodukowany w 2006 roku, posiadajacy silnik o symbolach BMY.
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Rys. 1. Widok silnika pojazdu VW Passat

Wedtug zalecen producenta diagnoskopu podstawowym elementem proce-
dury diagnostycznej jest prawidtowa identyfikacja oraz wybdr sterownika,
z ktérym nastapi potaczenie. Informacjg o pojezdzie znalez¢ mozna na tabliczce
znamionowej umiejscowionej w przedziale silnikowym pojazdu. Informacje
potrzebne do ustalenia wiasciwego potaczenia to marka, model oraz typ nadwo-
zia pojazdu. Kolejnymi kryteriami wyboru to rok produkcji, rodzaj napedu,
a takze symbole silnika. Na podstawie uzyskanych informacji nastepuje wybor
pojazdu z katalogu danych w programie (rys. 2).
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Rys. 2. Okno identyfikacji pojazdu programu Bosch

Kolejnym etapem identyfikacji pojazdu jest lokalizacja gniazda diagno-
stycznego, ktére mimo realizacji normy OBDII zapewniajaca ograniczona strefe
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dziatania nie jednokrotnie przysparza wiele problemoéw. Sytuacje te rozwiazuje
zaktadka ,,Podtaczenia do pojazdu”, ktora po rozwinieciu precyzyjnie wskazuje

miejsce instalacji gniazda CARB (rys.3).
[\"

VW GOLF V

The diagnostic plug is located in the driver footwell on the left side.

Wskazowka:

Jezeli adaptacia odbywa sie bezposrednio
przewodem-adapterem OBD, to megq by¢
badane tyiko te systemy, ktdre majq
wyprowadzenia na znormalizowane piny w
gniezdzie diagnostycznym (pin 7 dia
diagnostyki IS0, pin 2 i 10 dla diagnostyki
SAE, pin 6 I 14 dia diagnostyki CAN)
Dotyczy to z requly ukiadu sterowania
silnika, czgéciowo moze odnosic sie do
innych systemdw.

W przypadku wszystkich systemdw, ktére
NIE maja wyprowadzed na
znormalizowane piny w gniezdzie
diagnostycznym, trzeba wykonac
adaptacje za pomaca skrzynki OBD i
uniwersalnego przewodu-adaptera lub
muitipleksera OBD (tytko
KTS650/550/520)

Rys. 3. llustracja lokalizacji gniazda diagnostycznego platformy ESI

Na rysunku oznaczono takze piny gniazda CARB biorace udziat w diagno-
styce pojazdu. W przypadku pojazdu VW Golf V pin 6 oraz 14 jest odpowie-
dzialny za potaczenie z siecia CAN — BUS oraz pin 7, ktory jest elementem
taczacym diagnoskop z linia K.

Podczas korzystania z platformy KTS 650 uzytkownik moze takze skorzy-
sta¢ z zakladki ,,Informacje ogdlne”, ktéra posiada wiadomosci z zakresu me-
chaniki oraz systeméw peryferyjnych takich jak np. alarm czy audio.

W zakladce tej uzyska¢ mozna informacje o doborze elementéw eksploata-
cyjnych do danej grupy aut.

2. Informacje szczegbtowe

Platforma diagnostyczna firmy Bosch posiada takze zakladke SIS/CAS
(rys. 4), ktéra zawiera informacje szczegdtowe na temat konkretnego pojazdu.



2-2009 PROBLEMY EKSPLOATACII 43

W przypadku badanych aut zaktadka dzieli sie na nastepujace podrozdziaty:
silnik, nadwozie, podwozie, ukfad przenoszenia napedu. Poszczegdlne zaktadki
zawieraja informacje o ukfadach elektronicznych towarzyszacym funkcjonowa-
niu poszczegblnych urzadzen zgodnie z podziatem na sekcje pojazdu. Zakladka
SIS/CAS posiada takie informacije, jak szczegdtowe opisy lokalizacji elementow
elektronicznych ich schematy elektryczne oraz najczesciej spotykane usterki.

D ESi[tronic] - $IS Wybér ukadulinstrukc je

BB T B @ vew s Fars 207 Vasmt Pasa (S Vet / 20/ TIORW /D805 T2 LY
= | ik | Nadwose | Podweaie| Uktad pasnoszeriarapec [Cobkontl
Uindy L O ]

| || 23 system bezpieez.jazdy
[T —
||| 3 Uhlad sten omania sk

Walroric MED 8510 - Bodotna nstrubcie (ery pojazd)

-

L]

f
5L

B @ Vw2085, Pasat 20FS) Vosrd Pacsa 05 Vadrt 20/ 104 / GE/2005. 1172006/ BLY
Motioric: MED 8510 i [Passal 16FSI # 3C2)

__|'schemat imstalacji elektryczne)

[|A1.1 = sterowmik silnika.
|| A5.16 = sterowmik wentylatora chlodnicy
|/B1.11 - sonda lambda (rzad 1, czujnik 1)

B1.12 =~ sonda lambda (rzad 1, czujnik 2).
= czujnik polozenia walu korbowego,
= skrzynka bezpiecznikéw 1.

F1.16 = Bezpiecznik 16 (skrzynka bazp. 1).
I F1.23 = pezpiecznik 23(skrzymka

| bezpiecznikéw 1).

F11 = Tablica bezpiscznikow 1.

F11.3 = bezpiecznik 3 (podstawa
bezpiecznikéun 1) .

= przekaznik gléwmy. SP007822
= Silnik wentylatora chlodnicy 2 = s ———s el |
V10 140- Elektrozawsr klapy kolektora ]y v vigs B4
ssaceqgo. E 7 % b ‘ A |
Y1047 = Zawsr elsktzomag. ster. walka l: 1| EV“ \_I L]
rozrzadu L. ; T ’ L i ]
¥4.1 = zawér regeneracyjny parowania | | |
paliva —— ir
123656 EINIRBHBETBRBARSN
I 20485
W et G ah | EEe |

Rys. 5. Okno przedstawiajace schemat elektryczny sterowania silnika oraz legende
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Dokonujac wyboru jednego z elementdéw (w badaniu wybrano uktad stero-
wania silnika z systemem Motronic MED 9.5.10), uzytkownik uzyskuje dostep
do listy informacji zawierajacej wskazOwki takie jak: warunki wstepnego bada-
nia, mierniki dopuszczalne do wykonania badan, porady co nalezy wykonag¢,
gdy np.: silnik da sie uruchomi¢ i ponownie gasnie. Funkcja ta jest szczegdblnie
przydatna w przypadku mato doswiadczonych diagnostow, w tym takze studen-
tow. Zaktadka zawiera takze informacje o elementach, ktére w danym systemie
podlegaja procesowi adaptacji oraz przewidywanych wielkosciach odczytu war-
tosci rzeczywistych. W dalszej czesci tej strony zawarte sa informacje o mozli-
wosci przeprowadzenia testu elementow wykonawczych, a takze szczeg6towe
schematy elektryczne catego uktadu zwiazanego z procesem sterowania silnika

(rys. 5).

BOSCH
Bosch Diagnestics Software

.~
E”J ESI[tronic]

Diagnostyka pojazdu SIS/CAS

Pojazd VW (VOLKSWAGEN) / Passat 2.0 FSI Variant / 08/2005 - 11/2005 / Kombi
Kraj producenta D
Pojemnosc skokowa/Moac 2.0/110 kW
Nr silnika BLY
Klucz RB VWW 2986
Zakres Catkowity
Ukiad .-
DS105184

B-72 B-50

B-72
B-94

B-51
~(/B-73
B-6
B-3
—B-5
—A-80
T™~A-a5

A-46

At L:L A-31

Schemat instalacji elektrycznej Widok zaciskéw ziaczy wtykowych od
strony wigzki przewoddw.

llustracja przedstawia ziacza wiykowe * Rys. lewy:

podzespotu A1.1 (sterownik silnika). Widok zaciskow podzespolu A1.1

Rys. 6. Opis poszczego6lnych pinéw sterownika silnika

Bardzo istotna cecha platformy diagnostycznej firmy Bosch jest fakt, iz za-
wiera ona wnikliwe schematy elektryczne, na ktérych zamieszczone sa odnosni-
ki z wartosciami wielkosci fizycznych, jakich diagnosta powinien si¢ spodzie-
waé¢ w danym ukfadzie. Kolejnym elementem utatwiajacym prace diagnoscie
jest znajdujaca sig¢ w zaktadce SIS/CAS informacja z opisanymi pinami sterow-
nika silnika oraz sterownikow towarzyszacych (rys. 6). Dzieki tej wiadomosci
istnieje mozliwo$¢ okreslenia stanu potaczenia sterownika z elementem pomia-
rowym oraz wykonawczymi.
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3. Badanie diagnoskopem

Podczas pracy na platformie informacyjnej ESI w kazdym momencie uzyt-
kownik ma mozliwos¢ przejs¢ z okna gtéwnego programu do funkcji KTS, czyli
potaczenia si¢ z wybranym wczesniej pojazdem oraz wyznaczonym sterowni-
kiem. Uruchomienie funkcji diagnoskopu pozwala na ponowne okreslenie ste-
rownika, z ktorym nalezy si¢ potaczyé. Istnieje takze mozliwos¢ zleci¢ progra-
mowi wykonanie serii wywotan prébnych, ktére pozwola platformie ustali¢
prawidtowe potaczenie. Po nawiazaniu potaczenia interfejsu z danym sterowni-
kiem program pokazuje palete czynnosci, ktéra mozemy wykona¢. Sa to: odczyt
pamieci zapisanych bteddw, kasowanie zapisanych bieddw, odczyt wartosci
W czasie rzeczywistym, elementy nastawcze oraz ustawienia podstawowe. Istot-
nym elementem ww. listy jest funkcja odczytu kodéw btedu. Podczas realizacji
tego zadania diagnoskop odpytuje sterownik o zapamietane zdarzenia. Informa-
cja ta jest istotna dla diagnosty, ktory stara sie ustali¢ przyczyny uszkodzenia
pojazdu. System wyswietla btedy w kolejnosci czasu ich zapisania. W zalezno-
sci od marki pojazdu system odczytuje numery biedu, nastepnie uzytkownik
moze skorzysta¢ z programu ESI w celu ustalenia znaczenia btedu badz tez pro-
gram natychmiast odczytuje automatycznie znaczenie btgdu. W celu sprawdze-
nia diagnoskopu pod katem mozliwosci analizy pojazdéw z silnikiem FSI pod-
czas badania zostaty zasymulowane biedy zwiazane z poprzecznymi klapami
zawirowania powietrza znajdujacymi si¢ w kolektorze ssacym. Element ten jest
charakterystycznym wyposazeniem silnikdw z grupy FSI. Na podstawie tej sy-
mulacji system wyswietlit btedy nr: P3191, P3193, P3192 oraz pozostate ozna-
czone kolorem czerwonym (rys.7).

Po zakonczeniu badania uszkodzenia zostaty usunigte za pomoca funkcji
»kasowanie zapisanych btedéw”. Kolejny odczyt wskazat brak btedow.

Kolejna istotna funkcja diagnoskopu KTS jest funkcja pomiaru wielkosci
fizycznych, wystepujacych na poszczegdlnych elementach ukfadu. Funkcje te
wywotujemy komenda ,,Wartosci rzeczywiste”. Po wyborze wczesniej wspo-
mnianej funkcji program informuje uzytkownika o warunkach jakie musza zo-
sta¢ spetnione, by pomiar byt poprawny, a jednoczesnie nie miat negatywnego
wptywu na badane auto. Komunikat, ktory uzyskujemy w nastepnej kolejnosci,
to wybor elementow, z ktérymi diagnoskop ma mozliwosé sie potaczy¢ oraz
odczyta¢ ich parametry w czasie rzeczywistym. W badanych pojazdach pro-
gram zezwolit na odczyt: zestyk biegu jatowego, czujnik temp. silnika, czujnik
temp. zasysanego powietrza, wytacznik biegu, praca sprezarki klimatyzacji oraz
kod zmienny. Odczyt danych informacji nastepuje w postaci liczbowej oraz
graficznej z ograniczeniem realizacji czterech danych na ekran. Odczytane dane
diagnosta ma mozliwos¢ w kazdej chwili poréwna¢ z parametrami producenta
w celu ustalenia czy odczyt miesci si¢ w normie pracy danego elementu (rys. 8).
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Tabela kodéw usterek

P310C Regulacja obwodu niskiego ciénienia paliwa Ciénienie paliwa sporad.zalamuje sie
P3130 System r-e_:.:y_ri\-nll.;;:-;rsﬁéh-n o Powyzej granicy regu\acj_\ .
P3131 System recyrkulacji spalin Ponizej granicy regulacji
P33 — Klapa ruchoma doladowania kolektora ssacego " Warloé¢ maksymalna nie osiagnigta
P3135 % K!épa ruchoma dotadowania/ kelektora ssacego Warto$¢ minimaina nie osiagnieta
P3136 % Kl;p;_r;éﬁu_m-z-i_v_?ﬁaowa-niaﬁ kolektora ssacego N uzyskano wanosc-i_@mééanej
P3137 % o . Klapa ruchoma dotadowania/ kolektora ssacego Ustawienia podstawowe nie wykonane
P3138 % Klapa ruchoma dotadowania/ kolektora ssacego R-ézmca regulacji -
P3139 % Klap-a ruchoma dofadowania/ kolektora ssacego = Sygnat poza wleranciq- o
P3157 Sygnat sond lambda (rzad 1, czujnik 1) Napiecie za niskie (przesunigcie)
P3161 Prad pomp sond lambda (rzad 1) " Przerwanie przewodu komp]eﬁsacﬂ
P3191 Klapa ruchoma dotadowania/ kolektora ssacego Ust.podst.przerw.Ogranicznik otwarty
P3_192_% T -Kl.a;;a ruchoma dofadowania/ kolektora ss3cego Ust.podst.przerw.Ogranicznik zamkn
P3193 % N kl;ba ruchoma doladowania/ kolektora ssacego Punkt oporowy poza dopuszcz.zakresem
P3z211 Sonda lambda (rzad 1,czujnik 1) Sprzezenie zwrotne ogrzewania
P3227  Sondalambda (rzad 1,czuinik 1) regulacja poszczegdinych Dynamika sondy za mala

cylindréw
P3228 Sonda lambda (rzad 1,czujnik 1) Sygnal nieprawdopodobny (uboga)
P3229 Sonda lambda (rzad 1,czujnik 1) Sygnal nieprawdopodobny (bogata)
P3241 % Klapa ruchoma dotadowania/ kolektora ssacego Temperatura za wysoka
P3243 Jednostka sterujaca przepustnicg Usterka elektryczna
P3255 Obwod grz.sondy lambda (rzad1,czuj.1) Regulacja przy gérnym zderzaku
P3256 Obwéd grz.sondy lambda (rzad1,czuj.1) Regulacja przy dolnym zderzaku
P3259 Dodatkowa elektryczna pompa paliwa Dziafanie bledne

28

Rys. 7. Wykaz bteddéw wykazanych podczas odczytu usterek

W przypadku zdiagnozowania przyczyn probleméw zwiazanych z niepra-

widlowym funkcjonowaniem silnika program posiada funkcje adaptacji howo
zamontowanych elementow. Jest to bardzo wazna zdolnosé, gdyz np. podczas
procedury wymiany przepustnicy system sterujacy wymaga ,,nauczenia sie”
wspotpracy z nowym urzadzeniem. Dzieki diagnoskopowi KTS uzytkownik ma
mozliwos$¢ wywotania takiej komendy.

Program diagnostyczny przygotowany przez firme Bosch ma takze bar-
dzo wygodng a zarazem istotna funkcje, znajdujaca zastosowanie przy ustale-
niu poprawnej diagnozy pojazdu, jak i usprawnieniu funkcjonowania stacji
diagnostycznej. Funkcja ta to mozliwos¢ zapisania wszelkich operacji reali-
zowanych przy danym pojezdzie, a nastepnie mozliwosé¢ ich wydrukowania
(rys. 9). Realizacja takiego zestawienia danych o pojezdzie utatwia takze two-
rzenie bazy danych auta, co takze jest pomocne przy procesie serwisu dtugo-
terminowego.
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BOSCH
Bosch Diagnostics Software

ESI[tronic]
Diagnostyka pojazdu SIS/CAS

Pojazd VW (VOLKSWAGEN) / Passat 2.0 FSI Variant / 08/2005 - 11/2005 / Kombi
Kraj producenta D

Pojemnos¢ skokowa/Moc 2.0/110 kW

Nr silnika BLY

Klucz RB VWW 2986

Zakres Catkowity

Uktad ---

Wartoéci rzeczywiste

Ciénienie rail-warto$¢ zmierzona
Warto$¢ zadana/status:

0,0...13,5 MPa Warto&¢ rzeczywista:
MPa

Maksymalny zakres wskazar!

Silnik rozgrzany do normalnej temperatury
pracy i ha biegu jalowym.

Warto$¢ zgdana:

5,0...7,0 MPa Warto$¢ rzeczywista:

MPa

Opis wartosci rzeczywistej:

Pokazywana warto$¢ informuje o aktualnym
cisnieniu w podzespole <Rozdzielacz
paliwa>.

Wskazowka(i):
* Warto$é wzrasta chwilowo przy dodaniu
gazu.

Rys. 8. Wykaz poprawnych parametréw pracy elementow sktadowych systemu sterowania

Diagnoza sterownikéw VW Mono-Motronic Wartosci rzeczywiste
Zestyk biegu jatowego

Wyitacznik biegu jat. otwarty.

Czujnik temperatury silnika

79.5°C

Czujnik temp. powietrza

129.7 °C

Kod zmienny

Kodowanie wariantéw sk. bieg. aut.

Diagnoza sterownikéw VW Mono-Motronic Wartosci rzeczywiste
Zestyk biegu jatowego

Whytgcznik biegu jat. otwarty.

Czujnik temperatury silnika

25.0°C

Czujnik temp. powietrza

305°C

Kod zmienny

Kodowanie wariantow sk. bieg. mech.

Diagnoza sterownikéw VW Mono-Motronic Pamiec bledow
0119 Czujnik sygnatu predkosci
Brak sygnatu
011A Nastawnik przepustnicy
Sygnat niezrozumiaty
0203 Sygnat Halla
Brak sygnatu
llos¢ usterek 3

Rys. 9. Przyktad notatki przygotowanej przez program KTS, zawierajacej informacje o samochodzie
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Podsumowanie

Badania przeprowadzone na dwdch pojazdach wyposazonych w silniki
z bezposrednim wtryskiem paliwa nalezacych do aut wysoce zawansowanych
technologicznie wskazaty, ze diagnoskop KTS 650 w potaczeniu z platforma
informacyjna ESI firmy Bosch stanowi uniwersalny zestaw diagnostyczny. Plat-
forma ta moze spetnia¢ zadanie dydaktyczne na uczelniach, jak i komercyjne
w profesjonalnych zakladach naprawczych. Wykorzystanie tego narzedzia za-
pewni rozwdj umiejetnosci osobom dopiero poznajacym tajniki zawodu diagno-
sty oraz wysoki poziom $swiadczonych ustug w serwisach. Zapoznanie z infor-
macjami zawartymi na platformie ESI pozwoli takze na szczegbtowe poznanie
budowy oraz procedur eksploatacyjnych pojazdéw z silnikiem wyposazonych
w bezposredni wtrysk benzyny. Powyzej wymieniony zestaw zapewnia uni-
wersalnos¢ dziatan bez ograniczen co do marki badanego pojazdu. Uzyskane
dane nie odbiegaja od wynikdéw podawanych przez diagnoskopy dedykowane
dla konkretnej marki, np. V.A.S. Platforma informacyjna podlega aktualizacji
w systemie kwartalnym, co zapewnia staty dostegp do informacji o najnowszych
modelach pojazdéw oraz rozwiazaniach w nich stosowanych.
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Summary

The article presents the possibilities of diagnosing vehicles equipped with a
gasoline direct injection system, using Bosch KTS 650 diagnostic device and
ESI information platform. It includes detailed descriptions of possible
procedures and tests to be conducted on vehicles with FSI and GDI engines
using the Bosch devices. The article also presents the possibilities of using this
device in industry as a professional diagnostic tool and as a teaching aid for
students.






