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BADANIE ROZWOJU WYBRANYCH GATUNKOW TRAW
~ DO UMACNIANIA SKEADOWISK
POPIOLOW PALENISKOWYCH Z ELEKTROCIEPLOWNI

Streszczenie

Do badan prowadzonych w latach 2006-2008 wybrano 6 ga-
tunkéw traw: kupkéwka pospolita (Dactylis gromerata), tymotka
takowa (Pyhleum pratense L.), zycica trwata (Lolium perenne
L.), zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum Lam.), kostrzewa
takowa (Festuca pratensis Huds.) i wiechlina tgkowa (Poa pra-
tensis L.) w mieszance z koniczyng tgkowgq (Trifolium pratense
L.) i lucerng siewng (Medicago sativa L.), kostrzewg trzcinowg
(Festuca arundinacea) i stoklosg bezostng (Bromus inermis)
w czystym siewie oraz miskant cukrowy (Miscanthus sacchari-
florus), wydmuchrzyce groniasta (Leymus racemosus), spartine
preriowg (Spartina pectinata) i perz grzebieniasty (Agropyron
cristatum). Rekultywacja popiotéw przez nawozenie osadami
$ciekow komunalnych(dawka 350 m*ha™) i wprowadzenie ro-
slinnosci wplyneta na obnizenie pH podtoza, prawie 3.krotny
wzrost przyswajalnego Mg, znaczny P,Os i niewielki K,O w sto-
sunku do wariantu kontrolnego i w warstwie organiczno-proch-
niczej i w skale macierzystej. Obserwuje sie systematyczny
spadek zawartosci przyswajalnego P,Os w podiozu w kolej-
nych latach badan. Na ptaskiej wierzchowinie skltadowiska po-
piotéw, gdzie nie stosowano osadow sciekowych pojawito sie
kilkanascie pionierskich gatunkow roslin zielnych i drzew, a zar-
nowiec miotlasty (Sarothamnus scoparius), topinambur (He-
lianthus tuberosus), trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epige-
ios) i kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea) zaczynaty
tworzy¢ luzne skupiska roslin.

Stowa kluczowe: osady Sciekowe, proces glebotworczy, re-
kultywacja, sktadowiska popiotéw, trawy

Wstep

Rekultywacja biologiczna terenéw poprzemystowych, w tym sktadowisk po-
piotdéw paleniskowych z elektrocieptowni, jest opisana jako skuteczna przez
wielu autoréw [Bender 1995; Gilewska 1998; Goral, Rola 2001]. Wtasciwosci
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fizyczne skltadowisk popiotdw sprawiajg, ze sg one dobrym podiozem dla
wznowienia procesow glebotwdrczych i wegetacji roslin, zawierajg dosta-
teczng ilos¢ makro i mikroelementéw [Prohczuk 1994], a deficytowym sktad-
nikiem jest azot oraz brak substancji organicznej. Aby wprowadzi¢ zycie bio-
logiczne do martwego podtoza popiotéw paleniskowych mogg by¢ wykorzy-
stane osady Sciekdéw komunalnych, ktére sg zasobne w koloidy organiczne
azot, fosfor i wapn oraz niewielkie ilosci magnezu [Siuta 1997, 1999; Gilewska
1999]. Mozliwos$¢ wykorzystania osadow Sciekowych w rekultywacji byta do-
strzezona przez Siute [1999], Glazewskiego [1997], Gilewska i Przybyte
[2001] oraz Gorala i Role [2001]. Stosujac metode zagospodarowania skia-
dowisk popiotdbw metodami biologicznymi zwrécono uwage na trawy, ktére
moga spetniaé szereg warunkow jako rosliny pionierskie na terenach zdewa-
stowanych i gruntach bezglebowych [Kitczak i in. 1998, 1999; Géral 2001]. Do
rekultywacji sktadowisk popiotéw paleniskowych moga byé wykorzystane wy-
brane gatunki roslin [Rogalski i in. 1998; Géral 2001; Géral, Rola 200I].

Celem badan byto okreslenie mozliwosci wykorzystania wybranych gatun-
kow traw do rekultywacji sktadowisk popiotéw paleniskowych wzbogaconych
osadem sciekéw komunalnych.

Material i metody

Rekultywacje prowadzono na sktadowisku odpaddéw paleniskowych Elektro-
cieptowni Biatystok-Sowlany. Powierzchnia skltadowiska wynosita okoto 9 ha.
Odpady paleniskowe zraszano wodg do uzyskania 15-20% uwilgotnienia,
nastepnie przewozono samochodami na sktadowisko i réGwnomiernie roz-
garniano spychaczem, a kolejne warstwy popiotéw 0 migzszosci 1 m do-
ktadnie ugniatano. Sktadowisko popiotéw uksztattowano w formie $Scietej
piramidy o nachyleniu skarp 1:4, na skarpach wykonano taweczki co 5 m
0 szerokosci 3,5-4,5 m, aby zmniejszy¢ podatnosc¢ zboczy na erozje wodna.

Po uksztattowaniu skarpy przeorano ptugiem tgkowym na gtebokos¢ ok. 25 cm
z uktadem skiby ukosnie w stosunku do zbocza. Uwilgotnienie popiotéw
przed aplikacjg osadoéw sciekowych wynosito 18-19%, po aplikacji przed
siewem nasion wzrosto do 28% i na poziomie 22-23% utrzymywato sie
w okresie wegetacji w pierwszym roku badan. Powierzchnia doswiadczenia
zatozonego w 1999 r. na skarpie sktadowiska wynosita 4,8 ha, w tym 4,5 ha
mieszanka traw z motylkowatymi, 0,2 ha kostrzewa trzcinowa w czystym
siewie, 0,05 ha stoktosa bezostna i 0,05 ha trawy obcego pochodzenia. Do-
$wiadczenie nawieziono osadem $ciekowym w ilosci 300 m*-ha™, rozprowa-
dzono spychaczem o szerokich gasienicach i wymieszano z podtozem ciez-
kg brong talerzowa, po tym zabiegu dodatkowo rozrzucono powierzchniowo
okoto 50 m*ha™ osadu.

Powierzchnie wyréwnano brong lekkg i watowano dwukrotnie ciezkim watem
lakowym, po czym przedsiewnie wniesiono 120 kg (NPK)-ha™ w formie poli-
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foski. Na tak przygotowang powierzchnie wysiano mieszanke traw tgkowych
z dodatkiem koniczyny takowej i lucerny siewnej, stosujac jako rosline
ochronng gorczyce biatg. Wysiano nastepujace gatunki roslin: kupkdwka
pospolita (Dactylis glomerata L.), tymotka takowa (Pyhleum pratense L.),
zycica trwata (Lolium perenne L.), zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum
Lam.), kostrzewa tgkowg (Festuca pratensis Huds.), wiechlina takowa (Poa
pratensis L.), koniczyna tgkowa (Trifolium pratense L.), lucerna siewna (Me-
dicago sativa L.). Kostrzewe trzcinowag (Festuca arundinacea Schreb.) i sto-
ktose bezostng (Bromus inermis Leyss.) wysiano w czystym siewie odpo-
wiednio w ilosci 50 i 30 kg nasion w przeliczeniu na 1 ha.

Po siewie zastosowano lekkg brone posiewng oraz wyréwnano powierzchnie
lekkim watem fgkowym. Zasiewy zraszano wodg w miare wysychania podtoza
na gtebokos¢ 2 cm. Wschody obserwowano juz po dwéch tygodniach od wy-
siewu. Przykoszenia traw dokonano po pieciu tygodniach od siewu i nawie-
ziono pogtéwnie 40 kg (N)-ha™. Sadzonki traw obcego pochodzenia wysadzo-
no w rzedach, byty to: miskant cukrowy (Miscanthus sacchariflorus (Maxim.)
Benth.), wydmuchrzyca groniasta (Elymus racemosus Lam.), spartina prerio-
wa (Spartina pectinata Link.) i perz grzebieniasty (Agropyron cristatum (L.)
Beauv.).

Przedstawiono wyniki trzyletnich obserwacji prowadzonych w latach 2006-
2008. Oceniano porost, jego bujnosc¢ i sktad botaniczny mieszanki traw z mo-
tylkowatymi i traw w siewie czystym, a takze wzrost i rozwéj traw obcego
pochodzenia pod wzgledem ich przydatnosci do rekultywacji sktadowiska
popiotdw paleniskowych. Badano réwniez wplyw stosowania osadéw $cie-
kowych na zawartos¢ substancji organicznej, przyswajalnych P, Ki Mg w pod-
tozu oraz wartos¢ pH. Na wierzchowinie skfadowiska popiotow, gdzie nie
stosowano zadnych zabiegéw agrotechnicznych obserwowano naturalng
sukcesije roslin pionierskich i zmiany sktadu botanicznego.

Wyniki i dyskusja

Warunki pogodowe w okresie prowadzenia badan wptywaty na warto$¢ oce-
nianych cech roslinnosci porastajacej rekultywowane tereny sktadowiska
popiotéw paleniskowych (tab. 1). pierwszy rok badan (2006) byt niezbyt obfi-
ty w opady i chtodny, co utrudniato wegetacje roslin, natomiast drugi (2007)
i trzeci (2008) byt ciepty i obfity w opady (przy niedoborach wody w sierpniu),
co korzystnie wptyneto na wzrost i rozwoj roslinnosci.

Wyniki oceny mieszanki traw takowych za lata 2006-2008 pozwolity na okre-
Slenie gatunkéw najbardziej przydatnych do roli pionierskiej na bezglebo-
wym gruncie odpaddéw paleniskowych wzbogaconych zageszczonym osa-
dem sciekéw komunalnych, umozliwity takze okreslenie ich trwatosci w runi
i bujnosci rozwoju. Wsréd szesciu gatunkéw traw w mieszance z kostrzewqg
takowaq i lucerng siewng, ktdre wysiano wiosng 1999 r. najwiekszy udziat w po-
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Tabela 1. Suma opadoéw miesiecznych oraz Srednia miesieczna temperatura powie-
trza w okresie wegetacji traw
Table 1. Monthly rainfall and monthly mean air temperature in the period of vegeta-
tion of grasses

Lata
Miesiac 2006 2007 2008
Suma Tempe- [ Suma Tempe- Suma Tempe-
opadow | ratura | opadow | ratura | opadéw | ratura
mm °C mm °C mm °C
Styczen 36,6 -8,8 52,0 1,2 41,2 -0,8
Luty 28,8 -5,1 28,3 -1,3 15,3 1.1
Marzec 65,5 -0,8 32,2 5,4 49,3 4,2
Kwiecien 46,1 6,8 255 8,9 65,4 8,8
Maj 72,2 14,0 28,8 14,3 63,3 12,8
Czerwiec 65,3 17,0 63,1 18,0 28,8 18,0
Lipiec 16,1 21,8 112,3 19,3 85,5 18,1
Sierpien 15,2 18,5 50,1 18,9 41,1 18,3
Wrzesien 23,3 14,0 101,2 12,5 78,8 13,0
Pazdziernik 20,3 10,2 35,2 8,0 40,3 8,9
Listopad 38,2 4,8 15,3 0,5 22,2 3,8
Grudzien 24 .4 2,1 18,8 -2,4 48,7 0,1
Smameems | - [ e | - e | - | s
Sgacggjv ?mf; 452,0 - 562,8 - 579,9 -

roscie ma kupkéwka pospolita (7,2%), przy bujnosci 6,5 w skali 9.stopniowej,
co swiadczy o duzych zdolnosciach pionierskich tego gatunku (tab. 2).

Niezle rosng na tym sztucznie utworzonym podiozu kostrzewa tgkowa i wie-
chlina fgkowa, odpowiednio 6,3% i 3,2% udzialu w poroscie, przy bujnoci
6,0 i 3,3. Bardzo stabo rosta zycica trwata (0,9% pokrycia), a zdecydowanie
najstabiej zycica wielokwiatowa i tymotka tgkowa, zaledwie 0,5% i 0,4%
udziatu w poroscie, chociaz ich bujno$¢ zawierata sie w przedziale 2-3. Lu-
cerna siewna dobrze ro$nie na zasadowych sktadowiskach popiotéw paleni-
skowych, jej udziat w poroscie wynosi 5,5%, a bujnos¢ roslin 6,6.

Koniczyna tgkowa okazata sie mniej przydatna do rekultywacji popiotéw

w poroéwnaniu z lucerna, jej udziat w poroscie wynosit tylko 1,8%, a bujnos¢
roslin 2,5. W drugim roku po siewie udziat lucerny w poroscie wynosit prawie
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20%, 76yta bujnos¢ 8,3, koniczyny zas 6,5% a bujnos¢ 4,6 [Géral, Rola
2001], czyli ich udziat w poroscie zmalat ponad 3 razy. Lucerna siewna jest
rosling gleb alkalicznych o bardzo silnym systemie korzeniowym i bardzo
dobrze rozwija sie na zasadowym podfozu popiotéw paleniskowych [Proi-
czuk 1994].

Tabela 2. Skiad botaniczny i ocena przydatnosci wybranych gatunkéw traw i motyl-
kowatych uzytych do rekultywacji popiotéw paleniskowych wzbogaconych
osadem Sciekowym (2006-2008)
Table 2. Botanical composition and evaluation of usefulness for selected grass and
papilionaceous plant species used to reclamation of ash dump areas enri-
ched with sewage sludge (2006-2008)

Gatunek Udziat w poroscie (%) Bujnos¢ roslin (0-9°)
| Mieszanka
Dactylis glomerita L. 7,2 6,5
Phleum pratense L. 0,4 2,0
Lolium perenne L. 0,9 2,8
Lolium multiflorum L. 0,5 2,3
Festuca pratemis Huds. 6,3 6,0
Poa pratensis L. 3,2 3,3
Trifolium pratense L. 1,8 25
Medicago sativa L. 55 6,6
Il Monokultura
Festuca arundinacea Schreb. 85 8,5
Bromus inermis Leyss. 95 8,3

W poréwnaniu z wynikami badan uzyskanych w drugim roku po siewie [G6-
ral, Rola 2001] zdecydowanie zanika zwarta run, ktorg tworzyty trawy i rosli-
ny motylkowe w pierwszych latach badan, udziat zycicy wielokwiatowej, ty-
motki takowej i zycicy trwatej w poroscie zmalat ponad 20.krotnie, kupkowki
pospolitej i kostrzewy tgkowej 3.krotnie, a wiechliny fgkowej w zasadzie nie
ulegt zmianie. Pierwsze trzy gatunki drastycznie obnizyly swéj udziat w runi
ze wzgledu na niewielkie zdolnosci konkurencyjne i sktonnosci do szybkiego
ustepowania z porostu zdominowanego przez inne gatunki traw.

Dane literaturowe podaja, ze chociaz konkurencyjnos¢ wiechliny tgkowej
w poczatkach wegetacji jest mniejsza, to w dalszym uzytkowaniu uktad mo-
ze sie zmienia¢ na jej korzysc, jak to byto w prezentowanym doswiadczeniu
[Goral, Rola 2001]. Wczes$niejsze wyniki dwuletnich obserwaciji za lata 2003-
2004 wskazywaty, ze wsrdd szesciu gatunkow traw w mieszance z koniczy-
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ng tgkowa i lucerng siewng najwiekszy udziat w runi miaty kupkéwka pospo-
lita i kostrzewa tgkowa, ktére jednoczesnie odznaczaty sie najwiekszg buj-
noécig, a trzecie miejsce zajmowata zycica trwata. Malat procentowy udziat
zycicy wielokwiatowej na korzy$¢ wiechliny tgkowej a podtoze wydawato sie
korzystne dla rozwoju lucerny siewnej [Klimont 2004].

Na pozbawionej traw powierzchni nastepuje naturalna sukcesja roslin, poja-
wiajq sie m.in. kepy zarnowca miotlastego, topinamburu, chrzanu pospolite-
go, podbiatu pospolitego, koniczyny biatej, nostrzyku biatego i zéttego oraz
pojedyncze okazy nawitoci kanadyjskiej i pospolitej, topianu wiekszego, bnie-
ca biatego, ostroznia polnego i ostu nastroszonego, z roslin zielarskich kilka
okazéw dziewanny wielkokwiatowej, krwawnika pospolitego, dziurawca zwy-
czajnego, bylicy pospolitej, bylicy piotunu i wrotyczu pospolitego.

Kostrzewa trzcinowa wysiana w czystym siewie nadal tworzy niemal zwarty
tan bujnych, intensywnie zielonych, zdrowych roslin siegajacych ok. 120 cm.
Jej udziat w poroscie stanowi 85%, a bujnos¢ 8,5 w 9.stopniowej skali. Jed-
nakze w zwartg run kostrzewy trzcinowej wkracza pokrzywa zwyczajna, two-
rzac pojedyncze zwarte kepy, a wysokos¢ roslin siega 130 cm, w jej skupi-
skach pojawia sie przytulia czepna. Wystepujg réwniez pojedyncze okazy
innych roslin, m.in. ostu nastroszonego, ostroznia polnego, szczawiu polne-
go i wiesiotka dwuletniego.

Kostrzewa trzcinowa, ze wzgledu na silny system korzeniowy i mate wyma-
gania pokarmowe, z powodzeniem moze by¢ uzyta do rekultywacji gruntéw
bezglebowych [Goral, Sybilska 2000]. Stoktosa bezostna wysiana w czystym
siewie rowniez bardzo dobrze rozwija sie na bezglebowym podtozu wzboga-
conym osadem Sciekowym, a jej pedy generatywne osiggajg okoto 130 cm
wysokosci, udziat w poroscie stanowi 95%, a bujnos¢ 8,3. Nie obserwuje sie
prawie obcych gatunkow roslin w zwartym fanie stoktosy.

Z traw obcego pochodzenia bardzo dobrze rozwija sie miskant cukrowy,
ktory tworzy zwarty tan roslin wyrastajacych do 100-120 cm, wiekszosc¢
z nich corocznie zakwita. Wydmuchrzyca groniasta utworzyta zwarte kepy,
a wysokosc¢ roslin osiggneta 100-120 cm. Wszystkie rosliny corocznie zakwi-
tajg tworzac okazate kwiatostany, spartina sercowata wytwarza co roku buj-
ny tan pedéw generatywnych o wysokosci 170-180 cm, a perz grzebieniasty
rozwija sie nieco stabiej, wystepuje w postaci pojedynczych okazow, przy
czym zdecydowana wiekszosc¢ roslin corocznie zakwita, osiggajac wysokosé
rzedu 75-90 cm.

Doniesienia literaturowe [Greszta, Morawski 1980; Kitczak i in. 1998, 1999]
modwig, ze trawy moga by¢ z powodzeniem zastosowane do zagospodaro-
wywania skfadowisk popiotéw, polecane sg gtownie: kostrzewa czerwona,
zycica trwata, wiechlina tgkowa, stoktosa bezostna, tymotka tgkowa i kup-
kéwka pospolita, czyli prawie identyczne gatunki jak te bedace przedmiotem
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badanh. Z kolei inni badacze do rekultywacji popiotdw polecajg kostrzewe
Brauna (Festulolium braunii) jako mieszanca przydatnego do rekultywacji
biologicznej terenéw trudnych [Rogalski i in. 2001]. O tym, Ze nie wszystkie
gatunki traw i ich odmiany moga by¢ wykorzystane do rekultywacji skfado-
wisk popiotéw donosi Rogalski i in. [1998].

Prowadzone obserwacje na zboczu obsianym kostrzewgq trzcinowg wykaza-
ty, ze w dolnej czesci stoku rosliny sg bujniejsze i intensywniej zielone, dla-
tego wykonano analize chemiczng podtoza. Rekultywacja popiotéw przez
nawiezienie osadami sciekow komunalnych i wprowadzenie rodlinnosci tra-
wiastej wptyneta na obnizenie pH podtoza zaréwno w poziomie organiczno-
préchniczym, jaki i w skale macierzystej (tab. 3).

Nastgpit ponad 3.krotny wzrost zawartosci substancji organicznej w pozio-
mie organiczno-préchniczym (goéra zbocza) i 4.krotny (dot zbocza) oraz od-
powiednio 3.krotny i ponad 3.krotny na poziomie skaty macierzystej. Utwo-
rzony kompleks sorpcyjny z nagromadzonej materii organicznej pozwolit na
prawie 3.krotny wzrost przyswajalnego Mg, znaczny wzrost przyswajalnego
P.Os i w zasadzie niewielki K,O zaréwno w warstwie organiczno-préchnicze;j
jak i w podglebiu. Odnotowano zwiekszong zawartos¢ substancji organicznej
oraz przyswajalnego P, K i Mg w dolnej czesci zbocza, co mozna ttumaczyc¢
sptywami terenowymi substancji pokarmowych po stromej skarpie skfadowi-
ska popiotéw. Obserwuje sie znaczne ubytki fosforu oraz niewielkie magne-
zu i substancji organicznej w kolejnych latach badan.

Osady sciekowe wraz z porastajaca roslinnoscig zainicjowaty zycie biologicz-
ne w martwym podtozu popiotdw a wytworzona materia stworzyta kompleks
sorpcyjny, ktory utatwia magazynowanie sktadnikow pokarmowych i wody.
W popiotach paleniskowych wystepuje deficyt azotu i substancji organiczne;
i dlatego wprowadzenie osadu Sciekowego wydaje sie zabiegiem racjonal-
nym, poniewaz pozwala utylizowa¢ odpady bytowe (osady) i poprzemy-
stowe (popioty) odtwarzajagc przy tym szate roslinng na zdewastowanych
terenach [Pronczuk 1994; Siuta 1997; Gaéral 2001].

Na ptaskiej wierzchowinie sktadowiska popiotdw, gdzie nie stosowano
zadnych zabiegéw agrotechnicznych i nie wniesiono osadéw $ciekowych,
pojawity sie rosliny nostrzyku biatego i zottego, koniczyny biatej i mniszka
lekarskiego, z traw wiechliny rocznej, kostrzewy czerwonej i tgkowej oraz
kupkéwki pospolitej, przymiotna kanadyjskiego, szczawiu polnego, ostu
nastroszonego i lucerny chmielowej. Takze na wierzchowinie w innej jej
czesci zarnowiec miotlasty, topinambur, trzcinnik piaskowy i kostrzewa
trzcinowa zaczynajg tworzy¢ luzne tany roslin, gdzie udziat gatunku prze-
wodniego w kazdym z nich siega 40-50%. Tam rowniez wsrdd roslinnosci
zielnej obserwuje sie pionierskie gatunki drzew. Sg to: wierzba iwa i wicio-
wa, brzoza omszona, sosna zwyczajna i jatowiec pospolity.
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Tabela 3. Zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu i materii organicznej w podfozu popiotdow paleniskowych wzbogaconych osadami

Sciekéw komunalnych (2006-2008)
Table 3. Contents of assimilable P, K, Mg and organic matter in the ash dumps area and thickened municipal sludge (2006-2008)

Dawki
osa- Cechy
dow .
oy Poziom Substancja
o $cieko- i pH P,0s K;0 Mg ;
Gatunek rosliny wych gl‘?vbo w 1n KCI mg/100g gleby mg/100g gleby mg/100g gleby orga'r‘:lczna
(m3/ha)| Y o
2006 (2007|2008 | x |2006 | 2007 [2008| x [2006|2007|2008| x |2006(2007|2008| x [2006|2007(2008| x
Kontrola 0 S‘L?Z'V‘J*y 81 |82|81(81[132,0|950(500]|923| 90|65 |121]|92]|95|66|70]|77|35]|28]|24]|29
Kostrzewa trzcinowa OA |[72]|69]7672/1350[111,0{69,5|105,2(10,9| 5,5 |12,3| 9,6 | 21,9(15,4|18,8(18,7|12,2]|10,5| 8,2 | 10,3
(Festuca anmdinacea 350
Scherb.) gora zbocza c 70|71 79]|73[1350(107,5|57,0/ 99,8 | 9,7 | 5,9 |12,7| 9,4 |18,9(13,0| 14,4154/ 10,1| 88 | 8,0 | 9,0
Kostrzewa trzcinowa OA |[69]|67]|7470]/1450(110,0[62,0|105,1|12,7]|26,0|18,5[19,1]|25,7 (20,6 19,7 |22,0]13,1]12,1[11,9| 12,4
(Festuca anmdinacea 350
Scherb.) dot zbocza c 707175 |72[146,0] 96,5 |63,0(101,8( 59 | 8,9 |13,8[9,5(13,0(12,6|20,5(|154| 7.8 | 6,4 | 54 | 6,5

OA - poziom organiczno-préchniczny; organic humus level
C - poziom skaly macierzystej; mother rock level
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Badanie rozwoju wybranych...

Na swiezo usypanej wierzchowinie surowego popiotu zaobserwowano kilka
pionierskich gatunkoéw, ktére z trudem zaczynajg wegetacje, nalezg do nich:
lucerna siewna, kupkoéwka pospolita, przymiotno kanadyjskie, bylica pospolita,
pieprzyca gruzowa i wiechlina roczna, okazy wymienionych gatunkow wyste-
puja pojedynczo, sg rachityczne i bladozielone.

Poczynione obserwacje potwierdzajg dane literaturowe dotyczace naturalnej
sukcesiji roslinnosci na zwatach popiotowych [Greszta, Morawski 1980]. Cyto-
wani autorzy donoszg, ze kolejnosé wkraczania pionierskich gatunkéw roslin-
nosci zielnej oraz drzew i krzewow zalezy gtéwnie od czasu zalegania zwato-
wiska popiotéw, jego wiasciwosci fizycznych i chemicznych oraz stopnia uwil-
gocenia. Podany przez nich zestaw gatunkéw pionierskich dotyczacych ro-
slinnosci zielnej oraz drzewiastej oraz kolejnos¢ wkraczania na zwaty popio-
téw sg podobne do prezentowanych wynikéw badan.

Whioski

1. Popioty z elektrocieptowni, nawiezione zageszczonym osadem sciekdw
komunalnych, sg dobrym podtozem do wegetacji wybranych gatunkéw
traw tgkowych i lucerny.

2. Wsrdd badanych gatunkéow wysianych w mieszance traw z motylkowa-
tymi przydatne do rekultywacji popiotéw z elektrocieptowni okazaty sie:
kupkowka pospolita, kostrzewa tgkowa i wiechlina fgkowa, a z motylko-
watych lucerna siewna.

3. Tymotka fakowa, zycica trwata i wielkokwiatowa, wysiane w mieszance
traw w wiekszosci prawie wypadty z runi, zle zniosty konkurencje innych
gatunkéw na rekultywowanym stoku i sg mato przydatne do rekultywacji
popiotéw paleniskowych.

4. Kostrzewa trzcinowa i stoktosa bezostna, wysiane w czystym siewie, a z
gatunkéw obcego pochodzenia miskant cukrowy, wydmuchrzyca gronia-
sta i spartina preriowa okazaly sie najbardziej przydatnymi gatunkami do
rekultywacji popiotdw paleniskowych wzbogaconych osadem $ciekéw
komunalnych.

5. Osady sciekowe wraz z porastajgcg roslinnoscig zainicjowaty zycie bio-
logiczne w martwym podtozu popiotéw a wytworzona materia organiczna
stworzyta kompleks sorpcyjny, ktory utatwia magazynowanie sktadnikéw
pokarmowych i wody.

6. Na ptaskiej wierzchowinie sktadowiska popiotéw pojawito sie kilkanascie
pionierskich gatunkow roslin zielnych i drzew, a zarnowiec miotlasty, to-
pinambur, trzcinnik piaskowy i kostrzewa trzcinowa zaczynajg tworzy¢
luzne skupiska.
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