Problemy Inzynierii Rolniczej nr 2/2009

Oryna Sfobodzian-Ksenicz

Instytut Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Uniwersytet Zielonogorski

Hanna Houszka

Katedra Budownictwa i Infrastruktury
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Jacek Bojarski

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Uniwersytet Zielonogorski

OCENA WARTOSCI NAWOZOWEJ | PLONOTWORCZEJ
OBORNIKA INDYCZEGO
W ZALEZNOSCI OD ZASTOSOWANEGO
MATERIALU SCIOLKOWEGO

Streszczenie

Badania mialy na celu okreslenie wptywu materiatéw $ciotko-
wych, {j. stomy i widréw, na wiasciwosci fizykochemiczne otrzy-
manego z nich obornika oraz jego warto$¢ nawozowg i plono-
tworcza. Obornik widrowy w wiekszym stopniu wzbogacit glebe
w N, P, K i Mg, podnoszac jej zasobno$¢. Po zbiorze plonow
saldo zmian pH gleby oraz zawartosci w niej N, P, K bylo wyz-
sze po oborniku widrowym niz po stomiastym. Wyzszy plon ziar-
niakow uzyskano z pola nawiezionego obornikiem stomiastym,
a takze wyzsza w nich byla zawartos¢ N i P. Stoma zebrana
z pola nawiezionego tym obornikiem byta ubozsza w N i K. Wy-
nika z tego, ze w oborniku wiérowym wiecej byto makroelemen-
tow w formach nieprzyswajalnych dla roslin. Obornik stomiasty
w wiekszym stopniu podniost urodzajnosc gleby niz obornik wio-
rowy.

Stowa kluczowe: obornik, plon, zasobnos¢, zyznos¢, urodzaj-
nos¢

Wstep

Postep technologiczny i wzrost ekonomiczny gospodarstw rolnych nie sg
jedynymi wyznacznikami rozwoju rolnictwa. Wg zasad ,Kodeksu Dobrej
Praktyki Rolniczej” rozwdj rolnictwa to réwniez troska o dobry stan $rodowi-
ska poprzez ochrone gleby, wody, powietrza, racjonalng gospodarke zaso-
bami przyrody i gospodarke nawozami [Zawisza 2004]. W Polsce wiekszosé
gleb jest uboga w materie organiczng, a przy znacznym udziale zbéz
w strukturze zasiewdw nastepuje sukcesywne odpréchnicowanie gleby, co

119



Oryna Sfobodzian-Ksenicz i in.

przektada sie na jej zyznos$é. Jednym z wazniejszych wskaznikow zyznosci
gleby jest jej odczyn. Niestety w Polsce udziat gleb bardzo kwasnych i kwa-
Snych (pH<5,5) przekracza 60% [Kukuta i in. 2007]. W Srodowisku kwasnym
nastepuje zmniejszenie aktywnosci mikroorganizméw, obnizenie rozpusz-
czalnosci fosforanéw, zwiekszenie rozpuszczalnosci glinu — zwigzku tok-
sycznego dla roslin.

W Polsce gleby, oprécz tego, ze sg kwasne, to nie sg najlepszej jakosci -
gleby lekkie zajmujg ponad 40% powierzchni kraju [Kukuta i in. 2007].
Wprowadzanie do kwasnej i lekkiej gleby substancji organicznej i sktadnikéw
pokarmowych pobudza jej biologiczng aktywnosé i przyspiesza wzbogacanie
w préchnice.

Jednak przy stabych wiasciwosciach sorpcyjnych takich gleb, mata jest ich
zdolnos¢ gromadzenia potrzebnych roslinom sktadnikdéw pokarmowych, kto-
re sg wymywane i dostajg sie do wod gruntowych, a takze ulatniajg sie do
powietrza powodujac zanieczyszczenie srodowiska [Mroczek 2001; Pietrzak
1997]. Dlatego wazne jest, aby aplikowany obornik poprawiat wtasciwosci
sorpcyjne gleby, a materia organiczna ulegata powolnym procesom minera-
lizacji.

Parametry fizykochemiczne aplikowanego obornika zalezg od zachodzacych
podczas sktadowania procesow katabolicznych: masy organicznej pochodza-
cej z odchoddw, $ciokki, resztek paszy i pior. Na tempo i kierunek przemian
metabolicznych zachodzgcych w masie obornikowej duzy wptyw majg wiasci-
wosci fizykochemiczne uzytego materiatu Scidétkowego, ktére rowniez decydu-
ja o stopniu sorpcji powstajgcych mineralnych form pierwiastkow biogennych
[Gorlach i in. 2002]. Dlatego tez, z punktu widzenia rozwoju rolnictwa zréwno-
wazonego, hie jest obojetne, jaki rodzaj materiatu scidtkowego zostat uzyty.

Celem badan byto okreslenie wiasciwosci fizykochemicznych obornika oraz
jego wartosci nawozowej i plonotwérczej w zaleznosci od zastosowanych
materiatéw Scidtkowych - widrow i stomy.

Materiatly i metody

Materiatem do badan byt obornik indyczy uzyskany na bazie dwéch materia-
tow scidtkowych wioréw (OW) i stomy (OS). W pierwszej dekadzie wrzesnia,
po okresie 6.miesiecznego kompostowania w pryzmach, oborniki zaapliko-
wano na dwie, 0,5 ha dziatki w ilosci po ok. 2,6 kg'm™. Dziatki te nie byty
nawozone i wapnowane przez 5 lat. W trzeciej dekadzie wrzes$nia pola ob-
siano zytem Dankowskie Ztote, a w lipcu nastepnego roku zebrano plon.

W obornikach oraz w zebranym plonie ziarna i stomy oznaczono pH a takze,

wg wytycznych IUNG [1972], zawarto$¢: suchej masy, popiotu, azotu (meto-
da Kjeldahla), wapnia i potasu (metodg fotometrii ptomieniowej) oraz fosforu
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(metodg kolorymetryczng z kwasem molibdenosiarkowym). Zawarto$¢ wegla
oznaczono analizatorem wegla SHIMADZU SSM-5000. Analizy chemiczne
okreslajgce zawarto$¢ makroelementéw w obornikach, ziarniakach i stomie
wykonane zostaty w Laboratorium ODR w Kalsku, zawartos¢ wegla badano
w Laboratorium Instytutu Inzynierii Srodowiska UZ. Prébki gleby do oznacze-
nia pH i okreslenia zawartos¢ N, P, K i Mg pobrano bezposrednio przed apli-
kacjg obornika i po zebraniu plonéw. Prébki pobierane byly wg zasad poda-
nych przez Namiesnika i in. [1994]. Analizy chemiczne wykonano w Laborato-
rium Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Gorzowie WIkp.

Przeprowadzona analiza statystyczna miata na celu wykazanie istotnosci
réznic Srednich zawartosci makroelementéw w badanych rodzajach obornika
oraz w plonach ziarna i stomy uzyskanych z pol nimi nawiezionych. Analize
srednich oparto na tescie t Studenta w przypadku réwnosci wariancji [Rao
1973] oraz tescie t Welcha w przypadku réznych wariancji [Welch 1947];
obydwa testy dla prob niezaleznych. Hipoteze o réwnosci wariancji w po-
réwnywanych grupach weryfikowano testem Bartletta na poziomie istotnosci
0.05 [Bartlett 1937].

Wyniki badan

W catej pracy zawarto$é pierwiastkéw biogennych w oborniku podano w g-kg™
obornika bezposrednio w prébie.

Tabela 1. WiaSciwosci fizykochemiczne obornika wiérowego (OW) i stomiastego (OS)
Table 1. Physico-chemical properties of woodchips (OW) and straw (OS) poultry ma-

nure
Parametr Jednostka ow os
pH 6,5 7,6
RH % 70,9 68,9
s.m. 2914 310,5
Ct 321,1 242
Corg 320 240,1
N g-kg'1' obornika 10,9 11,2

bezposrednio

P w probie 11,1 12,5
K 8,2 11,7
Ca 17,9 17,1
popiot 93,9 116,2
C:N 29,4 21,5
C:P 28,8 19,2

Zrédto: Obliczenia wiasne autoréw
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Wyniki analiz laboratoryjnych obornikéw (tab.1) pokazaty, ze pH OW byto
nizsze niz OS o 1,1. Natomiast wilgotno$¢ OW byta wyzsza o 2 pkt procen-
towe w poréwnaniu z OS, co w rezultacie dawato nizszg o 19,1g-kg™ za-
wartos¢ sm. Prawdopodobng przyczyng wyzszej wilgotnosci OW jest wiek-
sza zdolnos¢ sorpcyjna widrow niz stomy [Peltola 1985]. Wieksza zawar-
tos¢ wegla ogdlnego i organicznego w OW niz w OS, odpowiednio o 79,1
i 0 79,9 gkg'. wskazywaé moze na mniejszy ubytek masy organicznej
podczas kompostowania.

Zawarto$¢ azotu, fosforu i potasu w OW byta nizsza niz w OS odpowied-
nio: 0 0,3 g-kg”, 0 1,4 g'kg™ 0 3,5 g-kg™". Poziom wapnia w OW byt wyzszy
0 0,8 gkg' w poréwnaniu z OS. W OW zawarto$é popiotu byta nizsza
0 22,3 g-kg™' niz w OS, co wskazywaé moze na mniejsza zawarto$é zwiaz-
kéw mineralnych. Szersze stosunki C:N i C:P w OW niz w OS odpowiednio
o0 7,9 i 0 9,6 potwierdzajg teze o wolniej zachodzacych w OW procesach
mineralizacji [Thompson i in. 1978].

Intensywniej zachodzace procesy mineralizacji w OS (o gorszych wiasno-
Sciach sorpcyjnych) niz w OW mogag by¢ przyczyng (zwtaszcza przy glebach
lekkich) strat pierwiastkow biogennych rozpuszczalnych w roztworze glebo-
wym, powodujgc zanieczyszczenie woéd gruntowych, a gazowe produkty mi-
neralizacji np. amoniak, zanieczyszczajg powietrze atmosferyczne.

Analiza statystyczna wykazata brak istotnosci réznic w zawartosci Ca i N
w badanych obornikach. Roéznice pomiedzy srednimi wartosciami wegla
ogolnego, organicznego, fosforu i popiotu w OW i w OS byty statystycznie
istotne przy 0.05>p>0.01. Roznice statystycznie istotne (p>0.01) stwierdzo-
no dla srednich wartosci sm, RH, pH, K oraz C:N i C:P.

Tabela 2. Wtasciwo$ci fizykochemiczne gleby przed aplikacji obornikéw i po zebra-

nym plonie
Table 2. Physico-chemical properties of the soil before manure application and after
harvesting of the yields
Obornik wiérowy Obornik stomiasty
Badany parametr
przed aplikacja | po plonie przed aplikacja | po plonie
pH 4,5 4 4,2 3,9
N (%) 0,18 0,17 0,20 0,15
P* 3,4 57 4,5 53
K* 29 5,6 4.1 54
Mg* 4,5 4,6 3,8 3,2
pH 4,5 4 4,2 3,9

*w mg-1009'1 gleby
Zrédto: Obliczenia wiasne autoréw
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Z danych przedstawionych w tabeli 2 wynika, ze zaréwno OW jak i OS spo-
wodowalty obnizenie i tak juz niskiego pH gleby, odpowiednio o0 0,5, i 0 0,3.
Prawdopodobng przyczyng takich zmian pH jest fakt, ze widry i stoma, uzyte
jako materiaty sciétkowe, majg réozny odczyn; stoma >6,0 [Kemppainen, 1987],
trociny i wiory drzewne na poziomie 5,0 [Turnbull i in. 1973].

Zawartos¢ N w glebie po zbiorach byfa nizsza niz przed aplikacjg obornikéw
0 0,01 pkt % dla OW i o 0,05pkt % dla OS. Natomiast poziom P i K w glebie
wzrést po zastosowaniu OW i OS dla P odpowiednio o 2,3 i 0,8 mg-100g™
gleby, a dla K0 2,7 i 1,3 mg-100g™ gleby. Zawartos¢ Mg w glebie po OW
nieznacznie wzrosta (o 0,1mg), natomiast po OS spadta o0 0,6 mg.

Przeprowadzona analiza $rednich wartosci badanych parametréow gleby przed
aplikacjg obornikéw i po zebranym plonie wykazata, ze w glebie nawiezionej
OW w odniesieniu do OS sukcesywnie powstajace przyswajalne formy pier-
wiastkow biogennych pobierane byly przez rosliny oraz sorbowane w glebie.
Wyzsze saldo zmian badanych parametréw w glebie z OW niz w glebie z OS,
wskazuje na podwyzszenie jej zasobnosci w zwigzki N, P, K i Mg.

W tabeli 3 zestawiono parametry fizykochemiczne plonu. Masa tysigca zia-
ren (MTZ) roslin zebranych z pola nawiezionego OW byta nizsza o 2,2 g niz
zebranych z pola po aplikacji OS. Wilgotno$¢ ziarniakow zebranych z pola
nawiezionego OW w poréwnaniu do zebranych z pola po OS byta nizsza
0 0,2 pkt %, co w konsekwencji dato wyzszg o0 2,5 g-kg™' zawarto$é sm.

Tabela 3. Zawarto$¢ makroelementéw w zebranym plonie w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanego obornika
Table 3. Contents of the macroelements in harvested yields depending on the kind

of applied poultry manure

Badany Pole z obornikiem widérowym Pole z obornikiem stomiastym

parametr ziarno stoma ziarno stoma
MTZ(g) 34,1 - 36,3 -
RH (%) 14,2 6,7 14,4 6,1
SM (g'kg™) 857,8 932,6 855,3 939,0
Azot* 19,1 7,3 19,6 53
Fosfor* 3,6 1,0 3,8 1,1
Potas* 3,56 9,2 3,2 8,6
Popiot* 17,5 32,4 17,4 30,1

*wgkg” sm

Zrédfo: Obliczenia wiasne autoréw
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Analiza sktadu chemicznego uzyskanego plonu wykazata, ze ziarniaki po
OW zawieraty wiecej K i popiotu oraz mniej N i P niz ziarniaki po OS, odpo-
wiednio 0 0,3 0,1 g-kg”' sm. oraz0 0,51 0,2 g-kg™ sm.

Analiza statystyczna wykazata brak istotnosci réznic w zawartosci badanych
parametrow w plonie ziarniakdw. Réznice pomiedzy srednimi wartosciami
MTZ w plonie po OW i po OS byly statystycznie istotne przy 0.05>p>0.01.

Wilgotnos¢ stomy zebranej z pola nawiezionego OW byta wyzsza o 0,6 pkt %,
co dawato nizsza 0 6,4 g-kg™ zawarto$¢ sm w odniesieniu do stomy zebranej
z pola nawiezionego OS. Poziom N, K i popiotu byt wyzszy w stomie zebra-
nej z pola z OW niz z OS, odpowiednio o 2 g-kg”" sm, 0,6 g-kg"' sm
i 2,3 g-kg™" sm. Poziom P byt niemal taki sam - réznica 0,1 g-kg™' sm. Analiza
statystyczna s$rednich wartosci badanych parametréw stomy pokazata, ze
tylko dla zawartosci N wystapity roznice statystycznie istotne (0.05>p>0.01).

Whioski

1. Zastosowanie obornika wiérowego spowodowato statystycznie istotne
obnizenie pH gleby w poréwnaniu z pH gleby nawiezionej obornikiem
stomiastym.

2. Obornik wiérowy bardziej wzbogacit glebe w zwigzki pierwiastkow biogen-
nych (N, P, K, Mg) niz obornik stomiasty, podnoszac tym samym jej za-
sobnosc.

3. Obornik stomiasty poprawit zyznos$¢ gleby w wiekszym stopniu niz obor-
nik wiérowy gdyz byt bogatszy w przyswajalne formy makroelementéw.

4. Statystycznie istotnie wyzszy plon ziarniakéw (MTZ) wskazuje, ze uro-
dzajnos¢ gleby po zastosowaniu obornika stomiastego byla wyzsza niz
po oborniku wiérowym.

5. Stoma zebrana z pola nawiezionego obornikiem wiérowym byta bogat-
sza w makroelementy niz stoma zebrana z pola po oborniku stomiastym.
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