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POTENCJAL ENERGETYCZNY TOPINAMBURU

Streszczenie

W jednoczynnikowym doswiadczeniu polowym uprawiano dwie
odmiany topinamburu z przeznaczeniem ich todyg na opat.
Przecietne plony testowanych odmian w 2006 r. wahaty sie od
6,78 t-ha suchej masy todyg u odmiany Albik do 7,11 t-ha
suchej masy todyg u odmiany Rubik. W 2007 r. plony byty
mniejsze i osiggnety wielkos¢ odpowiednio 3,81 i 4,52 t-ha™,
przy czym odmiana Rubik generowat plon istotnie wigkszy.
Przecietne srednio roczne plony suchej masy todyg topinambu-
ru ksztattowaly sie na poziomie 5,55 t-ha™', co stanowi réwno-
wartos$é 88,4 GJ-ha™' energii. Plon energii wyprodukowanej
przez topinambur byt przecietnie mniejszy od plonu energii
wyprodukowanej przez wierzbe wiciowg uprawiang w podob-
nych warunkach o okoto 56%.
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Wprowadzenie

Uprawa ro$lin alternatywnych stata sie w ostatnich latach bardzo popularna.
Podejmowanych jest szereg badan majgcych na celu okreslenie przydatno-
Sci réznych gatunkéw roslin do wykorzystania np. w energetyce. Dreszczyk
i Brzezowska [2008] poddali wnikliwej analizie 30 rodzajéw roslin. Analiza
miata charakter wielokryterialny i uwzgledniata: przydatnos¢ paszowq i zyw-
nosciowg, przydatnosé¢ do przetwérstwa przemystowego, przydatnosé jako
roslina energetyczna, zapotrzebowanie na wode, wymagania technologiczne
i mechanizacyjne, dziatanie rekultywacyjne itd. Gatunkiem najbardziej
wszechstronnym okazat sie topinambur. Roslina ta jest od dawna uprawiana
w Polsce i wielu autoréw juz wczedniej wskazywato na jej znaczny potencjat
produkcyjny [Goral 1999; Kowalczyk-Jusko 2004; Piskier 2006]. Wykorzy-
stanie topinamburu w energetyce nie jest jednak dostatecznie dokfadnie
poznane.

Sposrod wielu gatunkow roslin energetycznych najwieksze obecnie zna-
czenie ma wierzba wiciowa [Dubas i in. 2004; Tworkowski 2006]. Charakte-
ryzuje sie ona jednak do$¢ wysokimi wymaganiami glebowymi i wilgotno-
Sciowymi, a najodpowiedniejsze pod jej uprawe sg gleby klasy llla i lllb
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[Tworkowski 2006]. Z powodu stosunkowo wysokich wymagan glebowych
i wodnych oraz skomplikowanej technologii zbioru wskazane jest poszuki-
wanie innych gatunkéw roslin energetycznych, ktére przy mato skompliko-
wanej technologii produkcji mogtyby stanowi¢ uzupetnienie produkcji bioma-
sy na cele energetyczne.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie potencjatu energetycznego
dwoch odmian topinamburu (Albik i Rubik) uprawianych z przeznaczeniem
ich czesci nadziemnych na opat.

Metodyka

Jednoczynnikowe doswiadczenie polowe zatozono w czterech powtérze-
niach w 2003 r. w stanowisku po 8. letnim odtogu, na glebie sredniozwieztej
o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnego, IVa klasy boni-
tacyjnej. Badania poddane analizie w niniejszej pracy zostaty przeprowa-
dzone w sezonach wegetacyjnych 2006 i 2007 (na 3. i 4.letniej plantacji).
Wiosng po rozpoczeciu wegetacji, zastosowano nawozenie mineralne
w dawkach: N - 70kg-ha™, P,Os - 80 kg-ha™, K;0O - 30 kg-ha™. Po wysiewie
nawozu zastosowano pielnik (do ziemniakéw), ktéry postuzyt do odchwasz-
czenia, zredukowat obsade roslin i wymieszat zastosowane nawozy z gleba.

W potowie czerwca, gdy rosliny osiggaty wysokos¢ okoto 50 cm, dokonano
ponownego ich rzedowania za pomoca pielnika w celu zoptymalizowania
obsady ro$lin. Zbiér prob na potrzeby oznaczenia masy plonu byt przepro-
wadzony recznie na przetomie stycznia i lutego, z pozostatej powierzchni
poletek sieczkarnig przyczepiang. Powierzchnia poletek do zbioru préb wy-
nosita 100 m?% Plon suchej masy okres$lono przez wysuszenie préb plonu
$wiezej masy w temperaturze 105°C do statej masy. Warto$¢ opatowg stomy
(przy wilgotnosci 10%) okreslono w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla
w Zabrzu zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Plon energii wyliczono przemnazajgc plon suchej masy przez oznaczong
warto$é opatowa (15,93 MJ-kg” s.m.). W celu lepszego zobrazowania uzy-
skanych wynikéw odniesiono je do wartosci uzyskanych z przemystowej
plantacji wierzby energetycznej (klon 1054), uprawianej w podobnych wa-
runkach. Obsada przy sadzeniu wynosita 34 tys. szt.-ha™', wierzba uprawia-
na byta po 10.letnim odtogu, na glebie $redniozwieztej Vla klasy bonitacyj-
nej. Warto$¢ opatowa wierzby przyjeto na poziomie 19,2 MJ-kg™” s.m. zgod-
nie z literaturg [Tworkowski 2006].

Wyniki

Plon todyg topinamburu uzyskany w 2006 r. ksztattowat sie przecietnie na
poziomie 6,78-7,11 t-ha™ suchej masy (tab. 1) i nie byt istotnie réznicowany
przez testowane odmiany. Plon odmiany Rubik byt wiekszy o okoto 5%
w poréwnaniu z odmiang Albik. Wiosng w 2007 r. wystapit wyrazny niedobor
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opadow, natomiast latem nadmiar, co spowodowato wyrazne ograniczenie
wielkosci plonowania roslin. Przecietny plon suchej masy ksztaltowat sie na
poziomie 3,81-4,52 t-ha™ i byt istotnie réznicowany przez testowane odmiany.
Odmiana Rubik wydata plon wiekszy o 18,6% w poréwnaniu z odmiang Albik.
Srednio dla dwoch lat badan plony suchej masy todyg obydwu odmian ksztat-
towat sie na zblizonym poziomie (brak istotnych réznic) i wynosit 5,55 t-ha™.
Plon osiggany przez odmiane Rubik byt wiekszy o 10,3%. W przeliczeniu na
warto$¢ energetyczng przecietnie dla dwdéch lat badan topinambur generowat
plon energii w granicach od 84,1 GJ-ha™'(Albik) do 92,7 GJ-ha™ (Rubik). Wiel-
kosci te nie byty istotnie r6znicowane przez testowane odmiany.

Tabela 1. Plonowanie topinamburu i wierzby uprawianych jako rosliny energetyczne
Table 1. Yielding of Helianthus tuberosus and basket willow cultivated as the energy

plants
Testowana roslina Plon sucheaj masy Produkcja energii
tha GJ-ha”
2006 2007 | sSrednio | 2006 2007 | srednio

Wierzba — uprawa dwuletnia - - 20,9 - - 401,3
Wierzba —

srednio dla jednego roku - - 10,5 - - 200,6
Topinambur Albik 6,78 3,81 5,28 108,0 60,7 84,1
Topinambur Rubik 7,11 4,52 5,82 113,3 72,0 92,7
Topinambur $rednio 6,95 4,17 5,65 110,7 66,4 88,4
NIR 0,05 dla topinamburu r.n.i. 0,230* r.n.i. r.n.i. 3,66 r.n.i.

Zrédfo: obliczenia wtasne autora

W poréwnaniu z wielkoscig plonu suchej masy wierzby energetycznej, wy-
noszaca 10,9 t-ha™ rocznie, plony topinamburu byty wyraznie mniejsze. Plon
suchej masy odmiany Albik byt mniejszy o okot 50%, plon odmiany Rubik
0 45%. Uwzgledniajac warto$é energetyczna plonu wynoszaca 19,2 MJ-kg™
s.m. dla wierzby oraz 15,93 MJ-kg™ s.m. dla topinamburu, zaistniate réznice
jeszcze bardziej sie pogtebity. Plon energii odmiany Albik byt srednio dla
dwdch lat badan mniejszy od plonu energii uzyskanego w produkcji wierzby
0 58%, natomiast odmiany Rubik o okoto 54%. Mozna wiec przyjac, ze
przecietny plon energii wytworzonej przez topinambur uprawiany w stanowi-
sku po wieloletnim odtogu jest o okoto 56% mniejszy od plonu energii wy-
twarzanej przez wierzbe wiciowg uprawiang w podobnych warunkach.

Whnioski

1. Przecietny plon energii mozliwej do uzyskania z topinamburu ksztattuje
sie na poziomie 88,4 GJ-ha™ i nie jest w istotny sposéb uzalezniony od
odmiany.

2. Plon energii uzyskanej z topinamburu jest mniejszy o 56% w poréwnaniu
do plonu energii uzyskanej z dwuletniej wierzby energetycznej.
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