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Streszczenie

Po poczatkowym wzroscie w latach 2000-2003, nakfady energii
na jednostke powierzchni UR miaty na ogot tendencje malejaca.
W ciagu catego okresu objetego analizg (lata 2000-2007) rosto
zuzycie paliw do silnikbw z zaptonem samoczynnym w przeli-
czeniu na ha UR. Warto$¢ tego wskaznika byta w 2007 r.
0 21% wyzsza niz w 2000 r. Jednocze$nie o blisko 5% zmalato
zuzycie tych paliw w przeliczeniu na ciggnik fizyczny. Byto to
spowodowane wzrostem liczby ciggnikéw uzytkowanych w rol-
nictwie przy sukcesywnym zmniejszaniu powierzchni UR i zwig-
zanym z tym spadkiem rocznego wykorzystania przecietnego
ciggnika. Wskutek spadku tagcznych naktaddéw energii w rolnic-
twie oraz wzrostu wartosci dodanej brutto (w cenach statych)
0 30,5% nastapita znaczna poprawa efektywnosci tych nakita-
dow, mierzonej ilorazem wartosci dodanej brutto w PLN i tacz-
nych naktadow energii w TJ. Udziat odnawialnych Zzrédet
w tgcznych naktadach energii w rolnictwie polskim zwiekszyt sie
z 8,1% w 2000 r. do 9,2% w 2007 r. Wzrost ten byt spowodowa-
ny zmniejszeniem facznych naktadow energii. Naktady energii
z zasobow odnawialnych wzrosty w tym czasie nieznacznie. W ich
strukturze rodzajowej dominowato drewno opatowe.

Stowa kluczowe: energia, naktady, efektywnosc¢, rolnictwo,
Polska

Wstep

Jednym z warunkéw spetnienia wymogow rolnictwa zrownowazonego jest
racjonalna gospodarka energig. Poprawa efektywnosci naktadéw energii
sprzyja poszanowaniu srodowiska naturalnego, a jednoczesnie korzystnie
wpltywa na wynik ekonomiczny. Jest tez jednym z warunkoéw oszczednego
korzystania z zasobow naturalnych, zwlaszcza z kopalnych zZrodet energii.
Ludzie muszg racjonalnie produkowac i zuzywac energie, przy zatozeniach,
ze nie naruszg rownowagi ekosystemu, a naturalne i uksztattowane $rodo-
wisko pozostawig przysztym pokoleniom w lepszym niz obecnie stanie [Woj-
cicki 2007]. Znaczenie i ztozonos¢ problematyki gospodarki energetycznej
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powoduje, ze istnieje potrzeba biezgcej analizy zachodzacych w tym obsza-
rze zmian. Naktady energii w rolnictwie powinny by¢ rozpatrywane w kontek-
Scie zmian powierzchni uzytkéw rolnych (UR), stanu wyposazenia w sprzet
zmotoryzowany oraz wartosci produkcji.

Celem opracowania jest proba okreslenia zmian naktadéw energii w rolnic-
twie polskim w odniesieniu do powierzchni UR oraz wartosci dodanej brutto,
a takze zuzycia paliw stosowanych w silnikach z zaptonem samoczynnym
w przeliczeniu na hektar UR i na jeden ciggnik fizyczny.

Realizacja tak sformutowanego celu wigze sie z koniecznoscig dysponowa-
nia poréwnywalnymi danymi za caty okres objety analizg. W przypadku da-
nych dotyczacych zuzycia poszczegélnych nosnikdw energii pojawia sie
powazny problem. Wynika on ze zmian stosowanych przez GUS metod wy-
znaczania zuzycia m.in. energii elektrycznej i lekkiego oleju opatowego w
rolnictwie. Zmiany te powoduja, ze dane z kolejnych lat stajg sie nieporow-
nywalne. Podejmujgac sie zadania polegajacego na ocenie zmian, w czasie,
poziomu i efektywnosci naktadéw energii w rolnictwie nalezy znalez¢ roz-
wigzania umozliwiajgce zapewnienie poréwnywalnosci danych dla catego
okresu objetego analizg. Opracowanie propozycji metodycznych w zakresie
szacowania porownywalnych wartosci zuzycia nosnikdw energii jest dodat-
kowym celem tej pracy.

Zakres niniejszej analizy obejmuje lata 2000-2007 i ogranicza sie do bezpo-
Srednich naktadow energii.

Zatozenia metodyczne i materiat zrédtowy

Zrédtem informacji wykorzystanych w niniejszej pracy byta publikacje Gtow-
nego Urzedu Statystycznego oraz dane z prac IBMER [Pawlak 2004, 2005].
W publikacjach [GUS 2002, 2004, 2006, 2008] drewno wystepuje facznie
z torfem. Fakt, ze torf ma gtéwnie zastosowanie nawozowe, natomiast drewno
stanowi obecnie gtébwne zrodto energii odnawialnej, praktycznie uniemozli-
wia dostatecznie precyzyjne okreslenie rzeczywistego zuzycia paliw statych
i tacznych naktadoéw energii, a takze oszacowania udziatu energii ze zrédet
odnawialnych w bezposrednim zuzyciu energii w rolnictwie polskim.

Dlatego w niniejszej pracy podane w publikacjach GUS wartosci zuzycia
torfu i drewna w rolnictwie w poszczegdélnych latach pomniejszono o warto-
Sci zuzycia torfu, okreslone na podstawie dokonanych w IBMER szacunkéw
produkcji energii z réoznych rodzajéow drewna oraz jej zuzycia w skali kraju
i w rolnictwie [Pawlak 2004]. Podczas weryfikacji zuzycia paliw ciektych
przez ciggniki i maszyny samojezdne postuzono sie danymi IBMER [Pawlak
2005] o przecietnym rocznym wykorzystaniu tych maszyn. Liczbe maszyn
w sztukach mnozono przez ich Srednig moc w kW, a nastepnie przez liczbe prze-
pracowanych w ciggu roku godzin czasu Ty7. Uzyskane w ten sposob warto-
$ci mnozono nastepnie przez jednostkowe zuzycie paliwa na umowng kWh.
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Poczawszy od 2005 r. GUS zmienit metode wyznaczania zuzycia energii
elektrycznej w rolnictwie. Wedtug danych uzyskanych przy zastosowaniu
wczesniejszej metody zuzycie energii elektrycznej w rolnictwie w 2004 r.
wyniosto 14879 TJ, a w 2005 r. (wg nowej metody) — 5400 TJ. W celu ujed-
nolicenia danych za caty okres zuzycie w latach 2000-2004 oszacowano
przy zatozeniu, ze dynamika zmian tego zuzycia w okresie 2004-2005 byta
podobna jak w okresie 2003-2004 oraz ze zmiany wartosci danych wyzna-
czonych wg nowej metody w latach 2000-2004 bytyby proporcjonalne do
zmian danych okreslonych na podstawie metody wczesniejszej.

W publikacji GUS [2008] podano wartos¢ zuzycia lekkiego oleju opatowego
w 2006 r. wynoszacg 13122 TJ, podczas gdy wedtug wczesniej publikowa-
nych danych zuzycie to za ten sam rok wyniosto 34992 TJ. Takze w tym
przypadku konieczne byto dokonanie korekty danych za lata 2000-2005.
Dokonujac przeliczeh zatozono, ze dane z nowszej publikacji sg bardziej
adekwatne. Wartosci zuzycia w latach 2000-2005 obnizono mnozac je przez
wspotczynnik (13122/34992 = 0,375).

Dokonano tez pewnych korekt zuzycia wegla kamiennego w niektérych la-
tach, biorgc pod uwage malejaca liczbe gospodarstw rolniczych oraz $rednie
temperatury w miesigcach zimowych. Wartosci zuzycia energii w rolnictwie
polskim wyznaczone w powyzszy sposob byty w przypadku 2000 r. o 33%,
a w przypadku 2007 r. 0 12% nizsze od danych wg GUS.

Efektywnos¢ naktadow energii w rolnictwie obliczano dzielgc wytworzong w
rolnictwie wartos¢ dodang brutto (w cenach statych 2000 r.) przez taczne
naktady energii w TJ. W roczniku statystycznym GUS [2008a] warto$¢ do-
dana brutto w milionach ztotych jest dla poszczegdlnych lat podawana w
cenach biezacych. Sg tam jednak podane takze wskazniki zmian w cenach
statych, przy przyjeciu stanéw z lat poprzednich za 100. Na tej podstawie
obliczono dla poszczegdlnych lat wartosci w cenach statych z 2000 r. postu-
gujac sie nastepujaca formuta;:

pr - Wd,_; - Ar
1700 '
gdzie:
Pr - warto$¢ dodana brutto w rolnictwie w r-tym roku w min zt (ceny state),

Wd,.; - wartos¢ dodana brutto w rolnictwie w roku poprzednim, w min zt
(ceny state),

Ar - wskaznik zmiany wartosci dodanej brutto w cenach statych w sto-
sunku do roku poprzedniego, %.

Obliczenie wykonano dla kolejnych lat, rozpoczynajac od 2001 r., dla ktore-
go za WA, przyjeto warto$¢ dodang brutto z 2000 r.
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Wyniki badan i ich analiza

W latach 2000-2007 taczne zuzycie nakfadéw energii w rolnictwie polskim
miato tendencje malejaca (rys.1). W poréwnaniu ze stanem z 2000 r. tgczne
nakfady energii byty w 2007 r. 0 12,5% nizsze. Wptyw na to miaty m.in. spa-
dek liczby gospodarstw rolniczych (o0 4,1%') oraz malejaca powierzchnia
uzytkéw rolnych (spadek 0 9,2%). Zmiany w przypadku niektérych nosnikow
energii byty tez spowodowane rozktadem s$rednich temperatur w poszcze-
goélnych latach, zwlaszcza w miesigcach zimowych. Poza tym relatywnie
wysokie ceny nosnikéw energii wymuszaty stosowanie rozwigzan oszczed-
nosciowych.
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E Paliwa state OPaliwa ciekte B Paliwa gazowe OEnergia elektryczna B Ciepto

Rys. 1. Poziom i struktura rodzajowa zuzycia no$nikdw energii w rolnictwie polskim
Fig. 1. Level and qualitative structure of the energy carriers in Polish agriculture

Najbardziej zmniejszyto sie zuzycie energii elektrycznej (o 16,6%). Zuzycie
paliw cieklych zmalato o 14,1%, ale przy jednoczesnym wzroscie zuzycia
paliw stosowanych w silnikach z zaptonem samoczynnym o 10,3%. O 13,4%
zmniejszyto sie zuzycie paliw statych, a o 5,5% zuzycie energii cieplnej.
O 73,3% wzrosto natomiast zuzycie paliw gazowych. W strukturze procen-
towej bezposrednich naktadéw energii nie zaszty istotne zmiany. Jedynie
udziat paliw gazowych zwiekszyt sie z 1,6% do 3,2%.

Wecigz wysoki jest udziat paliw statych. Szacuje sie, ze w 2008 r. wynosit on
okoto 32% wartosci opatowej ogétu zuzywanych w rolnictwie nosnikow
energii. W strukturze paliw statych nadal dominuje wegiel (70%). Udziat

! Gospodarstwa indywidualne o powierzchni od 1 ha
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drewna wynosi 22,6%. Koks stanowi 2,7%, a wegiel brunatny 4,7% energii
paliw statych zuzywanych w rolnictwie [Pawlak, Zalewski 2008]. Paliwa cie-
kte stanowity tgcznie blisko 60%, paliwa gazowe ponad 3%, energia elek-
tryczna nieco ponad 4%, a energia cieplna niespetna 1% energii zuzywanej
w rolnictwie.

Po poczatkowym wzroscie w latach 2000-2003, naktady energii na jednostke
powierzchni UR miaty na ogét tendencje malejaca (rys. 2). W ciggu catego
okresu objetego analizg rosto zuzycie paliw do silnikéw z zaptonem samo-
czynnym w przeliczeniu na ha UR. Wartos¢ tego wskaznika byta w 2007 r.
0 21% wyzsza niz w 2000 r. Jednoczes$nie o blisko 5% zmalato zuzycie tych
paliw w przeliczeniu na ciagnik fizyczny. Bylo to spowodowane wzrostem
liczby ciggnikow uzytkowanych w rolnictwie przy sukcesywnym zmniejszaniu
powierzchni UR i zwigzanym z tym spadkiem rocznego wykorzystania prze-
cietnego ciagnika.

150 /
130 T

_______
- -

-

-

-

110

%

\

\

|

|

:

\

|

/

—_—_m - " - T~
= .. —_ S~
90 T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
lata
=— == Zuzycie energii MJ na1 ha UR = = = =Zuzycie oleju napedowego t’/ha UR

— = =Zuzycie oleju napedowego t/ciagnik Efektywnos¢ naktadoéw energii zt/TJ

Rys. 2. Zuzycie jednostkowe i efektywno$c¢ naktadéw energii w rolnictwie polskim
w ujeciu relatywnym. Stan w 2000 r. = 100

Fig. 2. Specific consumption and the effectiveness of energy inputs in Polish agricul-
ture (in relative formulation). State in 2000 = 100

Wskutek spadku tacznych naktadow energii w rolnictwie oraz wzrostu warto-
Sci dodanej brutto (w cenach statych) o 30,5% nastapita poprawa, o okoto
49%, efektywnosci tych naktadéw, mierzonej ilorazem wartosci dodanej brut-
to w PLN i tacznych naktadow energii w TJ.

Udziat odnawialnych zrédet w tacznych naktadach energii w rolnictwie pol-
skim zwiekszyt sie z 8,1% w 2000 r. do 9,2% w 2007 r. Wzrost ten byt spo-
wodowany zmniejszeniem tacznych naktadéw energii. Naktady energii z za-
sobow odnawialnych wzrosty w tym czasie nieznacznie. W ich strukturze
rodzajowej dominowato drewno opatowe.

47




Jan Pawlak

Z uwagi na fakt, ze podstawg analizy przedstawionej w niniejszym rozdziale
byly w znacznej czesci dane szacunkowe, uzyskane wyniki nalezy traktowac
jako orientacyjne. Przy zachowaniu pewnej ostroznosci w przypadku danych
szczegotowych mozna jednak na ich podstawie okreslic ogolne tendencje
zachodzacych zmian. Z punktu widzenia zréwnowazonego funkcjonowania
polskiego rolnictwa bardzo wazna jest zaobserwowana tendencja poprawy
efektywnosci naktadéw energii.

Podsumowanie

Zastosowane w opracowaniu rozwigzania metodyczne pozwolity na uzyska-
nie poréwnywalnych, cho¢ szacunkowych, danych wejsciowych umozliwia-
jacych okreslenie kierunkéw zmian wartosci bezposrednich naktadow energii
w rolnictwie polskim oraz efektywnosci tych naktadéw. Przeprowadzona
analiza wykazata, ze w latach 2000-2007 nastgpit spadek bezposrednich
naktadéw energii w rolnictwie przy jednoczesnej poprawie efektywnosci tych
naktaddw.

Zuzycie paliw ciektych stosowanych w silnikach z zaptonem samoczynnym
w przeliczeniu na hektar UR rosto, malato natomiast ich zuzycie w przelicze-
niu na ciagnik fizyczny.

Wozrost udziatu paliw z zasobéw odnawialnych w fgcznych naktadach energii
w rolnictwie polskim o ok. 1 punkt procentowy byto wynikiem zmniejszenia
sumy bezposrednich naktadow energii.

Z uwagi na Sciste wspétzaleznosci pomiedzy gospodarkg energetyczng a pro-
blematykg rolnictwa zrownowazonego, badania tendencji zmian efektywno$ci
naktadow energii powinny by¢ kontynuowane. Warunkiem uzyskania bardziej
precyzyjnych wynikow tych badanh jest dostepnos$¢ odpowiednich danych wej-
sciowych. Istnieje zatem potrzeba prowadzenia empirycznych badan nakta-
dow energii w rolnictwie, ktorymi powinna by¢ objeta odpowiednio liczna i re-
prezentatywna zbiorowos¢ statystyczna gospodarstw rolniczych.
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