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ODCHODZENIE WSI OD ROLNICTWA A INZYNIERIA ROLNICZA

Streszczenie

Przedstawiono przemiany na wsi, w rolnictwie i produkcji rolnej,
intensywnos¢ i ekstensywnosé wytwarzania zywnosci, formy
organizacyjne, tradycyjne i wspotczesne funkcjonowanie ob-
szarow wiejskich, rozbieznos¢ funkcji obszaréw wiejskich i rol-
nictwa. Omoéwiono dezagraryzacje, czynniki warunkujace prze-
miany w rolnictwie, zmiany w celach i zadaniach techniki rolnej
i inzynierii rolniczej, wielofunkcyjny rozwoj wsi a globalizacje
produkgciji rolne;.

Stowa kluczowe: produkcja rolna, obszary wiejskie, nowe
funkcje rolnictwa, funkcje pozarolnicze, surowce energetyczne,
rolnictwo ekologiczne, efektywnos¢ energetyczna, technika rol-
na, inzynieria rolnicza

Wstep

Powstanie rolnictwa, okoto 10-12 tysiecy lat temu, byto zwigzane z przej-
Sciem ludzi do osiadtego trybu zycia, przy zaniku koczownictwa i zbieractwa.
Z historycznego punktu widzenia rolnictwo uwazane by¢é moze za wynalazek
kobiet, gdyz prawdopodobnie wtasnie niepolujgce kobiety zauwazyty i wyko-
rzystaty zjawisko samopowielania sie ziarniakow w owczesnych formach
traw. Wprawdzie procesy wyksztatcania sie spoteczenstw okreslane sg cze-
sto jako cywilizacje pszenicy czy ryzu, to jednak w okresie swej historii rol-
nictwo nie zawsze petnito role wiodacych gatezi gospodarki. Stwierdzenie to
odnosi sie do spoteczenstw takich, jak np. fenickie czy greckie, kiedy domi-
nujgcy role w rozwoju gospodarczym i kulturowym odgrywata szeroko poj-
mowana wymiana handlowa, nieograniczana dotychczasowym faktycznym
barterem. Podobnie ograniczone znaczenie rolnictwo miato takze i w innych
okresach kulturowych.

Rozwdj rolnictwa zwigzany jest bezposrednio z zapotrzebowaniem na pozy-
wienie dla szybko wzrastajgcej ludnosci — w poczatkowym okresie Srednio-
wiecza z jednego ziarna otrzymywano wprawdzie 5 do 10 nowych ziarnia-
kéw, ale plony zbodz nie przekraczaty 0,5-0,6 tha™ [Klepacki 2008]. Tak niska
produkcyjnos¢ ziemi w powigzaniu z niezbednymi ogromnymi naktadami
pracy, gtdwnie recznej, spowodowata, ze jeszcze na poczatku XIX w. prawie
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cata populacja ludzka zajmowata sie produkcjg rolng [Roszkowski 2007,
2008]. Wszechstronny rozwdj nauk rolniczych (hodowla i nasiennictwo, od-
zywianie ro$lin i zwierzat, technologie produkgji, np. tréjpolowka i zmiano-
wanie), a przede wszystkim wzgledna tatwos¢ dostepu do réznych postaci
energii (nawozy, ciggniki, energia elektryczna) spowodowat ogromny wzrost
produkcyjnosci rolnictwa. W powigzaniu z zapotrzebowaniem przemystu na
site roboczg procesy te spowodowalty istotny rozwdj i wzrost znaczenia tech-
niki rolniczej, uwazanej za site sprawczg rozwoju przemystowego w XX w.
[Haman 2006].

W rezultacie, pod koniec ubiegtego wieku, w krajach rozwinietych wystgpity
zjawiska nadprodukciji rolnej réwnolegle z obszarami endemicznego niedo-
zywienia w Kkrajach tzw. trzeciego swiata [Rural...2007], powodowanymi
gtéwnie przyczynami ekonomicznymi i spotecznymi.

Immanentng cechg technologii produkcji rolniczych sa typ (rodzaj) produkciji
i jej organizacja. Poczatek historii rolnictwa charakteryzowat sie ekstensyw-
ng produkcjg i organizacjg, w nastepnym okresie obserwuje sie intensyw-
noé¢ organizacji (panszczyzna, niewolnictwo) i ekstensywno$¢ produkciji (np.
wypalanie laséw) i wreszcie intensywna organizacja i produkcja [Klepacki
2008], co odpowiada kategorii czy pojeciom rolnictwa przemystowego,
a chyba nawet i precyzyjnego. Obecnie wydaje sie, ze mamy do czynienia
z powrotem do pogladu o celowosci ekstensywnej produkcji rolnej i eksten-
sywnej organizaciji, z ta rdznicg, ze elementami czy czynnikami przewodnimi
sg w obu przypadkach wzgledy srodowiskowe i ekologiczne, a nie ekono-
miczne, jak miato to miejsce w poprzednich etapach historii rolnictwa.

Przemiany w funkcjach wsi i rolnictwa

Dziatalno$¢ ludzka od zawsze zwigzana byfa z przestrzenig — na znacznych
obszarach dominowato rolnictwo i lesnictwo, ale bardziej zaawansowane
formy dziatalnosci rozwijaly sie w miastach, powigzanych ze sobg siecig
réznorodnych powigzan. Osadnictwo powstajgce na obszarach dziatalnosci
rolniczej tworzyto osiedla (wsie), co doprowadzito do powstania obszarow
wiejskich. Niezbywalnym celem produkcji rolnej pozostaje dostarczanie pro-
duktow zywnosciowych o roznym stopniu przetworzenia w warunkach nie-
doboréw powierzchni gruntéw uprawnych, niedostatkow wody przydatnej
rolnictwu, niekorzystnych zmian klimatycznych, wzrastajgcego zanieczysz-
czenia srodowiska w tym i powietrza, przy jednoczesnym wzroscie wymagan
jakosciowych i ilosciowych (Chiny, Indie) i realnie ograniczonych zasobach
energetycznych [Ministerstwo...2007].

Zmieniajgce sie w czasie rzeczywistosci ,ekonomiczna” i spoteczna warun-
kujgce produkcje rolng nie powodujg zmian w jej zasadniczym celu, ale
w sposob istotny zmieniajg cechy wsi jako podstawowego miejsca realizacji
produkgciji rolnej. Niektérzy autorzy [Szczurowska i in. 2005] uwazajg wprost,
ze drogi rozwoju rolnictwa i wsi rozchodzg sie.
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Wies zatraca swoj charakter rolniczy, a rolnictwo coraz bardziej nabiera cha-
rakteru otwartego, podatnego na czynniki zewnetrzne, zwtaszcza makro-
ekonomiczne. Zmiana pogladow na role obszarow wiejskich, rozumianych
dotychczas przez tylko przez pryzmat gospodarczego znaczenia sektora
rolniczego, nastgpita w ostatnich latach ubiegtego wieku. W krajach UE do-
datkowym impulsem byly ograniczenia skutecznosci dotychczasowej
Wspolnej Polityki Rolnej (CAP) polegajacej na wieloletnich wysokich subsy-
diach budzetowych dla podtrzymania cen i optacalnosci produkcji rolne;j.

W Polsce udziat doptat bezposrednich w dochodach rolniczych stanowit oko-
to 50%, przy czym potowa z tych srodkéw przeznaczana jest na zakup na-
wozdw i preparatéw chemicznych [Wilkin 2008]. Pomimo takich regulaciji,
obszary wiejskie ze wzgledu na utrudniony dostep do wielu débr i ustug, nie
moga z wtasnych zasobdéw uzyskac¢ (utrzymac) warunkéw do dtugotrwatego
wlasnego rozwoju gospodarczo-spotecznego. Ze wzgledu na ilosciowg
przewage gospodarstw ,matych” srednia wydajnos¢ pracy jest czterokrotnie
nizsza niz w produkcji pozarolniczej [Wilkin 2008]. Syntetycznym wyrazem
tych zmian i r6znic jest dezagraryzacja, polegajgca na zastgpieniu nadrzed-
nosci znaczenia produkcji rolnej ideg wielofunkcyjnego rozwoju wsi.

Dezagraryzacja czesto uwazana jest za tozsamag z pojeciem wielofunkcyj-
nego rozwoju obszaréw wiejskich, co wielu autoréw uznaje za pozytywny
element integracji Polski z UE [Klepacki 2008; Zegar 2008]. Udziat rolnictwa
UE27 w wartosci dodanej netto (GVA) w ciggu ostatnich 10 lat zmniejszyt sie
z 2,9 do 1,8% [GUS, Eurostat]. Udziat rolnictwa w PKB Polski w latach 2000-
2006 zmalat dwukrotnie do wielkosci 3,5-3,7% (udziat rolnictwa w PKB kra-
jow UE27 nie przekracza 2,0-2,1% przy wahaniach od 1,1 do 11%). Udziat
przemystu rolno-spozywczego w PKB na obszarach wiejskich UE27 szaco-
wany jest na 2,2%. taczny udziat sektora rolno-spozywczego w UE27 nie
przekracza 4,2% PKB i ok. 9% zatrudnionych [Eurostat].

W zespole czynnikédw warunkujgcych przemiany w rolnictwie wyréznia sie
demograficzne, ekonomiczne, technologiczne i techniczne, prawno-instytu-
cjonalne, spoteczno-kulturowe i ekologiczne (przyrodnicze, srodowiskowe).

W okresie poprzedzajgcym rewolucje przemystowg znakomita wiekszosé
ludnosci Europy zamieszkiwata na obszarach wiejskich. Rozwdj przemystu,
w tym takze wydobywczego, zmienit ten ukfad przestrzenny. Czes¢ wsi
przeksztaicita sie w miasta czy osiedla o funkcjach analogicznych do miast.
Procesy te w kilkunastu ostatnich latach nasility sie, gtéwnie z przyczyn eko-
nomicznych. Aktualna definicja statystyczna obszaréw wiejskich wg OECD
i UE korzysta z gestosci zaludnienia, uznajgc tereny o zaludnieniu ponizej
150 osdb'km™ za tereny wiejskie [Deprez 2008; GUS]. Niektére kraje za
miasta uznajg tereny o zaludnieniu 400 oséb’km? i powyzej 100 tysiecy
mieszkahcow (Niemcy) lub za tereny wiejskie wszystkie osady o liczbie
mieszkahcow ponizej 2 tysiecy [Deprez 2008, GUS 2007].
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Wedtug danych Eurostatu obszary wiejskie UE27 obejmujg 93% jej po-
wierzchni i zamieszkuje je 58% ludnosci, ale tylko 43,1% tej powierzchni
zajmujg UR, a GO 25,4%. W Polsce tereny wiejskie zajmujg 93,2% po-
wierzchni i zamieszkuje je 30-35% populacji [GUS 2005]. W 15% wsi Polski
dominuje monokultura rolnicza, a 85% wsi uwazanych jest za wielofunkcyj-
ne. Wg rocznikdw GUS, w 1950 r. proporcje te byty odwrotne — na wsi za-
mieszkiwato ok. 61%, a w miastach 39% ludnosci.

Dla Polski charakterystyczne sg duze wahania gestosci zaludnienia od 24 do
122 0s6b'km™, przy duzym zréznicowaniu regionalnym [GUS 2007]. W okre-
sie rewolucji przemystowej XIX—XX w. ludnos¢ zamieszkata na obszarach
wiejskich byta rezerwuarem sity roboczej warunkujgcym rozwdj przemystu.
W Polsce w 2002 r. wg GUS ludnos¢ rolnicza stanowita ok. 38% ogotu, ale
tylko ok.23% byta aktywna zawodowo, co odpowiada ok. 11% sity robocze;j.

Obserwuje sie wyrazng tendencje do wzrostu liczby ludnosci zamieszkatej
na terenach wiejskich, ale niemajgcych nic wspolnego z produkcjg rolnicza.
Okoto 60% mieszkancoéw wsi polskich to osoby z gospodarstw bezrolnych
[Wilkin 2008]. Te zmiany powodowane sg tendencjami do ograniczenia licz-
by oséb zatrudnionych w produkcji ,bezposredniej” na rzecz pracownikdéw
.przetwarzajacych znaki” (w Europie ok. 40%, w USA ok. 65% ogétu zatrud-
nionych). Wsie stajg sie w coraz wiekszym stopniu rodzajem sypialni, a styl
zycia na obszarach wiejskich i w miastach ulega homogenizacji. Nalezy jed-
nak zwroci¢ uwage, ze procesy ,zwiekszajgce” liczbe mieszkancéow na ob-
szarach wiejskich (i odwrotnie ,wyludnienia” obszaréw wiejskich na rzecz
terenéw zurbanizowanych) sg uwarunkowane stopniem rozwoju wszystkich
elementéw infrastruktury (drogi, woda, kanalizacja, telekomunikacja i in.).

Wedtug statystyk UE, ilos¢ oséb aktywnie pracujgcych na obszarach wiej-
skich (rolnictwo i przemyst wydobywczy), wynosi tacznie 6,4%, w tym za-
trudnienie w rolnictwie szacowane jest na 1,5-2,0%. Liczba zatrudnionych
w rolnictwie w UE27 w latach 2003-2005 zmniejszyta sie o okoto 5%, nato-
miast w Polsce w latach 2003-2007 zwiekszyta sie o okoto 3%. W strukturze
wiekowej 25% o0séb utrzymujacych sie z rolnictwa w UE27 przekroczyto wiek
65 lat, a tylko ok. 10% nie osiggneto 35 lat. W Polsce ok. 17% ludnosci wiej-
skiej jest w wieku poprodukcyjnym.

Liczba gospodarstw o powierzchni powyzej 50 ha w UE27 w latach 2003-
2005 utrzymywata sie praktycznie na tym samym poziomie (690 tys.), nato-
miast w Polsce zwiekszyta sie do 23,6 tys. (0 28%). Dane UE27 dotyczace
rzeczywistej liczby gospodarstw i ich wielkosci nie sg $ciste, poniewaz okoto
60% UR jest powierzchnig dzierzawiong. Catkowita liczba gospodarstw rol-
nych w UE 27 wynosi okoto 14,5 min przy przecietnej wielkosci 12 ha, ale
potowa z tych gospodarstw nie prowadzi produkcji towarowe;.
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Wprowadzenie gospodarki rynkowej w rolnictwie krajowym (od 1990 r.) byto
przyczyng spadku powierzchni zasiewéw o ok. 2,8 Mha (ok. 20% uzytkow
rolnych lub 30% powierzchni zasiewéw), co nie spowodowato brakéw pro-
duktéow zywnosciowych. Jednoczesnie udziat zb6éz w zasiewach zwiekszyt
sie z ok. 60% do 70% przy spadku pastewnych z 16% do 9% [Zmuda 2008],
co wskazuje na spadek bior6znorodnosci. W rolnictwie UE produkcja zyw-
nosci na jednego mieszkanca w latach 1990-2006 zmniejszyta sie o ok.
20% [GUS 2007], ale i tak UE pozostaje nadal liczagcym sie eksporterem
produktow rolniczych. Nalezy takze zwréci¢ uwage, ze czes¢ ziem zalicza-
nych statystycznie do powierzchni UR w rzeczywistosci odpowiada okresle-
niu Obszar Niekorzystnych Warunkéw - ONW (tereny gorskie, zta jakosé
gleb, wyludnienie). Ich udziat w powierzchni UR UE27 szacowany jest na
36%. Skutkiem i potwierdzeniem wystepowania ONW sg ogromne wahania
ceny ziemi w UE — 25-30 tys. €ha™ (Holandia, Belgia) i ponizej 800 €ha™
(Litwa).

Rezultatem przemian w rolnictwie polskim jest zmiana zrédet utrzymania
ludnosci rolniczej — tylko 15% mieszkancow wsi pracuje we wiasnych go-
spodarstwach, ok. 45% utrzymuje sie z pracy najemnej lub samodzielnej, a
ok. 40% z réznych form $wiadczen spotecznych. Mikroprzesiebiorstwa two-
rzone na wsiach polskich to w ok. 30% sklepiki i 12% ustugi, ktérych rozwdgj
hamowany jest przez matg liczbe mieszkancéw i brak umiejetnosci ustugo-
dawcéw. Tylko 30% sposréd tych mikrooprzedsiebiorstw zajmuje sie pro-
dukcja, ale tylko 27% z nich zatrudnia pracownikéw obcych [Klepacki 2008].
Podobnie i w UE27 90% przedsiebiorstw na obszarach wiejskich zalicza sie
do matych i $rednich.

Obok funkcji produkcyjnych istotnego znaczenia nabraty takze funkcje re-
kreacyjne i krajobrazowe, a w pewnym stopniu takze i sentymentalne. Pew-
ne znaczenie ma takze agroturystyka, ale w warunkach kraju jest ona ogra-
niczona czasowo i, jak dotychczas, objeta tylko 3% gospodarstw (ok. 5 tys.
gospodarstw o powierzchni 10-15 ha).

W ciggu ostatnich 15 lat w krajach UE obserwuje sie rozwdj rolnictwa ekolo-
gicznego (organicznego), ktére obecnie stanowi zrédto utrzymania dla 1,7%
0s6b zatrudnionych w rolnictwie (160 tys. gospodarstw o tgcznej powierzchni
ok. 6 Mha (w 1992 r. 0,4 Mha).

W Polsce rolnictwo ekologiczne wystepuje w 5-6% przedsiebiorstw rolnych
(ok. 10 tys. gospodarstw o powierzchni 10-15 ha — razem ok. 230 tys. ha).
Jednakze rolnictwo ekologiczne w nieco innym sensie technologicznym wy-
stepowato juz praktyce rolniczej XIX w. i nie zdotato wytrzymac presji eko-
nomicznej. Uprawy energetyczne w Polsce w 2007 r. byty prowadzone na
powierzchni ok. 175 tys. ha, co stanowito ok. 10% UR. W UE, przy zatozeniu
uzyskiwania 4 t,ha™ szacuje sie, ze uprawa roslin energetycznych w 2005 r.
zajmowata takze ok. 10% UR — bez laséw [Kopetz i in. 2007]. Potencjalnie
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obszary wiejskie predystynowane sg do roli miejsc utylizacji odpadéw komu-
nalnych, zaréwno z miast, jak i wsi nabierajgcych charakteru miejskiego.
Jednakze istotng przeszkodg w wykorzystaniu energetycznym odpadow jest
duza zawartos¢ toksyn, zréznicowanie ich cech fizycznych, a takze proble-
my logistyczne.

Istotnymi czynnikami o charakterze spotecznym sg stosunek do ziemi, wy-
ksztatcenie, wiek i mobilno$¢ ludnosci wiejskiej. W poprzednich okresach
rozwoju posiadanie ziemi o cechach ,ojcowizny” byto wartoscig samoistna,
autofeliczng, obecnie natomiast ziemia stata sie wartoscig ekonomiczna,
wymagajaca profesjonalizmu, nie tylko produkcyjnego [Styk 2008].

Dodatkowym argumentem sg obserwowane przemiany dominujagcego w po-
przednich okresach rodzin wielopokoleniowych w modele rodzin jednopoko-
leniowych. W odniesieniu do wyksztatcenia, niezaleznie od znanych réznic
jakosciowych i ilosciowych pomiedzy miastem i wsig, nalezy podkresli¢
zmiane waloryzacji zrédet wiedzy — w minionych okresach byfa to tradycja,
dos$wiadczenie i praktyka, rzadziej wiedza, czesto jako wynik dziedziczenia
gospodarstwa, a obecnie jest to zasdb profesjonalnej wiedzy.

Podobne zmiany nastepowaty takze w odniesieniu do mobilnosci i dostepu
do informacji. W poprzednich okresach realna mozliwos¢ bezposredniego
komunikowania sie ograniczona byta do kilku, kilkunastu kilometréw. Roz-
powszechnieniu sie komunikacji indywidualnej i zbiorowej towarzyszy rozwaj
srodkéw informacji, w tym zwlaszcza internetu, co praktycznie usuneto do-
tychczasowe ograniczenia.

Rola inzynierii rolniczej

Powierzchnia ziemi, pojmowana jako srodowisko przyrodnicze, staje sie
dobrem ekonomicznym o cechach nadrzednosci, co istotnie zmniejsza ob-
szary i dostepnos¢ gruntéw uprawnych. Obserwowane procesy koncentra-
cji i specjalizacji w powigzaniu z intensyfikacjg kapitatowg i specyficznym
rodzajem globalizacji (korporacyjnosci) z przemystem rolno-spozywczym
powoduja, ze dotychczasowe gospodarstwa rolne stajg sie przedsiebior-
stwami rolnymi.

Do nowych funkcji obszaréw wiejskich zwigzanych z inzynierig rolnicza na-
lezy takze zaliczy¢ obligatoryjne dazenie do zachowania wartoéci przyrodni-
czo-krajobrazowych i bior6znorodnoéci z uwzglednieniem miejsc utylizaciji
réznego rodzaju odpadow [Rural...2008].

Przemiany rozwojowe rolnictwa jako integralnej sktadowej terenow wiejskich
zmierzajg wyraznie w kierunku ograniczenia dominujgcego znaczenia wzro-
stu produktywnosci. Istotna staje sie poprawa konkurencyjnosci i zwieksze-
nie dochodéw w warunkach ograniczenia oddziatywania czynnikéw przyrod-
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niczych przy wzroscie znaczenia postepu technologicznego i technicznego
oraz czynnikbw makroekonomicznych. Podobnie jak wiekszo$¢ dyscyplin
naukowych, inzynieria rolnicza w rozwigzywaniu swych probleméw stosowa-
la i stosuje zasade redukcjonizmu polegajgcg na analizie sktadowych ele-
mentéw uktadow ztozonych.

Stosowanie metod matematyczno-fizycznych w analizie ,zywych organi-
zmow rolniczych” (gleba, roslina, zwierze) ma istotne znaczenie poznawcze,
ale o charakterze pomocniczym [Haman i in. 2003; Hotownicki 2008; Micha-
tek 2004, 2007; Pabis 2007]. Jednak znajomos¢ budowy i sposobow dziata-
nia poszczegolnych elementéw sktadowych uktadoéw ztozonych nie pozwala
na poznanie zachowania sie tych ukfadéw jako catoéci. Przyktadem mogq
by¢ metody i procesy wytwarzania biopaliw Il generacji, zwtaszcza z wyko-
rzystaniem GMO [Roszkowski 2007], poznanie budowy ludzkiego DNA, czy
tez niewatpliwe dokonania nauk medycznych w zakresie poznawania przy-
czyn i rozwoju nowotworéw, ale w zasadzie bez istotnych osiggnie¢ terapeu-
tycznych.

Podobnie i badania z zakresu tak nowoczesnej dziedziny jak techniki infor-
matyczne pozwolity na uzyskanie ogromnego postepu w gromadzeniu in-
formaciji i wiedzy szczegoétowej. Ale bez opracowania metod ich zastosowan
oraz znajomosci ograniczen i uwarunkowan, poznanie ich wtasciwosci i wy-
korzystanie jest obecnie utrudnione. Bez przezwyciezenia tych barier wytwa-
rzanie urzadzen technicznych jako mobilnych platform technologii informa-
tycznych czy tez budowa bardziej ztozonych ( np. z uwzglednieniem warun-
kéw pogodowych) systemdw doradztwa rolniczego jest wrecz niemozliwa.

Podziat na dyscypliny naukowe w stosunku do rzeczywisto$ci przyrodniczo-
ekonomicznej (natury) jest podziatem sztucznym. W odniesieniu do rolnictwa
i jego otoczenia (rozumianego jako cato$¢) w prowadzonych analizach po-
winno stosowac¢ sie zasady emergencji, tj powstawania nowych wiasciwosci
w zmieniajacych sie ukfadach ztozonych. Przy takim zatozeniu, inzynierie
rolniczg powinno sie traktowac jako interdyscyplinarng dyscypline nauk rol-
niczych i technicznych w obszarze nauk przyrodniczych czy biologicznych.

Podobne stanowisko zajmuje Komitet Biotechnologii PAN w odniesieniu do
biotechnologii rolniczej, definiujac jg jako interdyscyplinarng dziedzine nauki
i techniki zajmujgacq sie zmiang materii zywej i nieozywionej poprzez wyko-
rzystanie organizmow zywych, ich czesci bgadz pochodzacych od nich pro-
duktéw, a takze modelami proceséw biologicznych w celu tworzenia wiedzy,
dobr i ustug. Sama technika rolnicza (a w zasadzie sensu stricto rolna) od-
powiada obszarowi zainteresowan nauk technicznych i w rzeczywistosci
obecnie stanowi czes¢ sktadowg budowy maszyn dla rolnictwa, a takze
i przetworstwa rolniczego, jako element przemystu maszynowego [Haman
2006; Hotownicki 2008].
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Zestawy wytwarzanych ciggnikéw, maszyn i urzadzen tworzg niejednokrot-
nie okreslone ciagi (kompleksy) technologiczne (buraki, kukurydza, niektore
warzywa), co odpowiada zapotrzebowaniu na wyposazenie techniczne rol-
nictwa ,globalnego” taczacego tradycyjne rolnictwo z przetworstwem. Zabez-
pieczenie ciggtosci eksploatacyjnej (naprawy, przeglady) zapewniajg produ-
cenci tych urzadzen, czesto za posrednictwem dealeréw, a nie wszech-
stronne, uniwersalne warsztaty naprawcze.

Natomiast inzynieria rolnicza, we wspoétczesnym rozumieniu tego pojecia,
powinna by¢ inzynierig systeméw biologiczno-ekonomicznych, obejmujgca
powigzania i interakcje pomiedzy technikg rolniczg a przemianami struktu-
ralnymi tak samego rolnictwa, jak i obszaréw wiejskich z uwzglednieniem
przynajmniej elementéw energetycznych i ekologicznych.

Wspomniane powyzej przemiany obejmujg nowe funkcje rolnictwa, jak prze-
tworstwo wytwarzanych produktow tradycyjnych i produkcje, wraz ze zbytem,
surowcow (potsurowcodw) energetycznych i przemystowych [Haman 2006;
Hotownicki 2008]. Poprawne uzycie (zastosowanie) nowoczesnych $rodkow
technicznych juz wymaga wykorzystania analiz LCA uwzgledniajgcych nie
tylko koncowa postaé produktu, ale takze i petng logistyke in-out. Z kolei
zastosowanie technik LCA, bez wykorzystania juz dostepnych narzedzi in-
formatycznych jest praktycznie niemozliwe.

W odniesieniu do wytwarzania biomasy dla potrzeb energetycznych, co jest
jednym z nowych gtéwnych kierunkéw produkcji rolnej, wydaje sie, ze brak
jest nie tylko rozwigzan mechanizacyjnych (technika rolnicza) w petnym cy-
klu uzytkowania (wraz z inwestycjami i logistyka), ale nawet nowych (gatun-
kow) preferowanych, dla okreslonych warunkéw siedliskowych, roslin ener-
getycznych.

Wg aktualnych pogladéw szczegolne znaczenie dla energetyki majg wielo-
letnie rodliny pastewne w tym zwtaszcza motylkowe [Faber 2008; Kus$ 2008;
Roszkowski 2008]. Rosliny te dzieki mozliwosci wykorzystania azotu atmos-
ferycznego (do 300 kg Nha™) i wigzaniu wegla (ok. 0,5 tha™ CO,) moga byé
przyktadem realizacji zwiekszania efektywnosci energetycznej, dzieki ogra-
niczeniu stosowania nawozéw azotowych.

Nawozy azotowe pochtaniajg ponad 50% energii zuzywanej w produkcji ro-
slinnej i watpliwe jest ich wyeliminowanie w bliskiej perspektywie. Warto tak-
ze zwroci¢ uwage, ze w Polsce ceny nawozéw w okresie ostatnich dwoch lat
wzrosty dwukrotnie. Ten wzrost cen spowodowany byt zwyzka cen energii,
a zwilaszcza gazu (25% gazu sprowadzanego do Polski jest wykorzystywane
do wytwarzania wodoru z metanu do produkcji nawozu azotowego).

Wg aktualnych szacunkéw IUNG, rolnictwo kraju moze wytwarza¢ biomase
na obszarze 1,7-2,0 Mha (tj ok. 13% GO), natomiast w UE na powierzchni
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ok. 90 Mha (ok. 12%). Produkcja biomasy na cele energetyczne w rolnic-
twie, nie tylko zresztag w Polsce, pod wzgledem ekonomicznym jest uzalez-
niona od wahan cen ropy. Jednakze efektywno$¢ ekonomiczna wytwarzania
energii z biomasy pochodzenia rolniczego z uwagi na wysokos¢ i dtugie
okresy zwrotu inwestycji obecnie uznawana jest za dodatnig przy cenach
ropy okoto 70-90 $ za barytke. Ceny wyzsze od 100-110 $ powodujg opta-
calnos¢ wydobywania ropy ze zrédet dodatkowych (piaski i ity roponosne
Kanady, podmorskie, gtebokie ztoza Brazylii, zamkniete ,stare” odwierty).

Prognozy cen ropy naftowej z przetomu lat 2008/2009 na 2009 r. wskazywa-
ly na 50-70 $ za barytke (szacunki Merrill Lynch i Banku Swiatowego). Ale
najlepsze z dotychczasowych dziesieciu prognoz uznanych finansowych firm
analitycznych sprawdzaty sie tylko w granicach 10-34%.

Oprocz tych skrotowo zasygnalizowanych zagadnien, w nowoczesnych
opracowaniach inzynierii rolniczej niezbedne jest uwzglednianie zagadnien
ochrony przyrody ($srodowisko, krajobraz) oraz uwarunkowan i wymogéw
ekonomicznych (dostepnos¢ ziemi i wody, koncentracja, specjalizacja, kapi-
tatochtonnos¢ inwestycyjna).

Jednak w funkcjonowaniu nauki, jak dotychczas, bardziej cenione sg osig-
gniecia odpowiadajgce paradygmatom danej dyscypliny [Michatek 2002],
natomiast badania uktadéw ztozonych, interdyscyplinarnych, ze wzgledu na
stopieh trudnosci i ztozonos$¢ metodologiczng sg stabo rozwiniete.

Whioski

1. Produkcja rolnicza, zaréwno w UE, jak i w Polsce, przestata by¢ dominu-
jacym czynnikiem przemian i rozwoju obszarow wiejskich, a stat sie nim
wielofunkcyjny rozwoj wsi.

2. Produkcja rolnicza zachowata swoje znaczenie w wytwarzaniu zywnosci
przy ograniczeniu znaczenia elementéw ilosciowych a podwyzszeniu
wymagan jakosciowych.

3. Obserwowane przemiany w ,funkcjonowaniu” obszarow wiejskich wska-
zujg, ze technika rolnicza stata sie obecnie domeng budowy maszyn
i urzadzen do ,globalnej” mechanizacji produkcji surowcéw rolniczych
w bezposrednim powigzaniu z przetworstwem oraz ekonomicznymi me-
chanizmami zbytu produktow.

4. Wspotczesna inzynieria rolnicza zmierza w kierunku badan i analiz syste-
mow biologiczno-ekonomicznych o charakterze interdyscyplinarnym. Sys-
temy takie zdajg sie mie¢ dominujgce znaczenie w dalszych przemianach
strukturalnych i funkcjonalnych obszaréw wiejskich i produkcji rolne;.

5. Rolnictwo, jako integralna cze$¢ gospodarki, powinno wspétdziatac
w zwiekszaniu efektywnosci energetycznej zaréwno przez ograniczanie
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wlasnego zuzycia energii (nawozy) jak i ekonomicznie uzasadniong pro-
dukcje energetycznych surowcow energetycznych.

6. Zachodzgce zmiany na rodzimych obszarach wiejskich wskazujg, ze ani
agroturystyka i produkcja ekologiczna ani produkcja biomasy dla energe-
tyki nie rozwigzujg problematyki ,bytu ekonomicznego” rolnictwa w dtuz-
szej perspektywie czasowe;j.

7. Zaréwno w UE jak i w Polsce brak jest obecnie perspektywicznych pla-
now czy analiz kierunkdw przemian rolnictwa w perspektywie 15-20 lat.
Polityka rolna UE ma by¢ przedmiotem dyskusji cztonkéw UE po 2010 .
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