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OCENA ENERGOCHLONNOSCI CHOWU BYDLA MLECZNEGO
W OBORACH WOLNOSTANOWISKOWYCH
Z UWZGLEDNIENIEM POZIOMU MECHANIZACJI

Streszczenie

Badania prowadzono w oborach wolnostanowiskowych nad
eksploatacyjng energochionnoscia skumulowang, ktéra nie
uwzglednienia energii zawartej w surowcach i materiatach
wskazuja, ze najwieksze naktady energetyczne w catkowitym
zuzyciu energii ponoszone byty na energie zawartg w maszy-
nach i urzgdzeniach (E,), a wielkos¢ naktadéw pochodzacych
z nosnikéw energii (En) i energii zawartej w maszynach i urza-
dzeniach byta wysoko skorelowana z poziomem mechanizaciji
badanych obor.

Stowa kluczowe: obory wolnostanowiskowe, energochtonnosé
skumulowana eksploatacyjna, poziom mechanizacji

Wstep

Integracja rynkowa (od 2004 r.) Polski z Unig Europejskiej (UE) i realizacja
Wspdinej Polityki Rolnej (WPR) przyczynia sie do postepu w rodzimym rolnic-
twie. Nie oznacza to jednak, ze we wszystkich gospodarstwach sposob prowa-
dzenia chowu zwierzat, poziom mechanizacji i stopien Swiadomosci rolniczej
jest wystarczajacy, aby méc w petni konkurowac z podobnymi gospodarstwami
krajow ,starej pietnastki”, do ktdrych zalicza sie m.in. Francja i Niemcy.

Warunkiem zwiekszenia wydajnosci produkcji zwierzecej jest przede
wszystkim ograniczenie naktadow energetycznych zwigzanych z obstugg
wiekszych stad zwierzat. Jest to mozliwe przez wprowadzanie zmian organi-
zacyjnych, technicznych i technologiczno-funkcjonalnych w obiektach. Z jed-
nej strony zmiany te dotyczg modernizacji budynkéw inwentarskich, dosko-
nalenia technologii chowu z jednoczesnym zastosowaniem coraz wydajniej-
szych maszyn i urzadzen, a z drugiej zas z uproszczeniem zabiegéw zwig-
zanych z zadawaniem pasz, pojeniem, usuwaniem odchodéw, dojem, piele-
gnacjg zwierzat itp. [Reisch, Zeddies, 1995].

Wedtug Belloin [1988] oraz Szeptyckiego i Wojcickiego [2003] koszty oraz

struktura naktadow materiatowo-energetycznych zalezg gtéwnie od intensyw-
nosci produkcji zwierzecej, stosowanych technologii i poziomu mechanizacji.
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Sposrod wszystkich kierunkéw produkcji rolnej najwiekszg energochtonno-
Scig charakteryzuje sie produkcja mleka [Romaniuk 1996].

W chowie bydfa mlecznego coraz wiekszg popularnos¢ zdobywa wolnosta-
nowiskowy system chowu.

Celem pracy byta ocena energochtonnosci chowu bydta mlecznego w wy-
branych oborach wolnostanowiskowych, roéznigcych sie obsadg zwierzat
i zastosowanymi rozwigzaniami techniczno-funkcjonalnymi z uwzglednie-
niem poziomu mechanizaciji.

Metodyka badan

Energochionnos¢ skumulowana eksploatacyjna (E.) stanowi sume catkowi-
tych naktadéw energetycznych zuzytych na 1 sztuke — SD bydfa rocznie
w oborze. Catkowite roczne zuzycie energii skumulowanej eksploatacyjnej
w catej oborze wyznaczono z nastepujacego wzoru:

E.=E,+E;+E,+ E, MJ

gdzie:

E, - energia pochodzaca z nosnikéw energii (paliwa i energia elektryczna),
E; - energia stanowigca ekwiwalent pracy zywej,

E.. - energia zawarta w maszynach i urzadzeniach,

E, - energia zawarta w budynkach.

Jest to czes¢ naktadéw skumulowanych catkowitych o symbolu E; (E. = E, +
E, + E, + E, + E;), pomniejszona o naktady na surowce i materiaty (Es),
w ktorych najwazniejszy udziat stanowig pasze. Z badan prowadzonych
w IBMER [Fiedorowicz 1998] wynika, ze mozna poming¢ w analizach tech-
niczno-ekonomicznych strumien naktadéw energetycznych o symbolu Es, co
W znaczacy sposéb zmniejsza pracochtonno$é badan, bez obnizenia wiary-
godnosci wynikéw.

W obliczeniach energochtonnosci eksploatacyjnej oparto sie na wartosciach
wskaznikow zaproponowanych przez Wajcickiego [1981, 2000], z uwzgled-
nieniem korekt wprowadzonych przez Lewandowskiego i Fiedorowicza
[2006]. Do okreslenia energii zawartej w budynkach postuzono sie ustawg
o podatku dochodowym od o0s6b prawnych z 15 lutego 1992 r. (Dz. U. z 13 lip-
ca 2000 r. Nr 54, poz. 654). Energie zawartg w maszynach okreslono na
podstawie wskaznikow eksploatacyjno-ekonomicznych opracowanych przez
Muzalewskiego [2002], oraz wymienionej ustawy.

Poziom mechanizacji badanych obdér wolnostanowiskowych okreslono we-
dtug zmodyfikowanej metodyki Romaniuka [1996], na podstawie dziennych,
tacznych naktadow pracy ludzkiej przypadajacej na obstuge jednej krowy,
opracowanych na podstawie chronometrazu dnia roboczego.
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W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke badanych obiektow, a w tabeli 2
wskazniki energochtonnosci skumulowanej eksploatacyjne;j.

Tabela 1. Charakterystyka badanych obiektéw
Table 1. The characteristics of surveyed objects

Wyszczegdlnienie Obiekty
1 2 3 4 5 6 7
Powierzchnia
gospodarstwa 40 95 580 200 80 940 110
(ha)
Obsada (szt) 45 70 60 80 80 232 70
Srednia roczna
wydajno$¢ krow 6000 6800 6700 6100 6300 6700 6500
(dm*sD™)
Powierzchnia
zakz)udowy 550,4 710,8 | 1007,6 | 979,7 1336,8 1570,8 1128,4
(m°)
Powierzchnia
uzytkowa obory 505,5 679,9 910,6 1033,3 | 1240,3 1545,5 1049,2
(m°)
Kubatura obory
na 1D (m?) 51,8 39,5 53,1 72,9 90,1 30,3 72,0
S €
- = o
— — > c — 2 N
0 K] s - ~ES | QS ES -
£8 | 28| 25 | 55 | E8% |2usE| 3%
System chowu o9 89 S 3 23 226 |8R832| 29
53 53 835 % | S8a |DgdN| 8O
g g g€ | 89 | S8 |eg8g| 6°
o 1S L
© o
%) N
Poziom I i m I I IV -b. n
mechanizacji - niski | - wysoki | - wysoki | -$redni | -$redni wysoki | - wysoki
Tabela 2. WskaZniki energochtonnosci skumulowanej eksploatacyjnej
Table 2. Indices of cumulated operational energy consumption
Wskazniki Wartosé Jednostka
Maszyny i urzadzenia 110,0 M\J-kg'1
Czesci wymienne do maszyn i urzadzen 90,0 M\J-kg'1
Budynki i budowle (obory) 250,0 MJ-m™
Praca ludzi 100,0 MJ-rbh™"
Paliwa i nosniki energii:
- energia elektryczna 13,60 MJ-kWh™’
- olej napedowy 53,20 MJ-kg™
- benzyna 55,40 MJ-kg™

Zrédto: Wojcicki 1981, 2000; Lewandowski, Fiedorowicz 2006
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Wyniki badan

Wyniki obliczen poniesionych naktadow energii skumulowanej eksploatacyj-
nej (Ee) w poszczegolnych gospodarstwach przedstawiono w tabeli 3.
W obliczeniach uwzgledniono warto$¢ energii pochodzacej z nosnikéw
energii (E,), energii stanowiacej ekwiwalent pracy zywej (E;), energii zawar-
tej w maszynach i urzadzeniach (E,,) oraz w budynkach (E,).

Tabela 3. Dzienne naktady energetyczne w badanych obiektach
Table 3. Daily energy inputs in surveyed objects

Nr Zuzycie energii (MJ-SD™-dz.”) E
obiektu E, E; E., Es €
1 44,27 23,00 110,74 0,19 178,20
2 49,01 15,00 150,82 0,16 214,99
3 53,04 15,22 136,81 0,25 205,32
4 34,84 20,62 104,83 0,20 160,49
5 32,12 16,81 73,69 0,26 122,88
6 26,28 9,07 179,62 0,11 215,15
7 45,75 16,76 144,60 0,26 207,37

Zaobserwowano dodatnig korelacje (r = 0,70) miedzy naktadami energii za-
wartej w maszynach i urzagdzeniach a poziomem mechanizacji danych obor

(rys. 1).

Porownujac udziat poszczegdlnych strumieni energetycznych w catkowitym
zuzyciu energii w badanych gospodarstwach stwierdzono, ze najwieksze
naktady dotyczyty energii zawartej w maszynach i urzadzeniach (Ep) (rys. 1).
Naktady te ksztattowaty sie na poziomie od 73,69 MJ-SD"-dz.”" (obiekt nr 5)
do 179,62 MJ-SD™'-dz.” (obiekt nr 6), co stanowito 59,97-83,51% energii
skumulowanej eksploatacyjnej (E,).

Znaczny udziat w catkowitych nakladach energetycznych w badanych obiek-
tach stanowita energia pochodzaca z nosnikow energii (E,). Procentowy
udziat naktadéw E, w wiekszosci gospodarstw ksztattowat sie na podobnym
poziomie, tj. od 21,71% (obiekt nr 4) do 26,14% (obiekt nr 5). Wyjatek sta-
nowita obora nr 6, w ktérej procentowy udziat byt okoto dwukrotnie mniejszy
i wynosit 12,22%. Dzienne naktady bezposrednich nosnikéw energii przypa-
dajace na 1 SD byty bardziej zréznicowane i wahaty sie od 26,28 MJ-SD™
(obiekt nr 6) do 53,04 MJ-SD™' (obiekt nr 3).

Analiza danych wykazata, ze wielko$¢ naktadéw E,, wyrazonej w MJ-h™", byta
wysoko skorelowana (r = 0,87) z poziomem mechanizacji badanych oboér
(rys. 1). Podobng zaleznosé¢ zauwazyt Romaniuk [1996] badajac energo-
chtonnos¢ w oborach o matej i Sredniej wielkosci.
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Rys. 1. Wspdtzalezno$c (p<0,05) miedzy naktadami nosnikéw energii (E,, MJ-h")
i energii zawartej w maszynach i urzgdzeniach (En, MJ-SD"-dz.") a poziomem
mechanizacji badanych obor

Fig. 1. Relationship (p < 0.05) among the inputs of energy carriers (E, MJ/h), energy
contained in machines and technical equipment (E,, MJ/LU day) and mecha-
nization level of surveyed cattle barns

Kolejnym strumieniem energetycznym jest energia stanowigca ekwiwalent
pracy zywej (E;). W badanych obiektach naktady E; charakteryzowaty sie
znacznym zroznicowaniem, zaleznie od wielkosci obsady.

Najnizsze dzienne zuzycie energii pracy zywej w przeliczeniu na SD stwier-
dzono w obiekcie nr 6 o najwiekszej liczebnosci stada, $rednio 9,07 MJ. Na-
tomiast najwieksze naktady odnotowano w gospodarstwie o najmniejszej
obsadzie (nr 1), ktére wynosity 23 MJ-SD™"-dz.” Procentowy udziat E; w cat-
kowitych nakfadach energetycznych ksztattowat sie na poziomie 4,22-
13,68% (tab. 4).

Sposrdod wszystkich zrédet energetycznych analizowanych w badanych obo-
rach, najmniejszym udziatem w catkowitym zuzyciu odznaczaty sie naktady
energii poniesionej na budynki (E,) (0,05-0,21%). Dzienne naktady E,
w przeliczeniu na SD nie przekroczyty 0,3 MJ. Romaniuk (1996) podaje, ze
energia zawarta w budynku wzrasta w miare poprawy jego funkcjonalnosci.
Jednak w badaniach wtasnych nie zaobserwowano tej zalezno$ci.
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Tabela 4. Procentowy udziat poszczegdlnych zrodet energii w catkowitych nakfadach
energetycznych w badanych gospodarstwach
Table 4. Percentage share of particular energy sources in total energy inputs on sur-

veyed farms
Nr Procentowy udziat zuzycie energii (%)
obiektu E, E; E. Ep

1 24,84 12,91 62,14 0,11
2 22,80 6,98 70,15 0,07
3 25,83 7,41 66,63 0,12
4 21,71 12,85 65,32 0,12
5 26,14 13,68 59,97 0,21
6 12,22 4,22 83,51 0,05
7 22,06 8,08 68,73 0,13

Wszystkie strumienie energetyczne sktadajg sie na wysokos¢ naktadéw
skumulowanych eksploatacyjnych (E.). Naktady te w poszczegdéinych obo-
rach charakteryzowaty sie znacznym zréznicowaniem, chociaz nie stwier-
dzono miedzy nimi istotnych (p<0,05) réznic. Uzyskane w badaniach jed-
nostkowe naktady E, wynosity od 123,11 MJ-SD™"-dz." w obiekcie nr 5 do
215,131 215,19 MJ-SD™"-dz.”" obiektach nr 2 i 6 (tab. 3).

Whioski

Porownujac udziat poszczegdlnych strumieni energetycznych w catkowitym
zuzyciu energii w badanych gospodarstwach stwierdzono, ze najwieksze
naktady dotyczyly energii zawartej w maszynach i urzadzeniach (E,). Sta-
nowity one 59,91-83,51% energii skumulowanej eksploatacyjnej (E;). Wiel-
kos¢ naktadéw pochodzacych z nosnikdw energii (E,) i energii zawartej
w maszynach i urzadzeniach byta wysoko skorelowana (r = 0,87, r = 0,70)
z poziomem mechanizacji badanych obor.

Uzyskane wyniki pozwalajg zauwazy¢, ze wyzszy poziom umaszynowienia
gospodarstwa zajmujgcego sie utrzymaniem bydta mlecznego w oborach
wolnostanowiskowych, zmniejsza naktady pracy zywej, a jednoczesnie pod-
nosi nakfady energii, ktora jest niezbedna do sprawnego funkcjonowania
posiadanego parku maszynowego.
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