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TEMPERATURA | WILGOTNOSCIA W OBORZE

Streszczenie

Analizowano czynniki ksztattujgce mikroklimat w budynkach dla
bydta. Wybrano dwa najwazniejsze parametry: temperature
i wilgotnos¢. Przedstawiono model systemu sterowania tempe-
raturg i wilgotnoscig w oborze. Model bazuje na elektronicz-
nych urzadzeniach pomiarowych i sterujgcych. Na skonstru-
owanym stanowisku badawczym, stanowigcym zamkniete po-
mieszczenie, wykonano pomiary temperatury i wilgotnosci po-
wietrza. Sterowanie i regulacja odbywa sie za pomocg sterow-
nika mikroprocesorowego.

Stowa kluczowe: mikroklimat, sterowanie mikroprocesorowe,
pomiar temperatury i wilgotnosci

Wstep

Utrzymanie warunkow mikroklimatycznych na optymalnym poziomie, nie-
przekraczajacym wartosci granicznych, jest mozliwe poprzez zastosowanie
odpowiednich systemdw grzejnych, wentylacyjnych i in. Wskazane jest mo-
nitorowanie tych warunkéw. Systemy te mogg by¢ sterowane recznie badz
automatycznie programowalnym sterownikiem mikroprocesorowym. Okre-
Slenie uniwersalnych wymagan mikroklimatycznych dla obér nie jest mozliwe
gdyz, inne potrzeby majg przebywajgce wewnatrz zwierzeta, a inne pracuja-
cy w oborze ludzie. Odmienne sg rowniez wymagania temperatury, wilgot-
noéci oraz jakosci powietrza, w sezonie letnim i zimowym [Romaniuk, Over-
by 2004; IBMER 2008; Radon 2005]. Bydio dobrze przystosowuje sie do
zmiennych warunkéw mikroklimatycznych, szczegdlnie, gdy jest utrzymywa-
ne w systemie wolnostanowiskowym [Romaniuk i in. 2003].

Celem pracy byta konstrukcja modelu zamknietego pomieszczenia z pomia-
rem temperatury i wilgotnosci oraz sterowaniem temperaturg. Model umozli-
wia analize problematyki sterowania mikroklimatem oraz prezentuje zasto-
sowanie nowoczesnej elektroniki przemystowej w obiektach rolniczych.

System sterowania mikroklimatem w oborze

Automatyczna regulacja systemow wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji bu-
dynkéw, systematycznie wprowadzana przez producentow urzgadzeh przy-
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czynita sie do powstania tzw. BAS (ang. Bulding Automation System) - Sys-
temu Automatyki Budynku. System ten pozwala na wspétistnienie w jednym
budynku kilku systemoéw sterowania. Dalszy postep pozwolit na zintegrowa-
nie wszystkich wystepujgcych w budynku systeméw i podsysteméw na jed-
nej platformie programowej. Tak powstat BMS (ang. Bulding Management
System) - system kontroli i zarzgdzania [Kobza i in. 2005].

Stanowisko doswiadczalne wyposazono w:
— dwa czujniki temperatury,

— czujnik wilgotnosci,

— nagrzewnice,

— dwa wentylatory,

— sterownik mikroprocesorowy,

— zasilacze,

— przetworniki.

Do pomiaru temperatury powietrza zastosowano czujniki rezystancyjne
KTY81-120, charakteryzujace sie duzg niezawodnoscig oraz niewielkim bte-
dem pomiarowym dochodzgcym do 2%.

Do pomiaru wilgotno$ci powietrza zastosowano modutowy, pojemnosciowy
czujnik wilgotnosci RHU 1015N. Czujnik ten zapewnia duzy zakres pomia-
rowy 0-100% oraz duzg dokfadnos¢ +5% RH (RH — wilgotnos¢ wzgledna).
Pomiar wilgotnosci dokonywany jest przez zmiane pojemnosci kondensato-
ra, ktéry pomiedzy dwiema elektrodami ma warstwe czutg na wilgotnosé.
Warstwa ta emituje lub absorbuje wilgo¢ z otoczenia, powodujac zmiane
w pojemnosci tego kondensatora.

Zastosowany w pracy uktad regulacji oparto na sterowniku mikroprocesoro-
wym MFD-Titan, firmy Moeller z wielofunkcyjnym wys$wietlaczem graficznym
MFD-80-B (rys. 1).
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Rys. 1. Panel wyswietlacza i klawiatury MFD-80-B (Zrédfo: Opracowanie wtasne)
Fig. 1. Display and keyboard panel MFD-80-B
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Rys. 2. Algorytm pracy sterownika dla jednego cyklu (Zrédfo: Opracowanie wtasne)
Fig. 2. The algorithm of controller operation for a single cycle
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Proces sterowania mikroklimatem na stanowisku doswiadczalnym przebiega
wedtug okreslonego algorytmu sterowania (rys. 2). Po uruchomieniu pro-
gramu sterownik sczytuje wszystkie wartosci wejsciowe (z czujnikow tempe-
ratury i wilgotnosci) i poréwnuje je z wartosciami zadanymi.

Gdy temperatura w pomieszczeniu jest nizsza od wartosci zadanej, sterow-
nik uruchamia system ogrzewania. Sterownik tak dtugo utrzymuje zataczony
system ogrzewania, az temperatura w pomieszczeniu wzrosnie do wartosci
zadanej. Natomiast, gdy temperatura przekroczy pewng wartos¢ temperatu-
ry zadanej, nastgpi uruchomienie systemu wentylacyjnego, wentylatorow.
Obnizenie temperatury w pomieszczeniu do wartosci zadanej spowoduje
wylgczenie wentylaciji.

Sterownik w czasie rzeczywistym komunikuje sie z programem i systemem
sterujacym aktualizujgc stany wejsciowe i stany wyjsciowe. System dziata
w zamknietej petli, az do momentu, gdy nie zostanie wytgczony recznie.

Schemat blokowy systemu sterowania przedstawiono na rysunku 3. Sygnaty
pochodzace z czujnikéw temperatury i wilgotnosci (analogowe) przetwarza-
ne sg na sygnat cyfrowy w przetworniku analogowo-cyfrowym. Tworzony
obraz wejs¢ kierowany jest do mikroprocesora. W pamieci sterownika znajdu-
ja sie wczesniej zaprogramowane zmienne pomocnicze, timery, liczniki oraz
program sterujgcy. Mikroprocesor analizuje pobrane informacje i zgodnie
z programem oblicza wielkos¢ sygnatu sterujgcego. Nastepnie poprzez ob-
raz wyjs¢ przesyta sygnaty w postaci binarnej do odpowiednich urzgdzen
wykonawczych: wentylatorow lub nagrzewnicy.

Sterownik zaprogramowano w jezyku drabinkowym (rys. 4). Proces stero-
wania mikroklimatem na stanowisku doswiadczalnym przebiega wedtug
okreslonego algorytmu. Sterownik pracuje w czasie rzeczywistym, komuni-
kujgc sie z programem i systemem sterujgcym. Aktualizuje zaréwno stany
wejsciowe, jak i wyjSciowe. System dziata w zamknietej petli az do momentu
recznego wytaczenia.

Podsumowanie

Wyniki badan doswiadczalnych potwierdzity zasadno$é proponowanego
systemu sterowania. Doswiadczalny system sterowania w krotkim czasie
reagowat na zmiany temperatury. Zapewne w duzych obiektach produkcyj-
nych (oborach) zmiany te bedg zachodzity wolniej. Wiele zaleze¢ bedzie od
liczby i sposobu rozmieszczenia czujnikdw oraz wydajnosci wentylatorow.

Prototypowy system sterowania nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia nawilzajg-
ce oraz pomiarowe (czujnik predkosci ruchu powietrza). Wptynie to zapewne
na rozszerzenie mozliwosci stosowanego sterownika mikroprocesorowego
oraz zapewni precyzyjne sterowanie mikroklimatem z uwzglednieniem wiek-
szej liczby parametréw go opisujacych.
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Rys. 4. Schemat programu sterowania (Zrédto: Opracowanie wiasne)
Fig. 4. Scheme of the steering programme
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