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KSZTALTOWANIE WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
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Streszczenie

Wysoka koncentracja produkcji zwierzecej prowadzi do nieko-
rzystnego oddziatywania na srodowisko (zanieczyszczenie wo-
dy, gleby i powietrza). Wynika to ze zwiekszonej w jednym miej-
scu emisji szkodliwych gazéw (np. amoniaku, dwutlenku wegla,
siarkowodoru, tlenku wegla, metanu itp.) i odoru, a takze pro-
dukcji nawozu naturalnego. Przestrzeganie Najlepszych Do-
stepnych Technik (Best Available Technique — BAT) przepiséw
formalno—prawnych takich jak Ustawa o nawozach i nawozeniu
a takze zalecen wynikajacych z Crosse Compliance w projekto-
waniu i eksploatacji moze zdecydowanie ograniczy¢é emisje
szkodliwych gazéw i zmniejszenie niekorzystnego ich oddziaty-
wania na otoczenie.

Stowa kluczowe: produkcja zwierzeca, ochrona srodowiska,
magazynowanie nawozow, systemy chowu, amoniak, dwutle-
nek wegla, siarkowodor, ograniczenie emisiji

Wstep

Gtéwnymi czynnikami wplywajacymi na warunki srodowiskowe wewnatrz
i na zewnatrz obiektoéw inwentarskich:

koncentracja i rodzaj produkcji zwierzecej,

system chowu zwierzat (Scidtkowy, bezScidtkowy, stanowiskowy, wolno-
stanowiskowy),

strefa klimatyczna,

organizacja procesu produkcyjnego,

gospodarka nawozami naturalnymi (obornikiem, gnojéwka, gnojowica),
mikroklimat wewnatrz obiektow ksztattowany przez czynniki techniczne
i technologiczne.

W chowie zwierzat duzo uwagi w ostatnich latach poswieca sie ograniczeniu
stezenia w obiektach emisji réznych gazéw. Do najbardziej szkodliwych ga-
z6w zaliczanych do gazow cieplarnianych jest metan (CH,), ktérego emisje
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bardzo trudno ograniczy¢, powstaje on bowiem w procesie naturalnego tra-
wienia. Ponadto duzg uwage w chowie zwierzat nalezy poswieci¢ amonia-
kowi w wiekszych stadach zwierzat, gdzie jego emisja do srodowiska do-
chodzi do kilku ton rocznie.

Jesli srodowisko naturalne wokot gospodarstwa jest wrazliwe na amoniak,
trwajgca dtuzej emisja moze spowodowac zmiany w roslinnosci. By unikngé
tego procesu zobowigzano np. w wiekszych stadach $win i drobiu do stoso-
wania takich systemow utrzymania oraz technik, ktére wigzg sie z najnizszg
mozliwg emisjg amoniaku — zwanych takze Najlepszymi Dostepnymi Tech-
nikami (Best Available Technique — BAT).

Podstawe do wprowadzenia BAT daje Dyrektywa Rady 96/61/EC z 24 wrze-
Snia 1996 r. Ma ona na celu osiggniecie zintegrowanego zapobiegania i kon-
troli zanieczyszczen (Integrated Prevention and Control of Pollution — IPCP)
powstajgcych w zwigzku z wieloma inwestycjami, w tym takze z fermami do
intensywnego chowu $win i drobiu, majgcymi ponad:

« 40 000 miejsc dla drobiu,

o 2000 miejsc dla swih (ponad 30 kg),

« 750 miejsc dla loch.

Dyrektywa okresla srodki zapobiegania lub redukcji zatrucia powietrza, wody
i gleby przez emisje, jak rowniez postepowanie z odpadami w celu osiggnie-
cia wyzszego poziomu ochrony srodowiska jako catosci. Dyrektywa nie wy-
mienia konkretnych technik czy technologii zapobiegania badz redukcji emi-
sji, nakazujgc stosowanie w walce z zatruciem $rodowiska wszelkich $rod-
kéw zapobiegawczych, szczegdlnie w wyniku stosowania BAT.

Ocena systemu chowu na podstawie powyzszych parametréw powoduje, ze
system utrzymania czy tez technika nie moze zosta¢ uznana za BAT, jeSli
na przykfad niekorzystnie wptywa na dobrostan zwierzat czy tez wigze sie
z bardzo wysokimi kosztami inwestycji badz stosowania — chocby nawet
technika ta dawata duzg redukcje emisje amoniaku.

Za BAT uznawane sg takze systemy utrzymania zapewniajgce bardzo wy-
soki poziom dobrostanu zwierzgat — na przykfad utrzymanie na gtebokiej
Sciotce — mimo stosunkowo wysokiej emisji amoniaku.

W opracowaniach IBMER we wspoétpracy z ekspertami dunskim powstaty
»otandardy technologiczne dla gospodarstw rolnych”, w ktérych przedsta-
wiono systemy utrzymania zwierzat oraz sposoby magazynowania nawozu
naturalnego, ktére mozna uznaé¢ za BAT w warunkach polskich.

Biorgc powyzsze pod uwage, celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu

gtéwnych czynnikow technologicznych na ksztattowanie warunkéw srodowi-
skowych w obiektach inwentarskich oraz dobrostan zwierzat.
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Materialy i metody

Realizacja celu pracy wymagata uszczegotowienia metodyki badanh opraco-
wanej w IBMER [Praca zbiorowa IBMER 2006] w zakresie mozliwosci doko-
nania analizy wynikow badan uzyskanych w badanych obiektach.

Dokonano analizy uzyskanych wynikéw badan prowadzonych gtéwnie przez
IBMER w zakresie emisji gazow wewnatrz obiektow.

Dokonano przegladu danych z badan innych osrodkéw, gtdwnie autorstwa
prof. Sapka i zespotu [2008] w zakresie jakosci gleby i wody w otoczeniu
obiektow produkcyjnych, a takze wynikdw badan zagranicznych [Lundgaard
i in. 2005].

Gtéwnym przedmiotem badan w okresie 2005-2007 byty obory wolnostano-
wiskowe o koncentracji powyzej 50 krow dojnych.

Wyniki badan i analiz

Ograniczono sie do analizy wynikow badan elementéw mikroklimatu ksztat-
tujgcych najwazniejsze warunki wptywajace na srodowisko naturalne. Para-
metry mikroklimatu uzyskane w badanych obiektach przyktadowo (uznanych
za nowoczesne) w okresie jesienno-zimowym podano w tabeli 1.

Pomiar stezenia zanieczyszczen gazowych (amoniaku, dwutlenku wegla
i siarkowodoru) przeprowadzono w oborach wolnostanowiskowych, w kto-
rych zwierzeta utrzymywane byty w systemie Scidtkowym i bezscidtkowym.
Zrodtem amoniaku w budynkach inwentarskich sg gtéwnie rozktadajace sie
odchody zwierzat, jak rowniez z niezbyt dobrze zbilansowanego pod wzgle-
dem biatkowo-energetycznym zywieniem. Wedtug Lipiec, Semeniuk i in.
(2008) gtownym dostarczycielem azotu (w formie NHs;) trafiajgcego do Sro-
dowiska jest bydto 45% i swinie 22%.W niedostatecznie wentylowanych po-
mieszczeniach stezenie tego gazu moze by¢ wysokie. W badanych obiek-
tach srednia koncentracja amoniaku wahata sie w granicach od 13,93 +3,97
do 20,17 £4,88 ppm, wobec dopuszczalnej granicy stezenia 20 ppm.

Gtéwnym zrodtem zawartosci dwutlenku wegla wewnatrz budynku jest wydy-
chane przez zwierzeta powietrze. Gaz ten powstaje réwniez w wyniku gnicia
odchodéw i pasz. W badanych obiektach srednia zawarto$¢ dwutlenku we-
gla wahata sie od 1011,71 416,53 do 1284,45 +289,14 ppm, czyli byta oko-
to trzykrotnie nizsza od gornej granicy dopuszczalnego stezenia. Siarkowo-
dor jest bardzo toksycznym gazem, powstajgcym w wyniku rozktadu materii
organicznej w warunkach beztlenowych. W zadnym z badanych obiektéw
nie stwierdzono obecnosci tego gazu w powietrzu.

Temperatura powietrza wewnatrz obiektu moze by¢ regulowana lub ksztat-
towana przez odpowiedni system chowu zwierzat.
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Tabela 1. Parametry mikroklimatu uzyskane w badanych oborach wolnostanowisko-
wych w 2006 r. — okres jesienno—zimowy [IBMER, statut/12.2006.01]

Table 1. Microclimate parameters recorded in surveyed free-stall cowsheds in the
autumn — winter season 2006
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) komfort termiczny zawarty jest: 29-40 MJ/cm?xs
) minimalne o$wietlenie wewnetrzne (orientacyjne) — optymalne w oborze 75 Ix — ciag wypo-
czynkowy i zywieniowy, w dojarni 200 Ix

W tabeli 2 wymieniono przyktadowe stezenia gazéw w chowie swin [Lund-
gaard i in. 2005], ogdlnie mozna jednakze stwierdzi¢, iz systemy z podtogg
szczelinowg powodujg stosunkowo wiekszg emisje amoniaku i dos¢ niewiel-
kg — tlenkéw azotu, ktére z kolei wysuwajg sie na pierwsze miejsce w sys-
temach z podtogag litg w czesci budynku inwentarskiego.
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Tabela 2. llos¢ gazu emitowanego rocznie z jednego stanowiska dla zwierzat [Lund-
gaard i in. 2005]
Table 2. Amounts of gases emitted annually per one animal stand (Lundgaard et al.,

2005)
. NH; CH. N.O
Kategoria Podtoga
kg
krycie/cigza 0,4-4,2 21,1
Lochy
porod 0,8-0,9
Warchlaki |ponizej 30 kg 0,06-0,8 3,9
Tylko szczelinowa 1,35-3,0 | 2,8-4,5 |0,02-0,15
Tuczniki | ponad 30 kg | Czesciowo 09-24 | 42-111 | 0,59 344
szczelinowa ’ ’ ’ ’ ’ '
Lita ze Sciotka 2,1-4 0,9-1,1 0,05-24

W chowie $win 40-50% amoniaku wytwarzanego pochodzi z budynkéw in-
wentarskich, gdzie powstaje z wydalanego moczu; pozostaty amoniak po-
chodzi z magazynéw nawozu naturalnego.

Gospodarka nawozami naturalnymi zaréwno wewnatrz obiektéw, jak i na
zewnatrz wptywa w duzej mierze na warunki srodowiskowe.

Podstawowymi elementami dziatan zwigzanych z ograniczeniem oddziaty-

wania nawozow naturalnych na srodowisko sa:

- system utrzymania zwierzat (sScidtkowy, bezscidtkowy, stanowiskowy,
wolnostanowiskowy),

- ilo$¢ i jako$c¢ scidkki,

- rodzaj nawozu naturalnego (obornik, gnojéwka, gnojowica),

- potozenie geograficzne gospodarstwa (gospodarstwo potozone na ob-
szarach szczegolnie chronionych ponoszg wieksze koszty, chociaz pod-
legajg one refundacji).

W czasie przechowywania obornika zachodzg w nim procesy chemiczno—
biologiczne, w wyniku, ktérych ze stomy i odchodéw zwierzecych tworzy sie
jednolita masa, a zawarte w niej sktadniki pokarmowe przechodzg w formy
tatwiej dostepne dla rodlin. W czasie przechowywania zachodzg rowniez
straty niektorych sktadnikow, mianowicie azotu i potasu, gdyz sg wyptukiwa-
ne przez wode, a ponadto azot ulatnia sie do atmosfery w formie amoniaku
oraz w postaci elementarnej. Wielko$¢ tych strat zalezy od sposobu prze-
chowywania obornika. Najmniejsze wystepujg wowczas, gdy obornik jest
w oborze wgtebione;j.

W oborach ptytkich obornik musi by¢ codziennie z nich usuwany i ukfadany
warstwami na gnojowni. Warstwy obornika po ich ubiciu powinny mie¢ gru-
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bos¢ 20-30 cm. W czasie przechowywania obornika na gnojowni straty azotu
wynoszg okoto 38%. Przy przechowywaniu obornika na gnojowni odciek jest
odprowadzany do zbiornika, gdzie po przefermentowaniu tworzy gnojéwke.

Na skutek wymywania azotanéw z obornika Zle przechowywanego i wody
gnojowej nastepuje zanieczyszczenie wod gruntowych i studni wiejskich.
Badania przeprowadzone przez Sapka i zespdt [2008] wykazaty, ze okoto
50% wdd studni w gospodarstwach wiejskich zawiera powyzej 10 mg
N-NO; x dm™, a 16% powyzej 40 mg N-NO; x dm™. Polska norma wynosi
10 mg N-NO; x dm™.

Inne procesy zachodzg w czasie przechowywania gnojowicy. W warunkach
beztlenowych powstajg r6znego rodzaju gazowe zwigzki zapachowe i bez-
zapachowe ulatniajgce sie w czasie jej mieszania przed wywiezieniem na
pole oraz w czasie stosowania. llos¢ nagromadzonych gazéw moze docho-
dzi¢ do 30% objetosci zbiornika. Wiele z tych zwigzkéw ma charakter tok-
syczny, np. CO i H,S. Szczegdlnego zabezpieczenia przed stratami azotu
wymaga gnojowka przechowywana w zbiornikach. Nieprzykryta traci okoto
50% pierwotnej zawartosci azotu [Mazur 2002].

Zagrozenie dla srodowiska ze strony odchodéw zwierzecych wynika gtdéwnie
z powodu strat azotu. Duze niebezpieczenstwo stanowi ulatniajacy sie amo-
niak i inne gazy pogarszajgce jakosS¢ powietrza. Amoniak ulatnia sie z bu-
dynkéw inwentarskich, miejsc sktadowania odchodéw zwierzecych, a takze
w czasie rozprowadzania ich na polu. Straty amoniaku z obornika obnizajg
jego warto$¢ nawozowa.

Wymagania formalno-prawne, w tym Ustawa o nawozach i nawozeniu zo-
bowigzujg, by ptyty do sktadowania obornika byly wykonane w sposob
uniemozliwiajacy przedostawanie sie odciekajgcych odchodéw zwierzecych
do gruntu. Mozna ten warunek spetni¢ budujac ptyte z obrzezem, chociaz
zadne przepisy nie uszczegotowiajg wysokosci obrzeza.

Z dosc istotnych zadan wynikajgcych z minimalizacji oddziatywania produkcji
zwierzecej na srodowisko jest ograniczenie emisji NH;3 przez: system utrzy-
mania zwierzat, zywienie, stosowanie filtréw, np. biodegradowalnych, biolo-
gicznych (biofiltr) lub chemicznych.

Na podstawie badan mozna stwierdzi¢ np. znaczng redukcje amoniaku
przez zastosowanie chowu zwierzat w nizszych temperaturach niz dotych-
czasowo stosowano, zwtaszcza krow w systemach wolnostanowiskowych.

Gtéwnym niekorzystnym oddziatywaniem produkcji zwierzecej na $rodowi-
sko moze by¢ niekorzystna zmiana skfadu powietrza poprzez emisje z bu-
dynku np. CO,, NH3;, a takze emisje tych gazoéw i odorow w wyniku nieprawi-
diowego magazynowania obornika, gnojowki, gnojowicy i kiszonki.
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Podstawowe kierunki redukcji emisji gazow w chowie trzody chlewnej obej-
mujg szereg metod: bilansowanie sktadnikéw paszy, zywienie fazowe,
zmniejszenie gtebokosci kanatow gnojowych w budynkach inwentarskich,
zmniejszenie powierzchni gnojowicy, zmiana konstrukcji kanatéw, zmiana
sposobu oprézniania kanatéw i zbiornikow, a takze — w zakresie oczyszcza-
nia powietrza z amoniaku i odoru — stosowanie biofiltréw i oczyszczalni
chemicznych oraz ptukanie powietrza wychodzacego z budynku. Nalezy
pamieta¢ o duzym znaczeniu higieny.

Zywienie. Sktad paszy nalezy dostosowac do rzeczywistego zapotrzebowa-
nia réznych kategorii wiekowych i produkcyjnych swih na energie i skfadniki
pokarmowe zawarte w paszy. Oznacza to, ze w gospodarstwie przygotowuje
sie specjalne mieszanki, inne dla loch karmigcych, loch prosnych, prosiat,
warchlakow i tucznikéw. Zapewnia to stosunkowo niewielkie straty sktadni-
kéw nawozowych w odchodach. Mozliwa jest jednakze poprawa sytuacji
w samym gospodarstwie: zaleca sie stosowanie aminokwaséw syntetycz-
nych w ilosciach zaspokajajgcych zapotrzebowanie $win na ten sktadnik
i jednoczesne obnizenie ogdlnej zawartosci biatka w paszy. Po obnizeniu
zawartosci azotu w paszy o 10% mozna oczekiwaé trzynastoprocentowej
redukcji emisji amoniaku.

Podlogi w kojcach. Najskuteczniejszym sposobem zredukowania emisji amo-
niaku i odoru jest stosowanie podtég czesciowo szczelinowych. Zabrudzo-
na podioga lita powoduje duzg emisje amoniaku i odoru, zwtaszcza przy
wysokich temperaturach; podobnie gtebokie zbiorniki na gnojowice oraz
podfogi catkowicie szczelinowe emitujg zwiekszone ilo$ci odoru, amoniaku
i innych gazoéw. Regularnie stosowac nalezy zraszanie gnojowni w okresie
letnim, co wychtadza powierzchnie nawozu i oczyszcza odchody, zas ma-
terialy stosowane do budowy kanatéw irusztéw musza mie¢ gtadkg po-
wierzchnie zapewniajacq jak najszybsze zsuwanie sie odchodéw do kolek-
toréw i zbiornikbw magazynowych. W systemach z podtogq litg na obszarze
gnojowym konieczne jest efektywne odprowadzanie moczu — w przeciw-
nym razie nastgpi parowanie amoniaku. System utrzymania z gtebokg
Sciotkg na catej powierzchni nie mozna uznaé¢ za BAT, natomiast system
z wydzielonym obszarem gnojowym, skad nawdéz jest regularnie usuwany
spetnia te wymagania.

Kanaly gnojowicowe. Powierzchnie gnojowicy w kanale mozna tez zmniejszy¢
stosujgc kanaty o skosnych scianach. Opréznianie kanatéw najkorzystniej jest
przeprowadzaé przy uzyciu rurocigagéw (systemy prézniowe). Do redukcji emi-
sji przyczyniajg sie tez systemy chtodzace, jak np. rury z wodg przenoszace
ciepto z gnojowicy do innych czesci budynkéw czy tez Zzeberka chtodzace.
Podobne dziatanie ma obnizenie warto$ci czynnika pH gnojowicy.

W budynkach dziatajgcych nalezy zainstalowaé kanaty gnojowe o skosnie
zbiegajacych sie $cianach, co pomaga zmniejszy¢ parowanie. Kanaty o prze-
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kroju w ksztalcie litery V zapewniajg najmniejszg powierzchnie parowania
gnojowicy; nadajg sie do codziennego automatycznego oprdzniania. Stoso-
wanie rurociggéw zamknietych w miejsce otwartych takze prowadzi do re-
dukcji emisji.

Podsumowanie i wnioski

Przedstawione wyniki badan mogq stanowi¢ podstawy do projektowania
nowoczesnych rozwigzan obér czy chlewni spetniajgcych podstawowe wy-
magania z zakresu ograniczenia emisji gazéw oraz spetniaC wymagania
dobrostanu zwierzat. Spetnienie powyzej sformutowanych zadan moze
wptyna¢ na ilosé i jakosé produkciji.

Badane nowoczesne obiekty, ktore byly analizowane w ramach niniejszej
pracy, potwierdzajg ograniczenie emisji CO, ponizej 1500 ppm, co stanowi
dwukrotnie ponizej dopuszczalnej granicy (3000 ppm).

Ograniczenie emisji amoniaku w badanych wolnostanowiskowych oborach
uzyskano rowniez ponizej dopuszczalnej granicy 20 ppm.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badanh z obdr i analizy wynikéw badan
chlewni (badania dunskie) mozna stwierdzi¢, ze spos6b chowu zwierzat
Z mieszanym systemem utrzymywania na gtebokiej Sciotce z wydzielonym
korytarzem gnojowym przykrytym rusztem lub podtogg szczelinowg moze
spetni¢ podstawowe warunki srodowiskowe i zapewni¢ odpowiedni dobro-
stan zwierzat.

Stosowanie zbilansowanych dawek paszowych w zaleznosci od gatunku
zwierzat i cyklu produkcyjnego.
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