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ANALIZA GESTOSCI WYBRANYCH SORTYMENTOW
SUROWCA DRZEWNEGO ROBINII AKACJOWEJ

Streszczenie

Przedstawiono analize gestosci swiezej i suchej masy drewna
pni w korze i gatezi w korze oraz gestosci suchej masy drewna
pni bez kory i kory robinii akacjowej z uwzglednieniem ich klas
grubosci. Wykazano zréznicowanie i zaleznos¢ badanych para-
metrow od sortymentu i grubosci drewna — potozenia drewna
w strukturze drzewa. Wyniki badan poréwnano takze z podawa-
nymi w literaturze danymi dotyczacymi gestosci surowca drzew-
nego wierzby. Gestos¢ suchego drewna robinii akacjowej byta
wieksza od gestosci suchego drewna wierzby o okoto 60%,
z czego wynika, ze z 1 m* drewna robiniowego mozna otrzymaé
0 50% wiecej energii niz z 1 m® drewna wierzby.

Stowa kluczowe: energia biomasy, gestos¢ drewna, robinia
akacjowa

Wstep

Produkcja energii przy uzyciu biopaliw otrzymywanych z roslin lignino-
celulozowych — w tym i z dendromasy — wzbudza znaczne zainteresowanie
[Faber 2008]. Poszukuje sie wiec nowych gatunkéw roslin energetycznych,
ktore umozliwiatyby produkcje biomasy nie tylko w obrebie rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej, ale takze i na gruntach marginalnych gorszej jakosci.
Takg rosling moze by¢ robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.) szcze-
golnie przydatna w zagospodarowaniu stromych piaszczystych skarp zagro-
zonych erozjg [Kraszkiewicz 2007].

Jednak w niewielkim stopniu poznane sg fizyczne i chemiczne parametry jej
drewna, majgce wptyw na jego przydatnosc¢ do celdow energetycznych. Spo-
8rod wiasciwosci fizycznych drewna robiniowego, parametrami majacymi
duze znaczenie sg: ciepto spalania i wartos¢ opatowa oraz wilgotnos¢. Waz-
nym parametrem jest takze gestosc¢. Gestos¢ drewna jest stosunkiem jego
masy do jego objetosci przy okreslonej wilgotnosci w chwili badania lub
w stanie suchym [Krzysik 1974; Kubiak, Laurow 1994]. Podczas procesu
spalania gestos¢ decyduje o objetosci spalanego paliwa. W celu otrzymania
tej samej ilosci energii z drewna o podobnych wartosciach opatowych, nale-
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zy spali¢ wieksza objetos¢ drewna o matej gestosci niz o wiekszej [Krzysik
1974]. Gestos¢ drewna zalezy od gatunku drewna, wilgotnosci, potozenia
drewna w pniu, warunkéw wzrostu drzewa, udziatu drewna péznego, obec-
nosci wad i innych cech [Krzysik 1974; Kubiak, Laurow 1994].

Celem badan byto okreslenie i ocena gestosci swiezej i suchej masy drewna
pni w korze i gatezi w korze oraz gestosci suchej masy drewna pni bez kory
i kory robinii akacjowej z uwzglednieniem klas grubosci w aspekcie wykorzy-
stania tego surowca jako odnawialnego zrédta energii.

Materiat i metody badan

Materiatem do badan byt surowiec drzewny robinii akacjowej. Pozyskano go
w trzech 35.letnich, monokulturowych drzewostanach, zlokalizowanych na
zwatowisku zewnetrznym kopalni siarki w Piasecznie k. Tarnobrzega. Drze-
wostany te pochodzg z sadzenia i nie prowadzono w nich zabiegdw piele-
gnacyjno-hodowlanych. Potozone sg w gérnych czesciach skarp o wysoko-
Sci okoto 40 m, nachyleniu okoto 70% i wystawie potnocnej (drzewostan nr 1),
potudniowo-wschodniej (drzewostan nr 2) i potudniowej (drzewostan nr 3).

Zasobnos¢ gleby w sktadniki pokarmowe (N, P, K) pod wszystkimi drzewo-
stanami jest niedostateczna, a zawartos¢ wegla organicznego zawiera sie
pomiedzy 2 g-kg” a 3 g-kg™' [Kraszkiewicz 2007].

Pod koniec grudnia 2005 r., we wszystkich drzewostanach, uzywajgc meto-
dy drzew prébnych [Bruchwald 1999], wytypowano i Scieto po jednym drze-
wie 0 $redniej wysokosci i piersnicy oraz przeciethnym pokroju. Drewno pni
i gatezi podzielono wg grubosci na klasy: < 1,0 cm, 1,1-5,0 cm, 5,1-10,0 cm
i dalej co 5 cm. Jako pien traktowano przewodnik od miejsca Sciecia (5-10
cm nad ziemig) do srednicy 5 cm w korze (w koncu gornym), pozostata,
ciensza czesc¢ (wierzchotek) zaliczono do gatezi.

Z kazdego Scietego drzewa, zachowujgc podziat na pien w korze i gatezie
w korze oraz uwzgledniajgc rozbicie na ww. klasy grubosci, pobrano wy-
rzynki (prébki) do badan laboratoryjnych.

Stosujagc metode ksylometryczno-wagowa, dla kazdej prébki okreslono ge-
stos¢ drewna swiezego w korze (po Scieciu) i gestos¢ drewna suchego (po
wysuszeniu w temperaturze 105°C). Przy uzyciu tej metody okreslono takze
gestos¢ drewna pni bez kory i kory w stanie suchym. Wyniki pomiarow wyra-
zono w kg-m™ oraz wykonano analize regres;ji.

Wyniki badan

Gestos¢ drewna swiezego w korze, w poszczegolnych drzewostanach, jako
Srednie wielkosci dla pnia i gatezi oraz dla catego drzewa, przedstawiono na
rysunku 1.
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Rys. 1. Gesto$¢ drewna $wiezego w korze (obliczenia witasne autora)
Fig. 1. The density of fresh wood in bark (author’s own calculations)

Srednia gestos$é drewna $wiezego pni w korze w dwéch na trzy drzewostany
byta wieksza od Sredniej gestosci drewna gatezi (rys. 1). Roznice te byly
w granicach od 60 kg-m™ (drzewostan nr 3 — wystawa potudniowa o najgor-
szych warunkach siedliskowych) do 165 kg-m™ (drzewostan nr 1 — wystawa
pétnocna o najlepszych warunkach siedliskowych). Zakres gestosci drewna pni
rozpatrywanych drzewostanéw wynosit 731-841 kg-m™ ($rednio 780 kg-m™).

Zakres $rednich gestosci drewna gatezi byt w granicach 781-896 kg-m™
($rednio 845 kg-m™). Srednia gesto$é drewna $wiezego w korze catych
drzew w poszczegolnych drzewostanach byta stosunkowo wyréwnana i wy-
nosita 765-828 kg-m™ (rys. 1), a $rednia gesto$é ze wszystkich drzewosta-
néw — 792 kg-m™.

Na rysunku 2 przedstawiono gesto$¢ drewna swiezego w korze drzewosta-
now w poszczegoélnych klasach grubosci. Byta ona zréznicowana zaleznie
od grubosci, ale takze w tej samej klasie grubosci gesto$¢ drewna w po-
szczegolnych drzewostanach byta rézna. Z reguly ze wzrostem grubosci
drewna gestos¢ malata, a w czesci odziomkowej wystepowato niewielkie
zwiekszenie wartosci tego parametru. Wyraznie wida¢ to po wyznaczeniu
linii regresji typu wielomianowego stopnia drugiego. Prawdopodobienstwo
dopasowania krzywych R? wynosito 0,7186 (drzewostan nr 1), 0,7382
(drzewostan nr 2) i 0,3147 (drzewostan nr 3) (rys. 2).

Na rysunku 3 przedstawiono $rednig wartos¢ gestosci drewna suchego pni
i gatezi w korze oraz catych drzew w poszczegdlnych drzewostanach.
Srednia gesto$é suchego drewna pni z korg w rozpatrywanych drzewosta-
nach wynosita 578-679 kg-m™. Srednia gesto$é¢ drewna gatezi w korze
w stanie suchym wynosita 590-726 kg-m™ i z reguly byta wieksza od gesto-
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Sci drewna pnia. Jedynie w drzewostanie nr 3 gestos¢ drewna gatezi byta
mniejsza od gestosci drewna pnia odpowiednio o 35 kg-m™. Srednia warto$¢
gestosci drewna suchego catych drzew w korze w poszczegodlnych drze-
wostanach wynosita od 581 kg-m™ (drzewostan nr 1) do 672 kg-m™ (drze-
wostan nr 3). Srednia (ze wszystkich drzewostanéw) gesto$é suchej masy
drewna w korze pni, gatezi i catych drzew wynosita odpowiednio 633 kg-m™,
653 kg-m™i 635 kg-m™.
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Rys. 2. Gestos¢ drewna $wiezego w korze na tle klas grubosci (obliczenia wtasne
autora)

Fig. 2. The density of fresh wood in bark against a background of thickness classes
(author’s own calculations)
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Rys. 3. Gestos¢ drewna suchego w korze (obliczenia wtasne autora)
Fig. 3. Density of dry wood in bark (author’s own calculations)
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Na rysunku 4 przedstawiono gestos¢ drewna suchego w korze drzewosta-
now w poszczegodlnych klasach grubosci. Podobnie jak gestos¢ drewna
Swiezego, w korze byta ona zréznicowana zaleznie od grubosci drewna oraz
dla tych samych klas grubosci w poszczegdolnych drzewostanach. W tym
przypadku po wyznaczeniu linii regresji typu wielomianowego stopnia dru-
giego, prawdopodobienstwo dopasowania krzywych R? wynosito 0,5725
(drzewostan nr 1), 0,7167 (drzewostan nr 2) i 0,4006 (drzewostan nr 3).
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Rys. 4. Gestos¢ drewna suchego w korze na tle klas grubosci (obliczenia wtasne
autora)

Fig. 4. The density of dry wood in bark against a background of thickness classes
(author’s own calculations)

Gestos¢ drewna suchego pni bez kory oraz suchej kory z pni, jako wartosci
srednie dla catych pni w poszczegdlnych drzewostanach, przedstawiono na
rysunku 5.

Gestos¢ drewna suchego pni bez kory (wartosci srednie dla catych pni)
w poszczegdlnych drzewostanach osiggata warto$¢ 680-767 kg-m™ i byta
wieksza niz gestos¢ drewna pni w korze drzewostanow na tych powierzch-
niach (rys. 3 i 5). Srednia gesto$é drewna pni bez kory (wszystkie drzewo-
stany) wynosita 725 kg-m™. Gesto$é kory — wielkosci $rednie dla catych pni
(rys. 5) — w poszczegolnych drzewostanach byta w granicach 326-425 kg-m?,
$rednio 383 kg-m™ i byta okoto 2.krotnie mniejsza niz gesto$¢ drewna pni
bez kory.

Zmiennos¢ wartosci gestosci drewna suchego pni bez kory (rys. 5) pomie-
dzy poszczegdélnymi drzewostanami uktadata sie podobnie jak w przypadku
gestosci drewna swiezego i suchego pni w korze (rys. 1 i 3). Najwiekszg
gestosc¢ (niezaleznie od wilgotnosci i udziatu kory) osiggato drewno pni
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drzewostanu nr 3 — wystawa potudniowa, a najmniejszg drzewostanu nr 1 —
wystawa pdtnocna. Srednia gesto$é drewna suchego pni bez kory w drze-
wostanie nr 3, rosngcym w najgorszych warunkach siedliskowych, wynosita
767 kg-m>.

U gatunkéw lisciastych, takich jak olcha, buk, dab, wystepuje zwigzek po-
miedzy gestoscig drewna a wysokoscig potozenia na pniu. Gestos¢ drewna
czesci odziomkowej i gérnej pnia jest wieksza, a w srodkowej czesci pnia,
idac od dotu i gory, nastepuje zmniejszanie sie gestosci [Krzysik 1974].

W warunkach badan obserwuje sie podobng zaleznos$é. Analizujac gestosé
drewna catych drzew (pni i gatezi razem) we wszystkich drzewostanach
mozna zauwazy¢, ze gestos¢ drewna $wiezego zmniejsza sie od gérnych,
najcienszych gatezi przez goérng i srodkowg czes¢ pnia, by w jego czesci
odziomkowej nieznacznie wzrosna¢ (rys. 2). Podobne tendencje wystapity
dla gestosci drewna suchego w drzewostanach nr 2 i 3 (rys. 4).
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Rys. 5. Gestos¢ drewna pni bez kory oraz kory pni w stanie suchym (obliczenia wta-
sne autora)

Fig. 5. Wood density of decorticated trunks and dry trunk bark (author's own calcula-
tions)

Poréwnujac gesto$¢ suchej masy drewna robinii akacjowej w korze (635
kg-m?) z gestoscig drewna suchego wierzby — wynoszaca wedtug Dubasa
[2004] i Krzysika [1974] okoto 400 kg-m™> — mozna zauwazy¢, ze gesto$é
drewna robiniowego jest o prawie 60% wieksza. Biorgc pod uwage, ze war-
tos¢ opatowa suchego drewna robiniowego jest mniejsza 0 5% od wartosci
opatowej drewna wierzby [Kraszkiewicz 2007], to z 1 m® drewna robinii aka-
cjowej otrzymamy o 50% wiecej energii niz z 1 m® drewna wierzby. Mozna
wiec wnioskowad, iz w aspekcie wykorzystania na cele energetyczne drew-
no robiniowe ma korzystniejsze wiasciwosci niz drewno wierzbowe.
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Whioski

1. W warunkach badan, gesto$¢ drewna robiniowego (niezaleznie od wil-
gotnosci) byta zalezna od sortymentu drewna i grubosci drewna — poto-
zenia drewna w strukturze drzewa.

2. Gestosc suchego drewna robinii akacjowej w korze jest wieksza o okoto
60% od gestosci suchego drewna wierzby.

3. Z punktu widzenia uzytkowania energetycznego, drewno robinii akacjowej
ma korzystniejsze wiasciwosci niz drewno wierzbowe, bowiem z 1 m’
drewna robiniowego mozna otrzymaé o 50% wiecej energii niz z 1 m°
drewna wierzby.

4. Celowe byloby rozszerzenie badan o okreslenie gestosci surowca
drzewnego robinii akacjowej pochodzacego z drzewostanow zrdznico-
wanych pod wzgledem wieku oraz rosngcych w innych warunkach siedli-
skowych.
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