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ZBILANSOWANIE
ODNAWIALNOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNEJ
W ZMECHANIZOWANYCH PROCESACH PRODUKCJI ROLNICZEJ

Streszczenie

Analizowano zbilansowanie odnawialnosci substancji orga-
nicznej w odniesieniu do réznego stopnia mechanizacji procesu
pracy w 42 gospodarstwach rolnych, zlokalizowanych w réz-
nych regionach Polski. Zaprezentowano wskazniki umozliwia-
jace ocene zrownowazenia procesu produkcji rolniczej w aspek-
cie: ekologicznym, ekonomicznym i spotecznym. Wykazano, ze
jedynie w gospodarstwach uzytkujgcych ok. 25 ha UR i wyka-
zujacych do 55% stopien zmechanizowania procesu pracy,
wystepuje zrownowazony system produkcji rolniczej

Stowa kluczowe: bilans substancji organicznej, stopien me-
chanizacji, zrbwnowazenie produkcji rolniczej, uzbrojenie sta-
nowiska roboczego, parytetowy dochéd rodziny

Wstep

W rolnictwie, nie tylko krajow UE, jest coraz silniej odczuwana spoteczna
presja na produkcje surowcéw o najwyzszych standardach jakosciowych.
Zakfada sie, ze wymagania te bedq spetniane przez wdrazanie zréwnowa-
zonych systemow produkcji, ktore réwnoczesnie bedzie cechowat wysoki
stopien zmechanizowania procesu pracy. Systemy zrownowazonej produkciji
tacza indywidualne cele gospodarowania w rolnictwie (dochdd rodziny)
z celami socjalnymi i spotecznymi (komfort zycia i jakoS¢ produkowanej
zywnosci) przy eliminacji zagrozen ekologicznych [Sawa i in. 2004a]. W re-
alizacji tych celéw konieczne jest uwzglednianie szeregu czynnikow, ktérych
oddziatywanie na proces zréwnowazenia mogg przebiega¢ zgodnie z pra-
wem malejacej efektywnosci nakladéw. Jednak - wg niektérych autorow -
w poczatkowym etapie wdrazania systemu szczegodlnie znaczacy jest udziat
takich czynnikiem, jak zbilansowana odnawialnosé glebowej substancji or-
ganicznej [Frisk 1998; Stielow 2003].

Substancja organiczna w glebie ma decydujacy wptyw na utrzymanie zyzno-

Sci gleby, jej bioroznorodnosci i jest kluczem do produkcji zywnosci o wyso-
kich standardach jakosciowych. Ocena zasobnosci gleby w substancje or-
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ganiczng dokonywana jest przez chemiczne analizy probek glebowych
w celu okreslenia organicznie zwigzanego azotu. Inng metoda umozliwiajagcg
skalkulowanie poziomu odnawialnosci substancji organicznej w glebach jest
analiza systemu organizacji produkcji w poszczegolnych gospodarstw
[KDPR 2002]. W pracy wykorzystano drugg metode.

Zakres pracy

Praca jest prébg okreslenia zréwnowazenia procesow produkcji rolniczej
przez okreslenie relacji pomiedzy poziomem odnawialnosci substancji orga-
nicznej a ekonomicznymi i socjalnymi efektami gospodarowania w 42 zme-
chanizowanych gospodarstwach rodzinnych, potozonych na terenie kraju
[Sawa i in. 2004b]. Gospodarstwa zestawiono w cztery grupy (I, II, I, 1V),
przyjmujac za podstawe grupowania stopien mechanizacji procesu pracy
[Zaremba 1985].

Zatozono, ze trzy wymienione czynniki charakteryzujgce system produkcji
rolniczej (okreslane jako ekologiczne, ekonomiczne i socjalne) z zatozenia
powinny uzyska¢ pozytywne oceny, jezeli system produkcji rolniczej ma
spetnia¢ kryteria sytemu zrownowazonego.

Oceny dokonano w wyniku analizy systemu produkciji rolniczej i kalkulacyj-
nego okreslenia bilansu odnawialnosci substancji organicznej w glebach
badanych gospodarstw, w odniesieniu do poziomu ponoszonych tam nakta-
dow materiatowo-energetycznych i stopnia mechanizacji procesu pracy.

Pojecia podstawowe

Zréwnowazona produkcja rolnicza jest pojeciem wezszym od pojecia ,rolnic-
two zréwnowazone” o procesy decyzyjne zwigzane z ksztattowaniem polityki
rolnej kraju. Z zasady obie kategorie zrownowazenia sg jeszcze ciggle roz-
patrywane teoretycznie, na co zwracajg uwage niektdrzy autorzy, sugerujgc
réwnoczesnie koniecznos¢é opracowania wskaznikdw odnoszacych sie do
procesow produkciji w gospodarstwie [Kauffman, Cleveland 1995; Van Pas-
sell 2006]. Takie stanowisko wynika takze z faktu, ze koncepcja ,rolnictwa
zréwnowazonego” ma charakter koncepcji strategicznej, ktérej realizacja nie
jest mozliwa na poziomie pojedynczego gospodarstwa.

Podejmowane proby oceny zréwnowazenia proceséw produkcji w gospo-
darstwach mogg mie¢ charakter ocen ukierunkowanych tzw. deklarowanych
preferencji (dotyczacych najczesciej zrownowazenia ekonomicznego) albo
ocen kompleksowych, ktore uwzgledniajg zréwnowazenie ekologiczne, eko-
nomiczne i socjalne [odpowiednio: Van Passell 2007; Sawa 2006]. W pracy
uwzgledniono ten drugi sposob oceny, w ktérym za kryterium przyjeto, ze
ekologiczne zréwnowazenie procesu produkcji rolniczej powinno wigzac sie
z zrownowazeniem ekonomicznym i socjalnym w odniesieniu do rodziny
rolnika.
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Do oceny trzech wymienionych kategorii zréwnowazenia przyjeto nastepuja-
ce wskazniki:

— zrownowazenie ekologiczne oceniono poprzez analize struktury
produkciji rolniczej i kalkulacyjng ocene poziomu odnawialnosci sub-
stancji organicznej w glebach gospodarstwa, ton na ha gruntéw or-
nych (GO) [Krasowicz, Kus$ 2001],

— zréwnowazenie ekonomiczne oceniono poprzez okreslenie poziomu
produkciji JZ (Jednostek Zbozowych z ha UR) oraz relacji dochodu
rodziny rolnika do dochodu uzyskiwanego w pozostatych sektorach
gospodarki narodowej (zt na zatrudnionego pracownika przelicze-
niowego) — parytetowy dochad rodziny,

— zréwnowazenie socjalne okreslono poprzez ocene stopnia zmecha-
nizowania procesu pracy (%) i energetyczne uzbrojenia stanowiska
roboczego (kWh - rbh™).

Wyniki

Zasady “rolnictwa zréwnowazonego” sg omawiane przez wielu autoréw, ale
sg to najczesciej rozwazania na poziomie ogélnym, w odniesieniu do rolnic-
twa jako dziatu gospodarki narodowej lub swiatowej. Koncepcja ta, uwzgled-
niajgca trwate zachowanie srodowiska przyrodniczego, zwraca rownocze-
$nie uwage na aspekty ekonomiczne i socjalne ludnosci obszardéw wiejskich,
co jest powszechnie akceptowane.

Jednak fakt, ze fundamenty tej koncepcji sg posadowione w kazdym (tak
organicznie roznorodnym) gospodarstwie rolnym stawia istotne ograniczenia
w praktycznym wdrazaniu zasad tej koncepcji. Ograniczenia te wynikajg
z celéw gospodarowania w rolnictwie, w tym: uzyskanie satysfakcjonujacego
dochodu rodziny, dgzenie do mozliwie wysokiego stopnia zmechanizowania
procesu pracy oraz obnizenie kosztow produkcji surowcow rolniczych.

Z dotychczasowej praktyki wiadomo, ze w warunkach gospodarki rynkowej
wymienione cele gospodarowania w rolnictwie sg fatwiej uzyskiwane w in-
tensywnych systemach produkcji rolniczej. Systemy intensywne sg obecnie
uwazane za czynnik ograniczajgcy wdrazanie zrownowazonych systemow
produkgji rolniczej, gtdwnie z uwagi na fakt stosowania tam wysokich nakfa-
déw materiatowo-energetycznych, sprzyjajacych zubozaniu gleb w substan-
cje organiczng. W pracy dokonano oceny ksztattowania sie tych zaleznosci
w 42 gospodarstwach.

Badana zbiorowos¢ gospodarstw (tab. 1) charakteryzuje sie uzytkowaniem
wiekszej od Sredniej w kraju powierzchni ha UR, wynoszgcej odpowiednio
dla okresu badan 47,3 ha UR przy sredniej krajowej 7,5 ha UR [GUS 2004].
Z kolei zestawione grupy gospodarstw wykazujg duze zréznicowanie w od-
niesieniu do kryterium podziatu, czyli stopnia zmechanizowania procesu
pracy (46-89%). Wzrost stopnia mechanizacji wyraza sie odpowiednio
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zmniejszaniem wskaznika intensywnosci organizacji produkcji przy rosnacej
powierzchni ha UR i utrzymujgcym sie poziomie zatrudnienia. Rownoczeénie
w tych grupach gospodarstw wystepuje stopniowe obnizanie poziomu kosz-
téw bezposrednich na kazdy ha UR, ale wigze sie to z wzrostem kosztow
posrednich np. zwiekszeniem relacji kosztdw mechanizacji do uzyskiwanej
nadwyzki bezposredniej, odpowiednio z 25% i 28% dla dwdoch pierwszych
grup do 40% i 35% dla trzeciej i czwartej grupy gospodarstw.

Tabela 1. Charakterystyka badanych gospodarstw w 2004 roku
Table 1. Characteristics of the family farms surveyed in 2004

Stopien mechanizacji (%) (grupa)
Jednostki $rednio
miary <55 255 270 > 85

(1) () | () (V)

Wyszczegolnienie

Liczba gospodarstw w grupie 11 14 10 7 42
Stopien mechanizacji % 46 64 78 89 76
Zatrudnienie pracownikéw 27 26 29 31 28
w gospodarstwie 0so6b ’ ’ ’ ’ ’
(w tym obey) 02) | 02 | 02 | ©04) | (02
Obszar gospodarstwa ha UR 26,5 32,6 58,5 93,4 47,3
Klasa wielkosci ESU 23 23 29 40 2
gospodarstwa

Intensywnosc organizacji punkty 454 477 336 211 392
produkciji

Udziat produkciji roslinnej

% 34 43 53 48 45
w przychodach
Obsada zwierzat DJP 100 | 113 48 34 66
DJP100 haUR"
Koszty eksploatacji maszyn | zt-haUR™ 1072 1017 725 705 837
w tym: koszty state zthaUR™ 553 539 337 428 445
Koszty bezposrednie zthaUR™ | 4000 3803 2727 2714 3157
Koszty mechanizac;ji
do uzyskanej nadwyzki % 25 28 41 34 32

bezposredniej

Efektywnos¢ gospodarowania dla zestawionych grup gospodarstw, wyraza-
na uzyskiwang nadwyzka bezposrednia, jest zblizona i waha sie w granicach
22-40 ESU, co kwalifikuje te grupy do VI klasy wielkosci ekonomicznej (16-
40 ESU) [FADN 2006]. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze grupa gospodarstw
0 najwyzszym wskazniku stopnia mechanizacji (powyzej 85%) to gospodar-
stwa o najwiekszej liczbie ha UR (93,4 ha UR), uzyskujgcych najwyzszag
sume standardowych nadwyzek bezposrednich (40 ESU).

Ten wysoki stopienh mechanizacji ma jednak swoéj wptyw na organizacje pro-

cesu produkcji, co w badanej zbiorowosci wyraza sie obnizeniem wskaznika
intensywnosci organizacji produkcji o okoto 44%.
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Zaprezentowane w tabeli 1 wskazniki stanowit podstawe do oceny zréwno-
wazenia procesu gospodarowania w badanych gospodarstw (tab. 2), stopnia
zaangazowania srodkow mechanizacji w proces pracy i mozliwosci uzupet-
niania substancji organicznej, wynikajgce z wystepujgcego tam systemu
produkgciji rolniczej. Ocena ekologicznego zréwnowazenia procesu produkcji
rolniczej (tab. 2) pozwala stwierdzi¢, ze wzrost stopnia mechanizacji zmniej-
sza zdolnos¢ gospodarstw do zbilansowania odnawialnosci substancji orga-
nicznej, co wynika z zmniejszenia sie intensywnosci organizacji produkcji
zwierzecej (spadek obsady DJP o ponad 50%). Struktura upraw w kazdej
z badanych grup gospodarstw powodowata degradacje substancji organicz-
nej na porownywalnym poziomie 0,5 tony na ha gruntéw ornych.

Tabela 2. Wskazniki zrbwnowazenie procesu produkcji rolniczej i zbilansowania
substancji organicznej w gospodarstwach o réznym stopniu zmechanizo-
wania procesu pracy

Table 2. Indices of agricultural production sustainability and soil organic matter ba-

lance on the farms of differentiated work mechanization level

Stopien mechanizacji (%) (grupa)

Obciazenie pracownika pracg

w Sinieni Jednostki Sredni
yszczegolnienie miary <55 > 55 >70 > 85 rednio
(1) (my | cur) ()

Zréwnowazenie ekologiczne
Zbilansowanie odnawialnosci
substancji organicznej w pro-
dukgiji roslinnej i zwierzecej ton-haUR™" 0,43 0,53 0,10 0,23 0,28
w tym:
- produkcja roslinna ton‘haUR™ | -0,49 | -0,50 | -0,53 | -0,50 | -0,50
Zréwnowazenie ekonomiczne
Poziom produkcji towarowej
netto JZ*haUR™ 61,6 55,7 42,7 62,7 55,1
Dochdd rodziny (na pracownika) zkrok 22240 | 18070 | 11920 | 21670 | 18270
Dochéd zatrudnionego w go-
spodarstwie do Sredniej ptacy
w kraju” % 127 103 68 124 104
Zréwnowazenie socjalne
Stopien mechanizacji procesu
pracy % 46 64 78 89 76
Energetyczne uzbrojenie sta-
nowiska roboczego (komfort kWhrbh™ 4.5 9,2 18,9 459 15,5
pracy) rbh wroku | 1919 2112 1685 1535 1856

1) Dla ptacy 1460 zt miesiecznie w pozarolniczych dziatach gospodarki narodowej
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Ocena zréwnowazenia ekonomicznego, wyrazana poziomem produkcji to-
warowej netto, dochodem rodziny rolnika i poréwnaniem tego dochodu
z ptacami w innych dziatach gospodarki narodowej pozwala stwierdzi¢ (bez
uwzgledniania ryzyka produkcyjnego), ze wysoki stopien mechanizacji wia-
zacy sie z wzrostem skali produkcji (grupa 1V) lub wysoka intensywnosc¢ or-
ganizacji produkcji (grupa 1) zapewniajg najlepsze efekty ekonomiczne (pa-
rytetowy dochdd rodziny). Relacje te wystepujg odpowiednio w najwiekszej i
najmniejszej obszarowo grupie badanych gospodarstw.

Nalezy takze podkresli¢, ze grupa gospodarstw wykazujgca sie stopniem
mechanizacji 70-85% uzyskuje najnizszy stopieh zrownowazenia ekologicz-
nego i ekonomicznego i mozna to wiaza¢ z niskg obsadg DJP-haUR™ i spe-
cyficzng strukturg przychodow, gtéwnie wysokim udziatem przychoddéw z pro-
dukgiji roslinnej (53%) w przychodach ogdétem, co nie wystepuje w pozosta-
tych grupach gospodarstw.

Dokonana ocena zréwnowazenia socjalnego dotyczyla obcigzenia pracg
w procesie produkcyjnym oraz komfortu pracy, natomiast w ocenie nie
uwzgledniono warunkéw pracy. Stwierdzono, ze wzrost stopnia mechaniza-
cji wyraza sie obnizeniem obcigzenia pracg pracownikéw zatrudnionych
w badanych gospodarstwach, wyrazonego liczbg godzin pracy w roku na
pracownika (z okoto 2000 rbh dla grupy | i Il do okoto 1600 rbh dla grupy llI
i IV). Nalezy zaznaczy¢, ze w zadnej badanej grupie gospodarstw obcigze-
nie pracg nie przekroczyto 2120 godzin na pracownika w roku, czyli wskaz-
nika uznawanego za ekwiwalent czasu przepracowanego przez 1 osobe
petnozatrudniong w rolnictwie [GUS 2002].

W badanych gospodarstwach w miare wzrostu stopnia mechanizacji wzrasta
komfort pracy, gdyz proces ten wigze sie z systematycznym wzrostem
uzbrojenia stanowiska roboczego, wyrazanego w zaangazowaniu pracy
uprzedmiotowionej (kWh) na jednostke pracy cztowieka (rbh). Wskaznik ten
w badanych grupach gospodarstwach wynosit odpowiednio: 4,5, 9,2, 18,9,
45,9 kWh'rbh™.

Podsumowanie

Wzrost stopnia zmechanizowania procesu pracy jest w badanych gospodar-
stwach zwigzany z wzrostem obszaru haUR oraz skali produkcji, przy sys-
tematycznym zmniejszaniu sie wskaznika intensywnos$ci organizacji. Row-
noczesnie gospodarstwa te wykazujg wzrost udziatu kosztow mechanizaciji
w relacji do uzyskiwanej nadwyzki bezposredniej oraz wysokich kosztéw
uzbrojenia stanowiska roboczego. Efekty ekonomiczne gospodarowania
w warunkach rosnacej skali produkciji i stopnia mechanizacji sg zblizone do
gospodarstw mniejszych obszarowo i odnosi sie to zarébwno do poziomu
produkcji towarowej wyrazonej w JZ, jak i dochodu rodziny.
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Wskaznikiem charakterystycznym dla badanych grup gospodarstw jest
struktura uzyskiwanych przychodéw, ktére w gospodarstwach o wyzszym
stopniu zmechanizowania i zarazem obszarowo wigkszych sg zwigzane
z produkcjg roslinng. Takie ksztattowanie sie zaleznosci wynika takze z fak-
tu, ze uproszczona produkcja roslinna umozliwia tatwiejsze zmechanizowa-
nie procesu pracy, co zapewnia komfort pracy, a odpowiedni wysoka skala
produkcji (ha UR) zmniejsza ryzyko obnizenia dochodu rodziny. Problemem
jest jednak stagnacja zréwnowazenia ekonomicznego i brak zréwnowazenia
ekologicznego w gospodarstwach obszarowo wiekszych o wysokim stopniu
zmechanizowania procesu pracy, w poréwnaniu do grupy gospodarstw sta-
biej zmechanizowanych i obszarowo mniejszych, ale o intensywniejszej or-
ganizacji produkgciji.

Uwzgledniajgc dostateczny poziom zbilansowania odnawialnosci substancji
organicznej (0,43 ton-haUR™"), wskaznik uzyskiwanego dochodu parytetowego
(127%) oraz niski wskaznik stopnia zmechanizowania procesu pracy (46%),
ktory jednak ogranicza obcigzenie pracownika pracg ponizej 2120 rbh w roku,
uznano, ze proces produkcji rolniczej jedynie w pierwszej grupie badanych
gospodarstw jest procesem zréwnowazonym.
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