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BADANIA WPLYWU KOL PRZEDNICH I TYLNYCH
WYBRANYCH CIAGNIKOW ROLNICZYCH
NA UGNIATANIE GLEBY LEKKIEJ

Streszczenie

Przedstawiono wyniki badan polowych, przeprowadzonych na
spulchnionej glebie lekkiej o wilgotnosci 4,6% wag., nad wpty-
wem kot przednich i tylnych wybranych ciggnikéw rolniczych na
gtebokos¢ kolein oraz zageszczenie gleby w koleinie, w warun-
kach réznego obcigzenia trzypunktowego ukfadu zawieszenia.
Stwierdzono ogodlnie, ze gtebokos¢ kolein utworzonych kotami
tylnymi i kolein pociggnikowych jest zblizona, przy réoznych gte-
bokosciach kolein utworzonych kotami przednimi. Takze za-
geszczenie gleby w koleinach utworzonych tylko kotami tylnymi
i w koleinach pociggnikowych jest podobne przy odmiennym
zageszczeniu w koleinach kot przednich. Wskazano, ze gtebo-
kosci kolein pociggnikowych i w nich zageszczenie gleby sg
powodowane gtéwnie kotami tylnymi badanych ciggnikéw.

Stowa kluczowe: ciggniki, kota przednie, kota tylne, obcigze-
nie normalne, gtebokos¢ koleiny, gestos¢ objetosciowa gleby

Wstep

Ugniatanie gleb jest badane najczesciej w koleinach powstatych po przejez-
dzie tym samym s$ladem kot przednich i tylnych ciggnika. Z literatury przed-
miotu wynika, ze wptyw kot przednich i tylnych ciggnika na ugniatanie gleby
jest rozny i zalezny od tego, w jakich warunkach glebowych i wilgotnoscio-
wych sa przeprowadzane oraz od réznych parametréw technicznych i eks-
ploatacyjnych ciggnikdow [Soane, Ouwerkerk 1994, Owsiak; Lejman 2007].
Zagadnienie to jest nierozpoznane w warunkach wzrostu obcigzenia trzy-
punktowego uktadu zawieszenia ciggnika, ktore uwaza sie za podstawowy
parametr majgcy wptyw na ugniatanie gleby, powodujacego znaczne docia-
zanie két napedowych i jednoczesne odcigzanie két prowadzacych.

Wiedza o powodowanym ugniataniu gleby jest wazna dla racjonalnego ze-
stawiania ukfadéw jezdnych oraz w interpretacji i poréwnywaniu wynikéw
badan uzyskiwanych w rézny sposéb. Wykazanie, ze wptyw koét przednich
na zageszczenie gleby w koleinach jest znikomy, pozwolitoby na wykonywa-
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nie badan opon k&t napedowych za pomocg ciggnikdéw rolniczych zamiast
stosowania drogich i skomplikowanych polowych stanowisk pomiarowych.
Wiedza, nadal niedostateczna, o powyzszych zagadnieniach wywotuje po-
trzebe prowadzenia badan dla okreslonych warunkéw glebowych i uktadéw
jezdnych ciggnikéw rolniczych.

Celem niniejszych badan byto okreslenie wptywu kot przednich i tylnych wy-
branych ciagnikéw rolniczych na ugniatanie spulchnionej gleby lekkiej w ko-
leinach w warunkach stosowania zmiennych sit nacisku na glebe, wynikaja-
cych z obcigzania trzypunktowego ukfadu zawieszenia.

Metody badan

Badania przeprowadzono na glebie o sktadzie granulometrycznym piasku
gliniastego lekkiego. Pomiary wykonano na polu spulchnionym podczas orki
wykonanej na gtebokos¢ okoto 26 cm po 2-tygodniowym odlezeniu roli. Ge-
stos¢ objetosciowa gleby nieugniecionej wynosita w warstwie ornej srednio
1,21 g-cm™, a jej wilgotno$¢ wagowa 4,6%, przy zawartosci materii orga-
nicznej 2,6%.

Badania ugniatania gleby przeprowadzono z trzema wybranymi ciggnikami
Ursus: C-330, C-360 i C-385, ktére poruszaty sie z bardzo matym poslizgiem
kot, wynikajgcym tylko z pokonywania oporéw toczenia. Stosowano trzy roz-
ne obcigzenia trzypunktowego uktadu zawieszenia ciggnikéw, powodujgce
rézne obcigzenia kot przednich i tylnych (tab. 1). Wazniejsze parametry
ogumienia ciggnikéw przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 1. Wartosci obcigzen catkowitych, osi tylnej i przedniej ciggnikéw przy réz-
nym obcigzeniu ich trzypunktowego uktadu zawieszenia

Table 1. Total loads, loads of front and rear tractor wheels, at normal loading of the
three-point linkage system

Ciagnik Obciazenie (kN)
Catkowite Osi tylnej Osi przedniej

19.0 12.4 6.6

C-330 22.0 16.8 5.2
24.0 19.7 4.3
27.5 18.3 9.2

C-360 31.5 24.2 7.3
35.5 29.0 6.5
45.0 28.0 17

C-385 50.0 34.8 15.2
55.0 42.7 12.3

Ugniatanie gleby kotami charakteryzowano za pomocg gtebokosci kolein
oraz gestosci objetosciowej gleby w koleinach. Gestos¢ objetosciowg gleby
suchej oznaczono metodg wagowo-suszarkowg, w probkach glebowych pobra-

30



Badania wptywu kot...

Tabela 2. Ogumienie ciggnikéw i wartosci ci$nienn wewnetrznych stosowane w ba-
daniach
Table 2. Tractor tyres and their internal pressures used in investigations

Ogumienie i wartosci cisnien wewnetrznych (kPa)
Ciagnik Opony Cisnienie Opony Cisnienie
két tylnych wewnetrzne kot przednich wewnetrzne
C-330 12.4-28 100 6-16 200
C-360 14.9/13-28 100 6-16 200
C-385 23.1/18-26 50 7.5-20 245

nych naczynkami Kopeckiego z dwoch giebokosci w koleinach z warstwy
uprawionej gleby podczas orki, w 9 powtdrzeniach. Prébki pobrano z kolein
utworzonych tylko kotami przednimi, w miejscu pomiedzy kotami przednimi
i tylnymi po zatrzymaniu ciggnika poruszajacego sie do przodu, a takze
w koleinach kot tylnych, ale po zatrzymaniu ciggnika poruszajgcego sie do
tytu. Probki z kolein pociagnikowych byty pobierane po przejezdzie ciaggnika
do przodu. Ponadto mierzono gtebokosci tych samych kolein z obrazow ich
przekrojow poprzecznych, zarejestrowanych za pomoca przyrzadu do od-
wzorowywania ksztattu nierownosci powierzchni [Btaszkiewicz 1990]. Po-
miary gtebokosci kolein wykonano w 10 powtdrzeniach.

Otrzymane wyniki pomiaréw w postaci srednich wartosci gestosci objeto-
Sciowej gleby w koleinach i srednich wartosci gtebokosci kolein, dla catkowi-
tych obcigzenh ciggnikow, przedstawiono na rysunkach 1-6.
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Rys. 1. Gtebokos$¢ kolein utworzonych tylko kotami przednimi (p) i tylko kotami tyl-
nymi (t) oraz pociggnikowych (pt) dla badanych obcigzen catkowitych ciagni-
ka Ursus C-330

Fig. 1. The depth of ruts formed by front wheels alone (p), rear wheels alone (f) and
tandem arrangements (pt), at tested total loads of the C-330 Ursus tractor C-330
Ursus tractor
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Rys. 2. Gtebokos$¢ kolein utworzonych tylko kotami przednimi (p) i tylko kotami tyl-
nymi (t) oraz pociggnikowych (pt) dla badanych obcigzen catkowitych ciggni-
ka Ursus C-360

Fig. 2. The depth of ruts formed by front wheels alone (p), rear wheels alone () and
tandem arrangements (pt), at tested total loads of the C-360 Ursus tractor
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Rys. 3. Gtebokosc¢ kolein utworzonych tylko kotami przednimi (p) i tylko kotami tyl-
nymi (t) oraz pociggnikowych (pt) dla badanych obcigzen catkowitych ciagni-
ka Ursus C-385

Fig. 3. The depth of ruts formed by front wheels alone (p), rear wheels alone () and
tandem arrangement (pt), at tested total loads of the C-385 Ursus tractor

Wyniki badan i ich omoéwienie

Na podstawie analizy wynikbw badan przedstawionych na rysunkach 1-3
mozna wskazac, ze na gtebokosc kolein tworzonych przez badane ciggniki
nie ma wiekszego wptywu koleina tworzona kotem przednim, jak réwniez
badane obcigzenia ciggnikoéw. Koleiny pociggnikowe utworzone przy stoso-
waniu badanych obcigzen trzypunktowego uktadu zawieszenia ciggnikéw
réznig sie nieznacznie gtebokoscig, mniej niz 1-2 cm, bez zauwazalnych
jednolitych tendencii.
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Gtebokosé¢ kolein pociggnikowych i utworzonych tylko kotami tylnymi jest
zblizona, natomiast gtebokosc¢ kolein utworzonych kotami przednim moze
byé znacznie wieksza od pociggnikowej. Dotyczy to wszystkich badanych
obcigzen ciggnika Ursus C-385, ktérego koleiny kot przednich sg nawet oko-
o trzykrotnie gtebsze od pociggnikowych (rys. 3), a takze ciggnikow C-330
i C-360 przy ich obcigzeniach standardowych. Na tej podstawie mozna wno-
si¢ o braku wyraznego wptywu két przednich na gteboko$¢ kolein pociggni-
kowych. Wynika to z tego, co potwierdzajg rowniez obserwacje dziatania két,
ze kota tylne o znacznie wiekszej szerokosci powodujg przemieszczanie
gleby i zasypywanie kolein két przednich podczas ruchu sypka i luzng gleba,
co w rezultacie powoduje, ze ostatecznie kofa tylne ksztattujg koleiny.

Z analizy rezultatow badan dotyczacych gestosci objetosciowej w kole-
inach (rys. 4-6) wynika, ze kota przednie nie majg znaczacego wplywu
takze na zageszczenie gleby wystepujace w koleinach pociggnikowych.
Zageszczenie gleby powodowane kotami przednimi jest na ogét nizsze od
wystepujacego w koleinach két tylnych i w koleinach pociggnikowych. Na-
tomiast we wszystkich badanych przypadkach ciggnikéw i ich obcigzen
stwierdzono zblizone warto$ci gestosci objetosciowej gleby w koleinach
utworzonych tylko kotami tylnymi i w koleinach pociggnikowych. Maksy-
malne réznice w gestosci objetosciowej sa mniejsze od 0,05 g-cm™, co
odpowiada wartosci porowatosci ogélnej mniejszej od 2%. Dominujaca role
kot tylnych w ksztattowaniu zageszczenia gleby w koleinach pociggniko-
wych potwierdza takze to, ze gestosc¢ objetosciowa gleby w koleinach kot
przednich ciggnikow C-330 i C-360 (rys. 4 i 5) przy ich odcigzaniu wyraznie
maleje, jednoczesnie zageszczenie gleby w koleinach docigzanych koét tyl-
nych nieznacznie wzrasta, natomiast gestos¢ objetosciowa gleby w kole-
inach pociggnikowych rowniez podobnie nieznacznie wzrasta.
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Rys. 4. Gestos¢ objetosciowa gleby w koleinach utworzonych tylko kotami przednimi (p),
tylko kotami tylnymi (t) oraz w koleinach pociggnikowych (pt) ciggnika Ursus
C-330
Fig.4. The dry soil bulk density in the rut of the front wheel alone (p), rear wheel (t)
alone and after tractor passes (pt) for the total loads of the C-330 Ursus tractor

33



Zbigniew Btaszkiewicz

W podsumowaniu mozna z pewnym przyblizeniem poda¢ znaczenie prak-
tyczne uzyskanych wynikdw badan ograniczone jednak do niniejszych wa-
runkéw przeprowadzonych eksperymentéw. Mozna wskazaé, ze do oceny
wptywu uktadow jezdnych ciggnikbw na ugniatanie gleby wystarczajgce by-
tyby informacje o ugniataniu gleby powodowanym tylko kotami tylnymi. | od-
wrotnie, wyniki badan ugniatania gleby w koleinach pociggnikowych mozna
z pewnym przyblizeniem odnies¢ do powodowanego kotami tylnymi.
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Rys. 5. Gestos¢ objetoSciowa gleby w koleinach utworzonych tylko kotami przedni-
mi (p), tylko kotami tylnymi (t) oraz w pociggnikowych (pt) dla badanych
obcigzen catkowitych ciggnika Ursus C-360

Fig. 5. Dry soil density in the ruts formed by front wheels alone (p), rear wheels alone (t)

and after tractor passing (pt), at tested total loads of the C-360 Ursus tractor
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Rys. 6. Gestos¢ objetosciowa gleby w koleinach utworzonych tylko kotami przednimi (p),
tylko kotami tylnymi (t) oraz w pociggnikowych (pt) dla badanych obcigzen
catkowitych ciggnika Ursus C-385

Fig.6. The dry soil bulk density in the rut of the front wheel alone (p), rear wheel alone (t)

and after tractor passes (pt) for the total loads of the C-385 Ursus tractor
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Whioski

Gtebokos¢ kolein utworzonych tylko kotami tylnymi i pociggnikowych jest
podobna przy odmiennej réznej gtebokosci kolein tworzonych kotami przed-
nimi. Wskazano, ze gteboko$¢ kolein pociggnikowych jest gtownie rezulta-
tem dziatania kot tylnych badanych ciggnikéw.

Zageszczenie gleby w koleinach utworzonych tylko kotami tylnymi i w kole-
inach pociggnikowych jest zblizone przy na ogot nizszym zageszczeniu gle-
by w koleinach utworzonych tylko kotami przednimi. Na tej podstawie wska-
zano, ze zageszczenie gleby w koleinach pociggnikowych jest powodowane
gtéwnie kotami tylnymi badanych ciggnikow.
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STUDIES ON THE IMPACT OF FRONT AND REAR WHEELS
OF SELECTED TRACTORS ON THE COMPACTION OF LIGHT SOIL

Summary

Paper presented the results of investigations on the impact of rear wheels
alone, front wheels alone and tandem arrangements of selected agricultural
tractors on the depth of ruts and soil compaction. Investigations were carried
out on loosened light soil of the moisture content 4.6% (d.b.), at different loads
of tractors’ three-point linkage. It was stated that the depths of ruts formed by
the rear wheels and by tractors’ passing, were similar, at different depths of
ruts formed by the front wheels. Compaction of the soil in ruts formed by rear
wheels was similar to that existing in ruts after tractors’ passing; however, it
was quite different soil compaction in ruts formed by the front wheels. It was
also indicated that the soil compaction in ruts as well as the rut depth after
tractors’ passing, were caused mostly by the rear wheels of tested tractors.

Key words: agricultural tractors, front wheels, rear wheels, normal load, rut
depth, soil density
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