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Streszczenie: W opracowaniu dokonano oceny poziomu oraz struktury kosztow surowcowo-
materiatowych na tle produkcji biomasy z wierzby energetycznej, w I roku uprawy. Bada-
niami objgto 27 plantacji wierzby potozonych na terenie Polski potudniowej. Koszty surow-
cowo-materialowe wynosily $rednio 2600,8 zt-ha™'. W strukturze tych kosztow zdecydowanie
dominowaly koszty zakupu sadzonek, ktore stanowity 79,3%. Produkcja $§wiezej biomasy
z wierzby energetycznej wynosita érednio 7,9 t-ha™.

Stowa kluczowe: wierzba energetyczna, biomasa, naktady surowcowo-materialowe

Wprowadzenie

Wierzba energetyczna jest taka sama rosling, jak wszystkie inne uprawiane w rolnic-
twie. Wydajno$¢ energetyczna plantacji (w tym ilo§¢ pozyskanej biomasy) zalezy, migdzy
innymi, od stosowanych zabiegéw agrotechnicznych [Stolarski 2004]. Podstawowym
warunkiem poprawnego rozwoju roslin po posadzeniu jest dbalo$¢ o nie dopuszczenie
w pierwszym roku wegetacji do zachwaszczenia zatozonej plantacji (zwlaszcza powojem),
co zwykle wymaga uzycia herbicydow (chwasty jedno- i dwuliScienne). Przy niedostatecz-
nej skuteczno$ci herbicydéw doglebowych mozna takze stosowaé odchwaszczanie mecha-
niczne migdzyrzedzi, ale za najbardziej skuteczne w tym okresie uwazane jest odchwasz-
czanie reczne [Dreszer i in. 2003]. Odchwaszczanie rgczne jest pracochlonne, ale jest
jednym ze sposobdw obnizania kosztéw materialowych w pierwszym roku uprawy wierzby
energetyczne;j.

Produktywnos$¢ wierzby w pierwszym roku wegetacji jest znacznie nizsza niz w drugim
i kolejnych latach uprawy. Relatywnie niski plon biomasy w pierwszym roku uprawy jest
spowodowany intensywng rozbudowa systemu korzeniowego, kosztem tworzenia czg$ci
nadziemnej [Szczukowski i in. 2004].

Wigkszo$¢ kosztow zalozenia plantacji energetycznej wierzb krzewiastych zwiazana
jest z przygotowaniem stanowiska i z sadzeniem zrzezé6w w I roku prowadzenia plantacji.
W poréwnaniu do innych rolniczych roslin uprawnych, zwrot kosztow inwestycji w upra-
wie wierzb krzewiastych nie jest mozliwy po pierwszym roku wegetacji [Szczukowski i in.
2004]. Wazna rolg w tym wypadku odgrywa poziom oraz struktura kosztow surowcowo-
materiatowych ponoszonych w roku zatozenia plantacji.
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Cel, zakres i metodyka badan

Celem pracy byla ocena poziomu oraz struktury kosztow surowcowo-materiatlowych na
tle produkcji biomasy z wierzby energetycznej, w pierwszym roku uprawy.

Zakresem pracy objeto badania przeprowadzone na 27-miu plantacjach wierzby ener-
getycznej, potozonych na terenie wojewddztwa matopolskiego, swigtokrzyskiego i podkar-
packiego.

Okreslenie produktywnosci wierzby dotyczy czgsto informacji o plonie tzw. §wiezej
masy, ale wazniejsza informacja to plon tzw. suchej masy. Wynika to przede wszystkim
Z tego, ze pojgceie ,,Swiezej masy” oznacza zupelnie co innego w roznych okresach wegeta-
cji roslin lub w okresie spoczynku wegetacyjnego. Wynika to z wilgotnosci lub odwrotnie
z roznej zawartosci suchej masy. Wiasciwa kategoria do oceny plonu wierzby jest zawar-
to$¢ suchej masy [Dubas i in. 2004].

Plon $wiezej masy drewna wierzbowego z jednostki powierzchni jest bardzo zr6znico-
wany 1 moze zawiera¢ si¢ w przedziale od kilku do kilkudziesigciu ton z hektara w ciagu
roku. Wysoko$¢ plonu zalezy glownie od doboru genotypu, jakosci stanowiska glebowego,
zaggszezenia 1 czestotliwoséci zbioru roslin oraz prowadzonych na plantacji zabiegdéw
agrotechnicznych. Wyrazajac plon w suchej masie drewna, trzeba uwzgledni¢ zawartosé
wody w pedach wierzbowych, ktéora w momencie zbioru wynosi $rednio okoto 50%
[Szczukowski i inni 2004].

Ze wzgledu na fakt, ze na wigkszo$ci badanych plantacji (24 na 27), zebrany plon bio-
masy po I roku uprawy, przeznaczano na sadzonki wierzbowe (sztobry) w niniejszym
opracowaniu poshuzono si¢ pojeciem ,,plon $wiezej biomasy”.

Na podstawie wywiadu z wlascicielami plantacji oraz prowadzonej przez nich doku-
mentacji ustalono wielko$¢ plondéw i naktadow surowcowo-materiatowych zwiazanych
glownie ze zuzyciem sadzonek wierzby, srodkow ochrony roslin, nawozéw mineralnych
i innych naktadéow (woda, sznurek). Do obliczen przyj¢to m.in. ceny: oleju napedowego
3,8 zHI™!, sadzonek (w zaleznosci od badanej plantacji) od 4 do 11 gr-szt”, wody do opry-
sku 3,5 zb-m™ oraz ceng $wiezej biomasy 130 zht' (§rednia z kilku punktow skupujacych
biomasg).

Charakterystyka obiektow i warunkéw badan

Badane plantacje zostaty podzielone na trzy grupy.

Grupa I (9 plantacji) - powierzchnia uprawy wierzby nie przekraczata lha. Szes¢ plan-
tacji nalezato do gospodarstw rolniczych potozonych w miejscowosciach: Hebdow, Olsza-
nica, Pawlokoma (po 0,3 ha), Sokotowice (0,5 ha), Gromnik (0,54 ha) i Dotgga (1 ha).
Jedna plantacja nalezata do Wydziatu Agroinzynierii UR w Krakowie (0,36 ha), jedna
w miejscowosci Inwatd (0,4 ha) to teren przydomowy, a jedna nalezata do szkotki drzew
i krzewdw w Miechowie (0,72 ha).

Grupa II (8 plantacji) - powierzchnia od 1,1 do 5 ha. Cztery obiekty nalezaty do gospo-
darstw rolniczych potozonych w miejscowosciach: Muchowka (powierzchnia uprawy 1,2 ha),
Wola Bokrzycka (1,5 ha), Wietrzychowice (2,48 ha) i Zabierzo6w Bochenski (3,5 ha). Jedna
plantacja w miejscowos$ci Brzezie (4 ha) nalezata do firmy prywatnej, a pozostate do
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Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Nowej Dgbie (miejscowosci:
Cygany (powierzchnia 2,7 i 4,5 ha) i Deba (5 ha).

Grupa III (10 plantacji) - powierzchnia przekraczata 5 ha. W grupie tej whascicielem
trzech plantacji bylo Przedsigbiorstwo Ustugowo-Produkcyjne SALEKO - dwie z nich (12
1 35 ha) potozone byty w miejscowosci Chotelek - gmina Busko-Zdrdj, a jedna w Morawi-
cy (23 ha). Kolejne cztery plantacje nalezaly do Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalne;j
i Mieszkaniowej w Nowej Debie (miejscowosci: Chmielow (5,68 ha), Jadachy (9,9 ha),
Tarnowska Wola (10,5 1 13,85 ha). Pozostate dwie plantacje, w Branicach (7 ha) i Szczu-
rowej (8 ha) nalezaty do firm prywatnych, a jedna (5,19 ha) do gospodarstwa rolniczego
w miejscowosci Watl Ruda.

Wyniki badan

W literaturze i na stronach internetowych mozna znalez¢ wiele informacji o gestosci
sadzenia wierzby. Wielkos¢ ta waha si¢ od 12-13 tysigcy, czasem wynosi nawet 100 tysig-
cy sadzonek na 1 hektar. Wierzbg Salix Viminalis z przeznaczeniem na cele energetyczne
powinno si¢ sadzi¢ w liczbie ok. 30 tys. zrzezow na 1 hektar [Dubas, Tomczyk 2005].

Obsadg ro$lin oraz plon §wiezej biomasy uzyskany w I roku uprawy, przedstawiono
w tabeli 1. Ogotem dla badanych plantacji obsada roslin byta bardzo zréznicowana i wyno-
sita $rednio ponad 29 300 szt-ha” (najmniejsza 20, a najwigksza 38 tys. szt-ha"). Biorac
pod uwage wydzielone grupy obszarowe, najwigksza obsade odnotowano dla obiektow z
grupy II (1,1 — 5,0 ha) - bylo to $rednio ponad 33100 szt-ha™.

Tabela 1. Obsada roélin i plony biomasy w I roku uprawy
Table 1. Stock of plants and biomass crops during the first year of growing

Grupa Pow1.erzchn1a Obsada roslin Plon $wiezej biomasy
obszarowa Parametr wierzby
[ha] [szt-ha'] [tha] [zh-ha]
I $rednia 0,49 26031 6,8 880,4
odch. stand. 0,24 5041 1,5 198,4
I $rednia 3,11 33188 9.4 1218,0
odch. stand. 1,38 2478 1,5 197,2
I $rednia 13,01 29200 7,8 1009,5
odch. stand. 9,29 5789 2,8 367,6
Ogblem $rednia 5,90 29325 79 1028,3
odch. stand. 7,90 5424 23 296,8

Zrodto: opracowanie wilasne

Najmniejszy plon $wiezej biomasy byt charakterystyczny dla plantacji najmniejszych
z grupy 1, gdzie wynosit érednio 6,8 t-ha, natomiast najwiekszy odnotowano dla obiektow
z grupy II (9,4 tha”). Ogoétem, dla badanych plantacji, plon ten byt stosunkowo niski
i wynosit $rednio 7,9 tha™ (przy zatozeniu wariantu sprzedazy, dato to 1028,3 zt-ha™).
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Tabela 2. Koszty surowcowo-materialowe na badanych plantacjach
Table 2. Raw material and material costs at the examined plantations

Srodki s

. Nawozy | Nosniki
Sadzonki | ochrony . .. Inne Razem

Grupa Parametr o mineralne | energii

ro$lin
[ztha!]

I $rednia 2082,5 103,6 34,7 251,7 96,8 2569,2
odch. stand. 403,3 94,0 104,0 211,5 34,9 540,5
I $rednia 2655,0 125,4 47,0 282,8 41,4 3151,6
odch. stand. 198,2 83,3 133,0 67,0 0,7 289,5
1 $rednia 1656,0 156,7 115,9 217,6 42,5 2188,6
odch. stand. 818,3 93,6 206,0 121,2 1,6 732,7
Ocblem $rednia 2094,2 129,7 68,4 248,3 60,3 2600,8
g odch. stand. 680,5 90,2 155,5 144,2 32,7 676,2

Zrodlo: opracowanie wilasne

W tabeli 2 pokazano koszty surowcowo-materialowe na badanych plantacjach, a na ry-
sunku 1 strukture tych kosztow. Wyszczegolniono w nich koszty sadzonek wierzby, $rod-
kéw ochrony roslin, nawozoéw mineralnych, no$nikow energii (glownie olej napedowy).
Jako koszty inne uwzgledniono wodg do oprysku i sznurek wykorzystywany do wiazania
wiazek peddéw po zbiorze.

Ogotem, dla 27-miu plantacji, koszty surowcowo-materiatowe wynosity srednio 2600,8
ztha'. Nalezy tutaj podkresli¢, ze w kosztach tych zdecydowanie dominowaty koszty za-
kupu sadzonek, ktére wynosity 2094,2 zt-ha. Ich udziat w strukturze kosztow to az 79,3%
(rys. 1). Na drugim miejscu (9,9%) znajdowatly si¢ koszty nosnikow energii (oleju napg-
dowego) — wynosily one $rednio 248,3 ztha'. Najmniejszy udziat w strukturze kosztow
surowcowo-materialowych byt charakterystyczny dla srodkéw ochrony roslin (5,9%) oraz
nawozow mineralnych i innych (odpowiednio 2,6 i 2,5%). Najbardziej popularne, stoso-
wane $rodki ochrony to Roundap (16 na 27 plantacji) i Azotop (9 na 27). Na plantacjach
najwigkszych (grupa III), oprocz opryskow plantacji przeciw chwastom stosowano takze
zabiegi ochronne przed zwierzyna lesna (dziki, sarny) z wykorzystaniem $srodkow STOP Z
i Wildrepent Al (ABC) — szczegoblnie na plantacjach w rejonie Nowej Deby.

Pomimo zalecen spotykanych w literaturze [Dubas i in. 2004, Dubas, Kowalczyk 2005,
Szczukowski i in. 2004] dotyczacych nawozenia mineralnego w I roku uprawy wierzby, na
badanych plantacjach nawozy mineralne stosowano bardzo sporadycznie. Uzywane nawo-
zy to polifoska, unifoska i mocznik.

Biorac pod uwage wydzielone grupy obszarowe, najwigksze koszty surowcowo-
materiatlowe odnotowano na plantacjach o powierzchni mieszczacej si¢ od 1,1 do 5,0 ha
(grupa II). Wynosily one $rednio 3151,6 zt-ha', a koszty zakupu sadzonek w tym przypad-
ku to 2655,0 ztha'. Ich udziat w ogolnej strukturze kosztow to 84,5% (rys. 1). Z kolei
najmniejsze koszty surowcowo-materiatowe (2188,6 zt-ha') ponoszono na plantacjach
najwigkszych z grupy III. W strukturze tych kosztow rowniez dominowat zakup sadzonek
(73%), ale nalezy zwroci¢ uwagg, ze w tej grupie wigkszy udziat niz w pozostatych miaty
koszty zwiazane z zakupem $rodkdéw ochrony roslin i nawozéw mineralnych (odpowiednio
4,61 8,9%)
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Rys. 1. Struktura kosztéw surowcowo-materialowych
Fig. 1.  The structure of raw material and material costs

Stwierdzenia i wnioski

1. Na badanych plantacjach obsada roslin wynosita $rednio 29 325 szt-ha”, a plon $wiezej
biomasy po I roku uprawy wierzby to 7,9 t-ha™. Najwicksza produkcja biomasy byla
charakterystyczna dla plantacji z grupy II, od 1,1 do 5,0 ha ($rednio 9,4 t-ha™). Nato-
miast najmniejsza dla plantacji do 1 ha.

2. Uprawa wierzby energetycznej wymagata ponoszenia wysokich kosztéw surowcowo-
materiatowych. Dla badanych plantacji $rednio wynosily one az 2600,8 ztha™.
Najwicksze odnotowano w grupie II (3 151,6 ztha'), a najmniejsze w grupie III
(2188,6 ztha!). W strukturze tych kosztow zdecydowanie dominowaly koszty zakupu
sadzonek, ktorych udziat to 79,3%.

3. Pomimo zalecen, spotykanych w literaturze przedmiotu, na badanych plantacjach bar-
dzo sporadycznie stosowano nawozenie mineralne. Koszty zakupu nawozoéw wynosity
$rednio tylko 68,4 zt-ha™'. Ich udzial w strukturze to zaledwie 2,6%. Natomiast koszty
zakupu $rodkéw ochrony roélin to 129,7 ztha™ (5,7% w strukturze).

4. Poziom kosztow surowcowo-materialowych na badanych plantacjach przewyzszat
wielko$¢ produkcji biomasy wycenionej jako 130 zht'. Mozna zatem sadzié, ze pro-
dukcja biomasy w I roku uprawy wierzby energetycznej byla nieoplacalna. Jednak
ewentualna sprzedaz sadzonek wierzby jest jednym ze sposobow poprawy tej nieko-
rzystnej sytuacji. Trzeba takze pamigtac, ze plantacje wierzby moga by¢ uzytkowane
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25-30 lat. A w kolejnych latach nalezy si¢ spodziewa¢ wyzszych plonéw i mniejszych
kosztow surowcowo-materialowych, poniewaz pod uwage nie bedzie brany zakup sa-
dzonek.
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BIOMASS PRODUCTION COMPARED
TO RAW MATERIAL AND MATERIAL COSTS
IN ONE-YEAR ENERGY WILLOW PLANTATIONS

Abstract. The paper contains assessment of the level and structure of raw material and material costs
against the background of energy willow biomass production during the first year of growing. The
research covered 27 willow plantations located in southern Poland. Raw material and material costs
were 2600.8 PLN-ha™' on average. Seedling purchase cost was definitely predominant in the structure
of these costs, reaching 79.3%. Production of fresh biomass from energy willow was 7.9 tha” on
average.

Key words: energy willow, biomass, raw material and material outlays
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