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ZALEŻNOŚĆ POMIĘDZY ROZŁOGIEM ZIEMNIAKÓW
POD KRZAKIEM A LICZEBNOŚCIĄ, STRUKTURĄ
I MASĄ BULW

Barbara Krzysztofik, Piotr Nawara, Paweł Skonieczny
Katedra Techniki Rolno-Spożywczej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Przeanalizowano rozmieszczenie ziemniaków pod krzakiem w zależności od
liczebności, struktury wielkościowej i masowej bulw. Struktura wielkościowa bulw oraz ich
rozłóg w redlinie charakteryzują się dużą zmiennością. Objętość bulw pod pojedynczym
krzakiem była od 2 do 4 razy mniejsza niż objętości redliny przez nie zajmowana. Pomiędzy
parametrami bulw pod krzakiem występują dodatnie zależności korelacyjne o wysokich
współczynnikach determinacji.

 Słowa kluczowe: bulwa, rozłóg, liczebność, kształt, struktura plonu

Wstęp

Charakterystyczną cechą materiału roślinnego jakim jest bulwa ziemniaka jest jej
zmienność spowodowana m.in. warunkami agrotechnicznymi takimi jak gleba, nawożenie,
uprawa [Byszewski, Haman 1977; Gilewicz 1979]. Powierzchnia jaką przeznacza się pod
pojedyncze rośliny ziemniaka zależna jest od kierunku użytkowania i wielkości sadzeniaka.
Dla średniej wielkości sadzeniaka (ok. 70 g) i ziemniaka uprawianego do przetwórstwa
spożywczego powierzchnia powinna wynosić od 2000 do 4000 cm2 (wyższe wartości dla
ziemniaków uprawianych z przeznaczeniem na frytki, a niższe z przeznaczeniem na chip-
sy) [Metodyka…(on-line) 2005], natomiast zalecana głębokość sadzenia 5-6 cm. Do waż-
nych elementów technologii mających wpływ na rozwój systemu korzeniowego i rozłóg
bulw pod krzakiem, należą m.in. podstawowa uprawa gleby oraz zabiegi pielęgnacyjne
[Gruczek 2001; Jabłoński 1997]. Zbyt głęboko umieszczone bulwy, podczas zbioru ulegają
uszkodzeniom mechanicznym, wpływają na straty plonu, są znacznie bardziej zanieczysz-
czone glebą, nawet do 20% [Zarzyńska 1997; Gruczek 2001; Nawara 2002].

W prawidłowo uformowanych redlinach występują dobre warunki wzrostu stolonów
oraz tuberyzacji, a w plonie jest mało bulw zazielenionych i porażonych zarazą ziemniaka
oraz zdeformowanych. Bulwy pod każdym krzakiem ziemniaka tworzą gniazdo o różnym
rozkładzie bulw w bryle redliny. Celem badań była analiza wpływu rozłogu bulw pod
krzakiem na cechy jakościowe. Badano rozłożenie bulw pod pojedynczym krzakiem oraz
strukturę wielkościową bulw, ich masę i liczebność. Obliczono również objętość bulw pod
pojedynczym krzakiem, objętość gniazda redliny zajmowanego przez bulwy oraz ich wza-
jemny stosunek.
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Materiał i metoda

Badano ziemniaki odmiany Salto uprawiane na piasku gliniastym lekkim, nawożone
nawozem zielonym uzupełnionym ekokompostem. Poletko doświadczalne założono meto-
dą długiego łanu o długości ok. 60 m. Podzielono je na trzy bloki w poprzek redlin oraz
trzy podbloki wzdłuż redlin (po 4 redliny). Z każdego poletka pobrano w sposób losowy po
5 krzaków.

Pomiar rozłożenia bulw pod pojedynczymi krzakami wykonano za pomocą przestrzen-
nego przyrządu pomiarowego (konstrukcji własnej), po ręcznym odsłonięciu bulw [Nawara
2007]. Mierzono wymiary gniazd (długość – X, szerokość – Y, głębokość – Z), w których
rozłożone są bulwy pod pojedynczym krzakiem w redlinie.

Strukturę plonu określono mierząc szerokości, długość, grubość i masę bulw. Na pod-
stawie uzyskanych wyników obliczono: objętość bulw w gnieździe (pod pojedynczym
krzakiem) i objętość gniazda oraz stosunek objętości bulw do objętości gniazda przez nie
zajmowanego (wzory 1, 2, 3):
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gdzie:
V1 – objętość bulw w gnieździe [cm3],
a – długość bulwy [cm],
b – szerokość bulwy [cm],
c – grubość bulwy [cm],
m – masa bulwy [g],
V2 – objętość gniazda [cm3],
X – dł. gniazda [cm],
Y – szer. gniazda [cm],
Z – głębokość zalegania bulw [cm].

Na podstawie uzyskanych wyników obliczono: wartości średnie, współczynniki zmien-
ności, korelację pomiędzy liczbą bulw pod krzakiem a masą bulw, objętością zajmowaną
przez bulwy i objętością gniazda; objętością gniazda a rozłogiem bulw pod krzakiem;
objętością bulw a masą i parametrami gniazda. Dla istotnych zależności korelacyjnych
podano równania regresji i współczynniki determinacji.

Wyniki

Jak wynika z tabeli 1 występuje duża zmienność takich parametrów jak liczba bulw, ich
masa i objętość jaką zajmują pod pojedynczym krzakiem, która wyniosła ponad 40%. Naj-
wyższą zmienność odnotowano dla objętości bulw (46,80%), najniższą dla liczby bulw
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(40,59%). Średnia liczba bulw pod krzakiem wynosiła 8,13 szt., a średnia ich masa to 417 g,
zaś zajmowana średnia objętość 817 cm3.

Tabela 1. Średnie parametry bulw zebranych pod pojedynczym krzakiem
Table 1. Average parameters of tubers gathered under a single shrub

Badany parametr Min Max Średnia Współczynniki zmienności
[%]

Liczba bulw [szt.] 5,6 10,4 8,13 40,59

Objętość bulw (V1) [cm3] 494,7 1234,8 817,74 46,80

Masa bulw (m) [g] 272,3 563,3 417,4 43,13

Źródło: obliczenia własne autorów

Przedstawione na rys. 1 zależności pomiędzy liczebnością, masą i objętością bulw oraz
współczynniki korelacji (tab. 4) świadczą o dodatniej, wysokiej korelacji pomiędzy tymi
parametrami, przy współczynnikach determinacji powyżej R2 = 0,7.
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Rys. 1. Zależność pomiędzy liczbą bulw pod krzakiem a masą objętością bulw i gniazda
Fig. 1. Dependence between number of tubers under a shrub, and mass and volume of tubers and

their seats

Pod każdym krzakiem bulwy tworzą gniazdo o różnych wymiarach i rozkładzie w bryle
redliny. Analiza wyników (tab. 2) wskazuje, że największy rozłóg zajmowany przez bulwy
przebiegał w kierunku poprzecznym redliny (Y). Redlina w wyniku obsypywania jest bar-
dziej spulchniona po bokach, co może bezpośrednio wpływać na rozwój bulw w tym kie-
runku. Rozłożenie bulw w kierunku poprzecznym (Y) wynosiło średnio 19,44 cm. Para-
metr ten w największym stopniu determinował objętość gniazda (rys. 2). Nieco niższe
wartości uzyskano dla kierunku „X” tj. rozmieszczenia bulw wzdłuż redliny.
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Tabela 2. Średnie parametry rozłogu bulw i objętości pojedynczych gniazd
Table 2. Average parameters of tubers distribution and volume of single seats

Rozłóg bulw w redlinie
[cm] Min Max Średnia Współczynniki zmienności

[%]
Wzdłuż redliny (X) 15,1 22,7 18,79 28,10
W poprzek redliny (Y) 16,5 22,6 19,44 30,09
W głąb redliny (Z) 7,4 9,7 8,63 22,71
Objętość gniazd (V2) [cm3] 2506,2 4733 3384,16 57,61
V1/V2 0,22 0,47 0,29 65,52

Źródło: obliczenia własne autorów
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Rys. 2. Zależność pomiędzy objętością gniazda a rozłogiem bulw pod krzakiem
Fig. 2. Dependence between seat volume and tubers distribution under a shrub

Natomiast głębokość zalegania bulw w gnieździe wynosiła średnio 8,63 cm. Rozmiesz-
czenie bulw w głąb redliny (Z) w najmniejszym stopniu determinowało objętość gniazda.
Spośród trzech parametrów rozłogu bulw (X, Y, Z) najwyższa rozpiętość wyników doty-
czyła rozłogu bulw w kierunku podłużnym (X) redliny, gdzie występująca różnica pomię-
dzy wartością minimalną i maksymalną wynosiła 7,6 cm. Dla kierunku zalegania w głąb
redliny (Z) różnica była najniższa i wynosiła tylko 2,3 cm, przy współczynniku zmienności
wynoszącym 22,71%.

Średnia objętość gniazda wynosiła 3384,16 cm3 i była od 2 do 4 razy większa od rze-
czywistej objętości bulw, co wskazuje wartość stosunku V1/V2. Parametr ten podobnie jak
i objętość gniazda charakteryzuje się wysokimi współczynnikami zmienności odpowiednio
(65,52 i 57,61%).

Zależności pomiędzy objętością bulw, a masą i parametrami gniazda zamieszczono na
rys. 3.
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Rys. 3. Zależność pomiędzy objętością bulw a masą i parametrami gniazda
Fig. 3. Dependence between tubers volume and seat mass and parameters

Ocena struktury bulw uzyskanych z pojedynczych krzaków wskazuje, że najwyższy
udział w plonie stanowiły bulwy z przedziału 40-50 mm (37,25%) i 50-60 mm (ponad
29%), dla których uzyskane współczynniki zmienności były najniższe. Najwyższą zmien-
ność wyników uzyskano dla udziału bulw najmniejszych i największych. Średni udział
tych frakcji w plonie wynosił odpowiednio 3,39 i 8,13%, a współczynniki zmienności
odpowiednio ponad 230 i 160%. Udział bulw frakcji 50-60 mm w sposób istotny determi-
nował objętość i masę bulw w gnieździe.

Tabela 3. Struktura bulw pod pojedynczym krzakiem [%]
Table 3. The structure of tubers under a single shrub [%]

Frakcje bulw
[mm] Min Max Średnia Współczynniki zmienności

[%]
<30 0,0 16,3 3,39 232,74

30-40 12,97 31,97 22,11 74,81
40-50 20,86 51,43 37,25 47,22
50-60 17,86 41,33 29,13 55,75
>60 0 16,86 8,13 161,01

Źródło: obliczenia własne autorów

Na rys. 4 przedstawiono zależności pomiędzy masą a objętością i rozłogiem bulw.
Uzyskany współczynnik determinacji dla objętości i masy jest bardzo wysoki i wynosi
R2 = 0,974, natomiast dla objętości bulw i ich rozłogu wartości współczynników determi-
nacji wynoszą poniżej r2 = 0,41. Objętość gniazda była najsilniej zależna od masy masą
bulw (R2 = 0,589) (rys. 4), natomiast dla parametrów rozłogu bulw pod krzakiem pomimo,
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że był on istotnie skorelowane z masą bulw, współczynniki determinacji były znacznie
niższe.

Najwyższy współczynnik determinacji uzyskano dla rozłogu bulw wzdłuż redliny X,
a najniższy dla rozłogu w głąb redlin Z (tab. 4).

Tabela 4. Istotne statystycznie zależności pomiędzy parametrami rozłogu bulw pod krzakiem a ich
liczebnością strukturą i masą

Table 4. Statistically significant dependencies between the parameters of tubers distribution under
a shrub and their number, structure and mass

Rodzaj zależności
Współczynnik

korelacji
liniowej (r)

Współczynnik
determinacji (R2)

Równania
regresji liniowej

Objętość bulw
w gnieździe (V1)

0,844 0,712 y = 21,1143 + 97,9455*x

Masa bulw 0,858 0,736 y = 40,5842 + 46,329*x
Rozłóg w kierunku X 0,528 0,279 y = 11,9097 + 0,8458*x
Rozłóg w kierunku Y 0,649 0,421 y = 10,0869 + 1,1505*x
Rozłóg w kierunku Z 0,495 0,245 y = 6,2359 + 0,2948*x

Liczba bulw

Objętość gniazda (V2) 0,768 0,590 y = -309,7653 + 454,1709*x
Masa bulw 0,987 0,974 y = 42,0151 + 0,459*x

Rozłóg w kierunku X 0,638 0,407 y = 11,5925 + 0,0088*x
Rozłóg w kierunku Y 0,595 0,354 y = 12,007 + 0,0091*x
Rozłóg w kierunku Z 0,434 0,188 y = 6,8148 + 0,0022*x
Objętość gniazda (V2) 0,755 0,570 y = 239,1365 + 3,846*x

Objętość
bulw

w gnieździe
(V1)

50-60 0,346 0,120 y = 17,1159 + 0,0147*x
Rozłóg w kierunku X 0,627 0,393 y = 11,0291 + 0,0186*x
Rozłóg w kierunku Y 0,621 0,386 y = 10,9292 + 0,0204*x
Rozłóg w kierunku Z 0,481 0,231 y = 6,4236 + 0,0053*x
Objętość gniazda (V2) 0,768 0,589 y = -124,6522 + 8,4065*x

Masą bulw

50-60 0,361 0,130 y = 15,402 + 0,0329*x
Rozłóg w kierunku X 0,776 0,603 y = 11,6753 + 0,0021*x
Rozłóg w kierunku Y 0,813 0,661 y = 11,1912 + 0,0024*xObjętość

gniazda (V2)
Rozłóg w kierunku Z 0,526 0,277 y = 6,8409 + 0,0005*x

X Rozłóg w kierunku X 0,494 0,244 y = 9,1606 + 0,5473*x
Z 50-60 0,426 0,182 y = -1,3374 + 3,529*x

Frakcje bulw
<30 50-60 -0,409 -0,168 y = 31,9802 - 0,8417*x

40-50 -0,410 0,168 y = 46,8813 - 0,4357*xFrakcje bulw
30-40 >60 -0,371 0,137 y = 14,6112 - 0,2933*x

50-60 -0,369 0,137 y = 41,8305 - 0,341*xFrakcje bulw
40-50 >60 -0,292 0,085 y = 16,2154 - 0,2171*x

Źródło: obliczenia własne autorów
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Rys. 4. Zależność pomiędzy masą bulw a ich rozłogiem i objętością gniazda
Fig. 4. Dependence between tubers mass and their distribution and seat volume

Wnioski

1. Spośród trzech parametrów opisujących rozłóg bulw pod krzakiem najwyższą wartość
odnotowano dla kierunku w poprzek redliny, a najmniejszą w głąb redliny. Pomiędzy
parametrami rozłogu bulw występują dodatnie korelacje o wysokich współczynnikach
determinacji.

2. Rozłóg bulw pod krzakiem charakteryzuje duża zmienność zależna od liczby bulw i ich
wielkości.

3. Objętość bulw pod pojedynczym krzakiem jest od 2 do 4 razy mniejsza od objętości
gniazda przez nie zajmowane.

4. Spośród czterech frakcji wymiarowych bulw jedynie dla 50-60 mm stwierdzono istotną
słabą korelację pomiędzy liczebnością a masą i objętością bulw w gnieździe.
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RELATION BETWEEN DISTRIBUTION OF POTATOES
UNDER SHRUB AND THE NUMBER, STRUCTURE AND
MASS OF TUBERS

Abstract. The research involved analysis of potatoes distribution under a shrub depending on the
number, and size and mass structure of tubers. High variability is characteristic for size structure and
distribution of tubers in a ridge. Total volume of tubers under a single shrub was 2 to 4 times lower
than the volume of the ridge, in which they were growing. Positive correlation dependencies with
high determination coefficients are observed between parameters of tubers under a shrub.

Key words: tuber, distribution, number, shape, crop structure

Adres do korespondencji:
Barbara Krzysztofik; e-mail: krzysztofik@ar.krakow.pl
Katedra Techniki Rolno-Spożywczej
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
ul. Balicka 116B
30-149 Kraków



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


