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WILGOTNOSC DREWNA ROBINII AKACJOWEJ
W ASPEKCIE WYKORZYSTANIA NA CELE
ENERGETYCZNE

Artur Kraszkiewicz, Mieczystaw Szpryngiel
Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzqdzania w Inzynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. W pracy przedstawiono analiz¢ wilgotnosci bezwzglgdnej $wiezego drewna ro-
binii akacjowej w korze pod katem wykorzystania na cele energetyczne. Uwzgledniata ona
zrdznicowane warunki wzrostu drzew oraz podziat na pien, gatgzie i klasy grubosci. Wyniki
badan poréwnano z podawanymi w literaturze danymi dotyczacymi wilgotnosci bezwzgled-
nej drewna wierzby i topoli. Z punktu widzenia uzytkowania energetycznego drewno robinii
akacjowej ma korzystniejsze witasciwosci niz drewno wierzbowe lub topolowe. W stanie
$wiezym jego wilgotnos¢ bezwzgledna wynosita $rednio 45% i zalezala od grubosci drewna —
potozenia drewna w strukturze drzewa.

Stowa kluczowe: energia biomasy, robinia akacjowa, wilgotno$¢ bezwzgledna

Wstep

Najwazniejszymi parametrami termofizycznym biopaliw, w tym i drewna sa cieplo
spalania i warto§¢ opatowa. Parametry te wiaza si¢ ze skladem chemicznym paliwa i uza-
leznione sa od wilgotnosci (zaleznos¢ odwrotnie proporcjonalna) [Krzysik 1974; Niedziot-
ka i Zuchniarz 2006].

Wilgotnos$¢ drewna, czyli zawarto§¢ wody w drewnie, jest jednym z najistotniejszych
parametroOw tego materialu. Wplywa ona na mas¢ drewna, jego wymiary, wlasciwosci
fizyczne i mechaniczne (wytrzymatos¢) oraz podatno$¢ na atak grzybow i owadow.
W zyjacych drzewach woda stanowi czgsto ponad potowe ich masy. Wilgotno$¢ bez-
wzgledna (odniesiona do suchej masy drewna) r6znych gatunkow drewna §wiezo $cigtego
waha si¢ w granicach 30-200%. W §wiezo $cigtym drewnie wyrdznia si¢ trzy jej rodzaje:
wodg wolna, wodg zwiazana (higroskopijna) i wodg konstytucyjna. Tylko dwa pierwsze
rodzaje wody mozna usunaé¢ w procesie suszenia [Krzysik 1974; Kubiak i Laurow 1994].

Wilgotnos$¢ drewna drzew $wiezo Scigtych jest zblizona do wilgotno$ci drewna drzew
rosnacych i zalezy w znacznym stopniu od gatunku drzewa, wieku, siedliska, umiejscowie-
nia badanej probki na przekrojach podtuznym i poprzecznym pnia, pory roku, warunkow
atmosferycznych itp. [Kubiak i Laurow 1994].

Celem badan byla analiza wilgotno$ci drewna pni i galezi w korze swiezo $cigtych
drzew robinii akacjowej z uwzglednieniem warunkow wzrostu drzew oraz grubosci drewna.
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Materiat i metody badan

Badania zrealizowano na zwatowisku zewngtrznym kopalni siarki w Piasecznie koto
Tarnobrzega, w 35-letnich drzewostanach robinii akacjowej. Drzewostany te rosna na
utworach o sktadzie granulometrycznym piasku (drzewostan nr 1) oraz gliny (drzewostan
nr 2). Potozone sa w gornych czgsciach skarp o: wysokosci okoto 40 m; wystawie potnoc-
nej; nachyleniu okoto 70%.

Zasobno$¢ gleby w sktadniki pokarmowe (N, P, K) pod drzewostanem nr 1 jest niedo-
stateczna, a zawarto$¢ wegla organicznego wynosi nieco ponad 2 g-kg”'. Pod drzewosta-
nem nr 2 zasobnos$¢ gleby w azot i fosfor jest na poziomie $rednim, a w potas na poziomie
dobrym, zawarto$¢ wegla wynosi ponad 6 g-kg™.

Szczegolowa charakterystyka obiektu Piaseczno oraz historia drzewostanow podane sa
w publikacjach Kraszkiewicza i Wegorka [2006] oraz Ziemnickiego i in. [1980].

W obu drzewostanach w ostatniej dekadzie grudnia 2005 r. $cigto po jednym drzewie
o $redniej wysokosci i pier§nicy oraz przecigtnym pokroju. Drewno pni i galezi podzielono
wg grubos$ci na klasy: < 1,0 cm; 1,1-5,0 cm; 5,1-10,0 cm i dalej co 5 cm. Jako pien trakto-
wano przewodnik od miejsca $cigcia (5-10 cm nad ziemia) do $rednicy 5 cm w korze
(w koncu gornym), pozostata, ciensza czg$¢ (wierzchotek) zaliczono do galezi.

Okreslono $wieza masg $cigtego drewna (waga AXIS B30S z doktadno$cia do 102 kg)
w poszczegolnych klasach grubosci (z rozbiciem na pnie i gal¢zie). Z zachowaniem
podziatu na ww. klasy grubosci pobrano wyrzynki (probki) do dalszych badan laboratoryj-
nych.

Wilgotnos$¢ bezwzgledna drewna §wiezego w korze wg klas grubosci okreslono metoda
suszarkowo-wagowa. Natomiast wilgotno§¢ bezwzgledna pni, gatezi i $rednio (cate drze-
wo) obliczono jako $rednia wazona przy uzyciu danych dla wilgotnosci drewna w po-
szczegolnych klasach grubosci i $wiezej masy drewna jako wagi.

W zwiazku z czgsto niejednoznacznym stosowaniem w literaturze terminu wilgotnosc¢
w opisie i analizie wynikow badan uzyto terminu wilgotno§¢ bezwzgledna. W drzewnic-
twie pojecie wilgotnosci, wedtug normy PN-EN 844-4:2002, zdefiniowane jest jako stosu-
nek masy wody do masy drewna suchego, wyrazony w procentach.

Wyniki badan

Wilgotnos$¢ bezwzgledna drewna $wiezego w korze z podzialem na pnie i galezie oraz
srednio (cate drzewo) przedstawiono na rysunku 1.

Srednia wilgotnos¢ bezwzgledna drewna robiniowego w korze w stanie $wiezym
w drzewostanie nr 1 wynosita 46 oraz 43% w drzewostanie nr 2. Wilgotno$¢ drewna pni
w korze byla zawsze mniejsza niz wilgotnos¢ drewna galezi w korze. W drzewostanie nr 2
réznica pomigdzy wilgotnoscia pni i galgzi byla mniejsza i wynosita 5%, natomiast
w drzewostanie nr 1 wynosita 9% (rys. 1).

Stwierdzono takze znaczne zréznicowanie wilgotnosci bezwzglednej drewna §wiezego
poszczegdlnych klas grubosci. Na rysunku 2 przedstawiono wilgotno$ci bezwzgledne
drewna wg klas grubosci.

160



Wilgotnos$¢ drewna robini...

Pierwsze dwie klasy grubosci (< 1,0 1 1,1-5,0 cm) w catosci tworzyly gatezie. Wilgot-
no$¢ bezwzgledna galezi najcienszych (o gruboscei < 1,0 cm) przyjgla najwigksze wartosci
i wynosita 61 (drzewostan nr 1) i 50% (drzewostan nr 2).
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Rys. 1. Wilgotnos¢ bezwzgledna drewna $wiezego w korze
Fig. 1. Absolute humidity of fresh wood in bark
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Rys. 2. Wilgotnos¢ bezwzgledna drewna poszczegdlnych klas grubosci
Fig. 2. Absolute humidity of wood from individual thickness classes

Wilgotnos¢ bezwzgledna drewna z klasy 1,1-5,0 cm byla juz mniejsza i odpowiednio
wynosita 56% 1 46%. W wyzszych klasach grubosci (5,1-10,0 cm i wzwyz) tworzonych
glownie przez drewno pni (z niewielkim udziatem gate¢zi najgrubszych w klasie 5,1-10,0
cm) wilgotnos$¢ bezwzgledna nie przekraczata 46% w drzewostanie nr 1 1 44% w drzewo-
stanie nr 2 (rys. 2).

W literaturze podaje sig, ze drewno korzeni i odziomkowej czgéci pnia zawiera naj-
wigksza ilos¢ wody. Drewno wyzszych czgséci strzaly ma mniejsza wilgotno$¢, a nastgpnie
wilgotno$¢ wzrasta w miarg posuwania si¢ ku wierzchotkowi i osiaga drugie maksimum w
wierzchotkowej czgsci strzaty, ktora zawiera wylacznie drewno bielaste [Krzysik 1974;
Kubiak i Laurow 1994].

W warunkach badan zaobserwowano zrdznicowanie wilgotnosci zaleznie od grubosci
drewna i potozenia na pniu (rys. 2). W przypadku drewna galezi wyraznie wystapito
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zmniejszenie wilgotno$ci ze wzrostem grubosci gatgzi. Natomiast w przypadku pnia nie
stwierdzono zwigkszenia wilgotnosci drewna w czgéci odziomkowej. W pozostatych czg-
sciach pni (w ich srodkowej czgsci) zaobserwowano zmienny rozktad wilgotnosci drewna.
Z powodu wlaczenia wierzchotkowych czesci pni (o grubosci do 5,0 cm) do galezi brak
mozliwosci oceny zmian wilgotnosci drewna pni w ich czg$ciach gornych. Mozna jedynie
sadzi¢, ze ku szczytowi pnia wilgotno§¢ drewna wzrasta zgodnie z tendencja wystepujaca
w przypadku gatezi.

Nalezy wigc zauwazy¢, ze bezwzgledna wilgotno$é §wiezego drewna robinii akacjowe;j
w korze zalezy od grubo$ci drewna (polozenia drewna w strukturze drzewa).

W warunkach badan drewno robinii akacjowej w korze, pochodzace z drzewostanu nr 1
rosnacego na glebie piaskowej posiadato wigksza wilgotnos¢ niz drewno z drzewostanu nr
2 rosnacego na glebie gliniastej. Przy czym roznica ta dla catych drzew ($rednio) wynosita
3, dla gatezi 6 1 pni 1% (rys. 1). Wigksze zrdéznicowanie wilgotnosci drewna zaleznie od
rodzaju gleby na ktdrej rosnie drzewostan zaobserwowac¢ mozna w poszczeg6lnych klasach
grubosci (rys. 2). Na podstawie otrzymanych wynikow nie mozna jednak wyciagnaé jed-
noznacznie brzmiacego wniosku, ze wilgotno$¢ drewna robinii akacjowej zalezy od rodzaju
gruntu na ktérym ro$nie drzewostan bez sprawdzenia tego w innych warunkach badan.

Porownujac wilgotnos¢ bezwzgledna $wiezego drewna robiniowego w korze (okoto
45%) z podawanymi w literaturze wilgotno$ciami bezwzglgdnymi $wiezego drewna topoli
i wierzby (90-120%) [Szczukowski i in. 2005; Szczukowski i Tworkowski 2001; Zajacz-
kowski i1 in. 2001] stwierdzono, ze drewno robiniowe zawiera okoto dwukrotnie mniej
wody niz drewno topoli i wierzby. Wiaze si¢ to z mniejszym zuzyciem energii na odparo-
wanie wody, jak i z mniejszym zagrozeniem destrukcja biologiczng i tatwiejszym prze-
chowywaniem surowca.

Po przeprowadzeniu analizy wynikow badan dotyczacych wilgotnosci drewna robinii
akacjowej, mozna wnioskowac¢, iz w aspekcie wykorzystania na cele energetyczne drewno
to ma korzystniejsze wlasciwosci niz drewno wierzbowe lub topolowe.

Whioski

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan mozna sformulowaé nastgpujace
stwierdzenia i wnioski:

1. Wilgotnos$¢ bezwzgledna drewna robinii akacjowej w stanie §wiezym w korze wynosita
$rednio 45% — w poroéwnaniu z wilgotnoscia drewna wierzby i topoli jest dwukrotnie
mniejsza.

2. Wilgotnos¢ bezwzgledna §wiezego drewna robinii akacjowej w korze zalezy od grubo-
$ci drewna — potozenia drewna w strukturze drzewa.

3. W warunkach badan wilgotno$¢ bezwzgledna drewna robiniowego pochodzacego
z drzewostanu rosnacego na utworze piaskowym byta wigksza niz z drzewostanu na
utworze gliniastym. Jednak wptyw rodzaju gruntu, na ktérym rosnie drzewostan, na
wilgotno$¢ drewna tego gatunku wymaga potwierdzenia w innych warunkach badan.

4. Z punktu widzenia uzytkowania energetycznego drewno robinii akacjowej ma korzyst-
niejsze wlasciwos$ci niz drewno wierzbowe lub topolowe, poniewaz mniejsza wilgot-
no$¢ — to mniejsze zuzycie energii na odparowanie wody, mniejsze zagrozenie destruk-
cja biologiczna i tatwiejsze przechowywanie surowca.
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MOISTURE CONTENT OF ROBINIA (FALSE ACACIA)
WOOD IN THE ASPECT OF ITS USE FOR ENERGY
PRODUCTION PURPOSES

Abstract. The paper presents the analysis of absolute humidity of fresh robinia (false acacia) wood in
bark from point of view of its use for energy production purposes. The analysis was taking into ac-
count diversified tree growth conditions and division into trunk, branches and thickness classes. The
research results were compared to data specified in literature concerning absolute humidity of willow
and poplar wood. From point of view of use for energy production purposes, robinia wood has more
advantageous properties than willow or poplar wood. In fresh state its absolute humidity was 45% on
the average, and depended on wood thickness — wood position in tree structure.

Key words: biomass energy, robinia (false acacia), absolute humidity
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