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SYSTEM KONSTRUKCYJNY BUDYNKU
A RYZYKO WYSTAPIENIA STRESU TERMICZNEGO
U KROW MLECZNYCH

Tadeusz Gluski, Anna Michalczyk

Katedra Melioracji i Budownictwa Rolniczego, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. W pracy podjgto probe okreslenia wptywu réznych rozwiazan funkcjonalnych
i konstrukcyjnych budynku na ryzyko wystapienia stresu termicznego u kréw mlecznych
w okresie lata. Badania prowadzono latem w 2006 roku w dwdch réznych budynkach dla by-
dla oraz latem 2007 r. w czterech r6znych budynkach zlokalizowanych na terenie woje-
wodztwa lubelskiego. Dokonano oceny stopnia zagrozenia wystapienia stresu termicznego
u bydta w poszczegdlnych obiektach na podstawie analizy temperatury i wilgotno$ci wzgled-
nej powietrza w hali zwierzat. Stwierdzono, ze zagrozenie wystapienia stresu termicznego
u bydta jest wigksze w budynkach typu halowego z wentylacja kalenicowa niz w budynkach
z poddaszem uzytkowym i wentylacja kanatowa.

Stowa kluczowe: mikroklimat, stres termiczny, budynek dla bydta, konstrukcja

Wstep

Jednym z podstawowych czynnikow okreslajacych warunki bytowania zwierzat jest
mikroklimat w hali zwierzat [Gluski 1998]. Temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza
to podstawowe czynniki okre$lajace mikroklimat. Odpowiedzialna za utrzymanie odpo-
wiedniej temperatury w strefie przebywania zwierzat oraz usunigcie nadmiaru wilgoci
i szkodliwych gazoéw z budynku jest wentylacja. Bydlo nalezy do zwierzat stalocieplnych
i dobrze przystosowuje si¢ do zmiennych warunkéw mikroklimatu. Zakres temperatur,
ktory zasadniczo nie wptywa na funkcjonowanie i wydajno$¢ produkcji bydla miesci sig
w granicach od -10°C do +25°C, pod warunkiem utrzymania wilgotnosci wzglednej po-
wietrza na poziomie ponizej 80%.

Najniebezpieczniejsze dla bydta jest potaczenie wysokiej temperatury powietrza z jego
wysoka wilgotno$cia i niewystarczajaca wymiang. Bytowanie zwierzat w takich warunkach
moze wywola¢ stres termiczny, ktory poczatkowo objawia si¢ zmiang w zachowaniu bydta.
Widoczne objawy stresu termicznego to ospato$é, $linienie si¢ oraz dyszenie (ponad
60 oddechoéw na minutg). Diuzsze przebywanie zwierzat w takich warunkach moze powo-
dowac¢ zaburzenia plodno$ci, obnizenie przyrostow masy ciata oraz spadek wydajnosci
mlecznej [Jaskowski 2005]. Dobdér odpowiednich rozwiazan funkcjonalno-konstrukcyj-
nych budynku oraz dobrze zaprojektowany system wentylacji moga znacznie ograniczy¢
ryzyko wystapienia stresu termicznego u bydta.
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Cel pracy

W ostatnich latach w$réd hodowcéw bydta mlecznego coraz bardziej popularny staje
sig system utrzymania wolnostanowiskowego. Nowo powstajace budynki przeznaczone dla
tego systemu sa to budynki typu halowego, bez poddasza uzytkowego z wentylacja kaleni-
cowa. Jednoczesnie widoczne sa rowniez zmiany klimatu w naszym kraju zwiazane z glo-
balnym ociepleniem.

Celem pracy bylto okreslenie wptywu réznych rozwiazan funkcjonalno-konstrukcyjnych
oraz roznych systemow wentylacji naturalnej w budynku na ryzyko wystapienia stresu
termicznego u krow mlecznych w okresie lata.

Materiat i metody

Do badan wybrano cztery budynki dla kréow mlecznych zlokalizowane na terenie woj. lu-
belskiego, rozniace si¢ wielkoscia, konstrukcja, systemem wentylacji naturalnej oraz technolo-
gia utrzymania zwierzat (rys. 1). Jeden budynek posiada konstrukcj¢ tradycyjna z poddaszem
uzytkowym, jeden ma dobudowana nawg boczna i poddasze uzytkowe (oba z wentylacja ko-
minowa) oraz dwa budynki o konstrukcji typu halowego z wentylacja kalenicowa.

a) b) c)
P P
N N
A

Rys. 1.  Typy konstrukcyjne budynkéw a) — z poddaszem uzytkowym, b) - z poddaszem uzytko-
wym i nawa boczna, ¢) — typu halowego z wentylacja kalenicowa

Fig. 1. Structural types of buildings: a) — with functional attic, b) — with functional attic and side
aisle, ¢) — enclosed shed-type with roof ridge ventilation

W roku 2006 prowadzono badania réwnocze$nie w dwoch budynkach typu a) i c)
(rys. 1) natomiast w roku 2007 roéwnoczesnie we wszystkich czterech w okresie wysokich
temperatur zewngtrznych. Dokonano pomiardw i rejestracji temperatury 1 wilgotnosci
wzgledne] powietrza na zewnatrz, w hali zwierzat, w nawie bocznej oraz na poddaszu
budynku przy uzyciu automatycznych rejestratorow firmy Comark zaprogramowanych na
zapis odczytow co 15 minut. Oceny stopnia zagrozenia wystapienia stresu termicznego
u bydta w poszczeg6lnych obiektach dokonano na podstawie analizy temperatury i wilgot-
nosci wzglednej powietrza w hali zwierzat obu obiektow badawczych.
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Wyniki badan i dyskusja

Zgromadzone wyniki pomiarow temperatury i wilgotno$ci powietrza w obu budynkach
w 2006 r. zestawiono w tabeli 1. WartoSci pomierzone zostaty pogrupowane w przedziaty
okreslajace optymalne i maksymalne zakresy temperatur i wilgotnosci wzglednej powietrza
w pomieszczeniach dla bydta.

W budynku z wentylacja kalenicowa temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza
osiagala wyzsze wartosci, a takze ulegata wigkszym wahaniom niz w budynku z wentylacja
kanatowa. Budynek z wentylacja kominowa ze wzglgdu na swoja konstrukcje (zelbetono-
wy strop, poddasze) oraz przechowywane na poddaszu $cioty i pasze korzystnie wptywa na
mikroklimat w hali zwierzat. Wigzba dachowa tworzy przestrzen izolujaca hale zwierzat,
ktora w ciggu dnia zapobiega nadmiernemu nagrzewaniu. Natomiast zastosowanie stropo-
dachu i $wietlika kalenicowego ze szczelina powoduje szybki wzrost i spadek temperatury
na skutek zmian warunkow na zewnatrz.

Tabela 1. Podzial ilo$ci godzin pomiaréw wedlug wybranych zakresow temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietrza

Table 1. Division of the number of measurement hours according to selected ranges of air tempera-
ture and relative humidity

[lo$¢ pomiarow (godzin)
Zakres parametru W hali zwierzat
Na zewnatrz Wentylacja Wentylacja
kalenicowa kanatowa
Temp. 20-25°C 50 66 73
Temp. 25-30°C 54 103 69
Temp. powyzej 30°C 32 0 25
Wilgotnos$¢ powyzej 80% 31 0 16
Wilgotnos¢ 60-80% 34 55 68
Wilgotnos$¢ ponizej 60% 104 114 85

Na podstawie analizy okresow, w ktdrych przekroczono optymalne wartosci temperatur
1 wilgotnosci wzglednej powietrza w hali zwierzat, stwierdzono, ze wigksze zagrozenie
wystapienia stresu termicznego stwarza budynek z wentylacja kalenicowa. Krytyczny po-
miar zarejestrowano 22 lipca o godzinie 19.00. Temperatura w hali zwierzat w tym budyn-
ku osiagneta 27°C, a wilgotnos¢ wzgledna 78,9%. Natomiast w budynku z poddaszem
uzytkowym temperatura osiagngla wowcezas 26,5°C, a wilgotno§¢ wzgledna 64,5%.

W 2007 roku prowadzono badania mikroklimatu réwnoczesnie w czterech budynkach.
Jeden posiadat poddasze uzytkowe i wentylacje kanalowa (typ a), jeden byl roéwniez
z poddaszem uzytkowym i wentylacja kanalowa ale posiadal dobudowana nawe¢ boczna
(typ b), natomiast dwa budynki miaty konstrukcj¢ typu halowego bez poddasza uzytkowe-
go i posiadaty wentylacje kalenicowa (typ c). Wyniki pomiaréw temperatury powietrza
przedstawiono na rysunkach 2-5.
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Z wykresoéw przedstawionych na rysunkach 2 i 3 wynika, ze temperatura powietrza ze-
wnetrznego w godzinach potudniowych przekroczyta 30°C, a w dniu 17 lipca nawet 35°C.
W tym czasie w budynkach z poddaszem uzytkowym temperatura powietrza w hali zwie-
rzat byla o kilka stopni nizsza niz na zewnatrz. Temperatura powietrza na poddaszu byta
natomiast o kilka stopni wyzsza niz na zewnatrz a w dn. 17 lipca przekroczyta nawet 40°C.

Z wykresow przedstawionych na rysunkach 4 i 5 wynika, ze temperatura powietrza
w hali zwierzat w budynkach bez poddasza uzytkowego byla zblizona do temperatury
powietrza zewngtrznego, a czasami nawet wyzsza o okoto 1°C (w dn. 19 21 lipca).

Whioski

1. Temperatura i wilgotno$¢ wzglgdna powietrza ulegaly wigkszym wahaniom oraz osia-
galy wyzsze wartosci w budynkach z wentylacja kalenicowa niz w budynkach z wen-
tylacja kanatowa i poddaszem uzytkowym.

2. Zagrozenie wystapienia stresu termicznego jest wigksze w budynkach bez poddasza
uzytkowego i z wentylacja kalenicowa z uwagi na czg¢ste wystgpowanie tam potaczenia
warunkow wysokiej temperatury i wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza.

3. Poddasze uzytkowe stanowi izolacjg termiczng nie tylko w okresie zimowym ale row-
niez w czasie upatéw, w wyniku czego temperatura powietrza w hali zwierzat jest
o kilka stopni nizsza niz na zewnatrz.
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STRUCTURAL SYSTEM OF A BUILDING
AND THE RISK OF THERMAL STRESS OCCURRENCE
FOR MILK COWS

Abstract. The authors make an effort to determine the impact of different functional and structural
solutions employed in a building on the risk of thermal stress occurrence for milk cows in summer-
time. The tests were carried out in summer 2006 in two different buildings for cattle and in summer
2007 in four different buildings located within Lubelskie Voivodship. The researchers evaluated the
degree of risk of thermal stress occurrence for cattle in individual facilities on the basis of the analy-
sis of air temperature and relative humidity inside the animal room. It has been confirmed that the
risk of thermal stress occurrence for cattle is higher in enclosed shed-type buildings with roof ridge
ventilation than in buildings with functional attic and duct ventilation.

Key words: microclimate, thermal stress, building for cattle, structure
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