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ZASTOSOWANIE AKWIZYCJI OBRAZU
DO SZACOWANIA STRAT W UPRAWIE ZIEMNIAKA

Joanna Rut, Katarzyna Szwedziak
Katedra Techniki Rolniczej i Lesnej, Politechnika Opolska

Streszczenie: W artykule przedstawiono wykorzystanie akwizycji obrazu do procentowego
okreslenia strat wystgpujacych w uprawach rolnych powodowanych przez szkodniki. Do
badan wykorzystano uszkodzenia lisci ziemniaka na ktorych badano wyzery spowodowane
przez szkodniki stonki ziemniaczanej przez okres 14 dni. W czasie prowadzonych badan
zanotowano zerowanie larw stonki oraz zerowanie osobnikow dorostych.

Stowa kluczowe: akwizycja obrazu, szkodniki ziemniaka, zerowanie, wyzery, stonka ziem-
niaczana

Wstep

Komputer jako narzgdzie badawcze jest wykorzystywane w bardzo wielu dziedzinach
do poznawania i analizowania wszystkiego co nas otacza. Takze w rolnictwie jego mozli-
wosci moga nam pomdc w doktadniejszym i sprawniejszym analizowaniu oraz badaniu
réznych aspektow tej dziedziny. W Polsce ziemniaki sa produktem, ktory zajmuje trzecie
miejsce co do powierzchni rolnej po pszenicy i zycie. Komputerowa analiza obrazu daje
nam wiele mozliwosci na szybsze i tak samo rzetelne jak metody reczne przebadanie stop-
nia zniszczenia licia ziemniaka. Zastosowanie odpowiednich aplikacji komputerowych
moze pomoc w oznaczeniu procentowych udziatdéw uszkodzen lisci ziemniaka przez larwy
oraz przez osobniki doroste stonki ziemniaczanej. Wykonanie odpowiednich badan po-
zwala na uzyskanie bardzo dobrych efektéw analizy.

Ziemniak nalezy do glownych gatunkow roslin rolniczych naszego kraju. Jest wazng
rosling uprawna, ktéra dostarcza bulw spozywczych, przemystowych, skrobiowych i pa-
stewnych. Uzywa si¢ go do produkcji spirytusu, maczki ziemniaczanej, ktora jest niemalze
czysta skrobig. Maczka ziemniaczana jest produktem uzywanym do wytwarzania wielu
produktow spozywczych jak i przemystowych. Ziemniak wykorzystywany jest rowniez na
reprodukcje, na potrzeby przemystu farmaceutycznego i kosmetycznego, na eksport oraz
na paszg¢ dla zwierzat [Hani i in. 1998].

Ziemniak jest atakowany przez wiele szkodnikow. Ich wystgpowanie moze powodowac
straty bezposrednie wynikajace z ograniczenia plonu, badZz pogorszenia jego jakosci, jak
réwniez posrednie zwiazane z przenoszeniem chordéb wirusowych. Zagrozenie jakie stwa-
rzaja poszczegodlne szkodniki dla uprawy moga by¢ zroéznicowane, zaleza zarowno od na-
silenia szkodnika jak i kierunku produkcji ziemniaka [Boczek 2001].
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Jednym z gléwnych sprawcoéw strat w produkcji ziemniaka oprocz szkodnikéw mszy-
cowatych i wielozernych szkodnikow glebowych jest stonka ziemniaczana, ktéra stanowi
powazne zagrozenie upraw. Szkodliwo$¢ stonki zwiazana jest gtownie z duza zarloczno-
Scia powodujac czegsto gotozer zaatakowanych ro$lin i powazne straty w plonach. Jako
prog ekonomicznej szkodliwosci przyjmuje si¢ wystapienie na roslinie jednego ztoza jaj od
10-30 lub 15 larw (przewidywane sa wowczas minimalne straty plonu). Wystapienie 60
larw oznacza juz straty istotnie ekonomiczne. Przyjmuje si¢, ze zniszczenie powierzchni
rosliny powyzej 15% moze powodowa¢ straty plonu do 28% czyli ok. 7 t-h"'. W skrajnych
przypadkach straty plonu moga sigga¢ 70% [Gruczek i in. 2004]. Cykl rozwojowy zaczyna
si¢ wiosna. Masowy wylot chrzaszczy po przezimowaniu trwa od 1-2 dni. Po 1-2 dniach od
kopulacji samica sktada przy 15-30°C jaja po 10-30 na raz, na dolnej stronie liSci ziemniaka.
Sktadanie jaj trwa przez kilkanascie tygodni, rozwoj jaj trwa od 6-12 dni, a rozw¢j larw od
17-23 dni. Samica moze ztozy¢ do 2000 jaj. Przy temperaturze powyzej 12°C z jaj lggna si¢
larwy, ktére natychmiast zaczynaja zerowanie. Zeruja w sposob ciagly z przerwami na linie-
nie. Przy optymalnej temperaturze 30°C okres larwalny trwa 2-3 tygodnie i w tym czasie
larwy przechodza cztery linienia [Chlodny 1975].

Cel badan

Celem badan bylo wykorzystanie komputerowej akwizycji obrazu do oceny stanu jako-
Sci biomasy lisci ziemniaka. Zastosowano analize zdj¢¢ cyfrowych, z ktérych uzyskano
informacje niezb¢dne do oceny badanych obiektow.

Metodyka badan

Do badan wykorzystano uszkodzenia liSci ziemniaka odmiany Korona, typ konsump-
cyjny satatkowy AB, wczesny, o bardzo dobrej regularnosci ksztattu bulw, bardzo plenny
(plon handlowy 47 t/ha) oraz odporny na matwika ziemniaczanego i na wirus liSciozwoju
[Chotkowski 1 in.].

Wykonano 6 serii badan po 30 powtorzen na specjalnym stanowisku laboratoryjnym do
komputerowej analizy obrazu. W odstepach czasowych przez okres 14 dni, pobierano
probki losowo wybranych liSci z plantacji ziemniaka i wykonano cykl zdjg¢ cyfrowych,
a nastgpnie zdjgcia analizowano w aplikacji komputerowej Leaf. Probki pobrano w czasie
okresu wegetacji ziemniaka. W czasie prowadzonych badan zanotowano Zerowanie larw
stonki oraz zerowanie osobnikow dorostych.

Zrédio: fot. J. Rut, K. Szwedziak

Rys. 1. Szkodnik ziemniaka — Stonka ziemniaczana
Fig. 1. Vermin of the potato - Colorado potato betele
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Zastosowanie akwizycji obrazu...

Aplikacje komputerowa Leaf uczono rozpoznawania barw wystgpujacych w badanych
probkach. Aplikacja po rozpoznaniu barw analizowata obraz. Uzyskano na tej podstawie
procentowa zawarto$¢ wyzerow w li§ciach ziemniaka.

Zrédio: fot. J. Rut, K. Szwedziak

Rys. 2. Analiza uszkodzen lisci w aplikacji komputerowej
Fig.2.  Analysis of damage to leaves in the computer application
Na podstawie przeprowadzonych badan wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki badan
Table 1. Research findings

Procentowe uszkodzenie li$cia ziemniaka
nr proby |larwy stonki| osobniki doroste stonki | nr proby |larwy stonki | osobniki doroste stonki
1 7,4 13,9 16 6,5 19,9
2 6,2 15,5 17 8,2 17,5
3 8,3 13,2 18 7,6 16,8
4 42 14,7 19 10,2 21,7
5 7,5 17,6 20 9,7 223
6 6,9 19,4 21 8,1 24.8
7 7,7 15,9 22 7,3 19,8
8 5,6 18,7 23 8,7 21,9
9 8,2 20,7 24 6,1 18,3
10 7,3 15,2 25 7,9 19,7
11 9,4 16,4 26 9,9 20,2
12 7,8 21,6 27 6,9 23,6
13 8,6 17,8 28 9,2 17,1
14 10 18,4 29 10,7 25,6
15 10,6 19,5 30 7,8 229

Zrédio: obliczenia wilasne autoréw
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Analiza i dyskusja wynikow

Na podstawie przeprowadzonych badan wykonano wykresy procentowego udzialu
uszkodzen lisci ziemniaka przez larwy oraz przez osobniki doroste stonki ziemniaczanej,
ktore sa graficznym przestawieniem tabeli 1 (rys. 3).
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Rys. 3.  Wykres przedstawiajacy procentowy stopien uszkodzen lisci ziemniaka przez larwy
1 osobniki doroste

Fig. 3.  The graph describing the percentage step of damage to leaves of the potato by larvae and
adult specimens
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Rys. 4.  Wykres przedstawiajacy $redni stopien uszkodzenia li§ci ziemniaka przez larwy i osobniki
doroste

Fig. 4.  The graph showing the average rank of damaging leaves of the potato by larvae and adult
specimens
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Zastosowanie akwizycji obrazu...

Uszkodzenia powierzchni lisci ziemniaka przez larwy stonki ziemniaczanej wahaja si¢
w granicach 4,2%-10,7% ,natomiast uszkodzenia powodowane przez doroste osobniki
13,2%-25,6%. Sredni stopien uszkodzenia lisci ziemniaka z 6 serii badafh przez stonke
ziemniaczang dla larw wynosi 8,02%, a dla osobnikow dorostych 19,02%.

Podsumowanie

Po przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze komputerowa akwizycja obrazu moze
by¢ wykorzystana w ocenie stanu zdrowotnego ro$lin. Aplikacja komputerowa Leaf w
szybki 1 skuteczny sposob przeprowadza analiz¢ badanych obiektow oraz okresla procen-
towy udzial uszkodzen.
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USING THE CANVASSING OF THE IMAGE TO
ASSESSING LOSSES IN THE NURSERY OF THE POTATO

Abstract. In the article exploiting soliciting customs of the image for percentage determining be-
reavements appearing in agrarian nurseries caused was described through vermin. Damaging leaves
of the potato on which caused losses were being examined was used for examinations through ver-
min, for the period of 14 days. During conducted examinations preying of larvae of the Colorado
beetle and preying of adult individuals were also noted.

Key words: the canvassing of the image, vermin of the potato, preying, the Colorado potato beetle
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