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KOMPUTEROWY SYSTEM WSPOMAGAJACY
KONSTRUOWANIE POLACZEN PIAST KOt Z WALAMI

Mariusz Loboda, Adam Krysztofiak, Zbigniew Dworecki, Rafat Frankowski

Instytut InZynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Streszczenie. Prezentowany system obliczeniowy konstruowania potaczen piast kot (zgba-
tych, pasowych, tancuchowych) z czopami watéw oprocz funkcji typowo wspomagajacej
pracg inzyniera w tym zakresie ma rowniez charakter edukacyjny. Po zdefiniowaniu sytuacji
problemowej uzytkownik systemu moze wybra¢ rodzaj potaczenia ksztattowego, np. wpu-
stowe, wielowypustowe lub kotkowe, a nastgpnie dla wprowadzonych wielkosci oraz zawar-
tych w systemie baz danych zaprojektowaé parametry tego potaczenia (wymiary wraz z do-
borem stosownych materiatow). Kazdy etap realizowanego algorytmu ilustrowany jest
odpowiednim szkicem oraz uzupeliony wyjasniajacym komentarzem. Podnosi to walor edu-
kacyjny programu.

Stowa kluczowe: polaczenie piasta — czop watu, wpust, wielowypust, kotek

Wprowadzenie

Wigkszos$¢ rozwiazan konstrukcyjnych uktadow napedowych zawiera elementy mocu-
jace piasty kot na czopach watéw. Wsréd mozliwych rozwiazan, szczeg6élnie w sytuacjach
spodziewanych procesow demontazowych, czgsto stosuje si¢ rozlaczne potaczenia ksztat-
towe. Do najczeéciej stosowanych naleza potaczenia wpustowe, wielowypustowe oraz
kotkowe. Wybdr danego rozwiazania wiaze si¢ kazdorazowo z koniecznoscia przeprowa-
dzenia stosownych obliczen wytrzymato$ciowych dla okreslenia parametrow tego potacze-
nia (tzn. materialow i wymiarow).

Analizujac procedury obliczeniowe polaczen wpustowych, wielowypustowych i kot-
kowych mozna zauwazy¢, ze:

— obliczenia konstrukcyjne dla wybranego rodzaju polaczenia mozna stosunkowo tatwo
zalgorytmizowaé wykorzystujac okreslone warunki wytrzymatosciowe,

— czesto zachodzi potrzeba kilkukrotnego powtodrzenia przeliczen z powodu niesatysfak-
cjonujacych wynikoéw (np. zbyt dtugi wpust pryzmatyczny zwigkszajacy niepotrzebnie
wymiary pasty kota lub zastosowanie niedostgpnego w danej sytuacji rodzaju materiatu),

— czasem z przeprowadzonych obliczen wynika, Ze przyjete pierwotnie zatozenia
i wynikajace stad ograniczenia konstrukcyjne eliminuja dane rozwiazanie. Zachodzi
wowczas koniecznos¢ zmiany koncepcji i wybrania innej konstrukcji potaczenia. Po-
ciaga to za soba konieczno$¢ kolejnych (czgsto réwniez wielokrotnie powtarzanych)
obliczen.
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Powyzsze spostrzezenia wskazuja, ze proces projektowania polaczen piast kot z czo-
pami watow spetnia warunki formalne i celowe dla jego oprogramowania. Wytworzony
system znacznie wspomogltby pracg inzyniera konstruktora w tym zakresie. Dostgpne na
rynku profesjonalne systemy informatyczne z zakresu konstruowania zespotow mechanicz-
nych, np. Mechanical CAD f-my SolidWorks [www.solidworks.com], ANSYS Mechanical
[www.ansys.com]|, MSC.NASTRAN [www.mscsoftware.com], bazujace na metodzie elemen-
tow skonczonych, nie zawieraja prostych moduléw obliczeniowych w zakresie obliczen wy-
trzymato$ciowych potaczen ksztattowych, w szczegdlnosci o charakterze edukacyjnym.

Tematyka potaczen czgsSci maszyn (w tym osadzenia kot na watach) stanowi wazny
zakres zagadnien w nauczaniu Podstaw konstrukcji maszyn na kierunku Technika Rolnicza
i Lesna. Jak wskazuja doswiadczenia autorow [Loboda, Krysztofiak 2005; Loboda i in.
2005; Loboda i in. 2006; Loboda i in. 2007a] efektywno$¢ i atrakcyjnos¢ w dydaktyce tej
tematyki znacznie podniostoby wykorzystanie odpowiedniego programu komputerowego.
Aplikacja taka, oprocz typowych funkcji inzynierskich, powinna mie¢ cechy typowo edu-
kacyjne (rozbudowany system wyjasnien, komentarzy i informacji wzbogacony szeregiem
ilustracji oraz mozliwo$¢ migracji w ramach kolejnych etapow procedury obliczeniowe;).

Celem pracy jest wigc wytworzenie programu komputerowego dla obliczen projekto-
wych roztacznych potaczen ksztattowych piast kot z czopami waldow, ktéry réwnoczesnie
bedzie posiadat cechy programu edukacyjnego. W powiazaniu z wykonanym juz [Loboda
i in. 2007b] oprogramowaniem projektowania polaczen wciskowych system realizowany
w niniejszej pracy bedzie tworzyt spojng tematyczna calosc.

Koncepcja projektowanego systemu

W zalezno$ci od posiadanych informacji i celu dziatan rozny jest proces obliczen kon-
strukcyjnych potaczenia czopa watu z piasta kota. W przypadku tworzenia catkowicie
nowej konstrukcji z reguty danymi wejSciowymi sa: moment obrotowy (ew. moc i liczba
obrotow) i srednica watu w miejscu osadzenia piasty oraz proponowany przez konstruktora
rodzaj potaczenia (wpustowe, wielowypustowe lub kotkowe). Wybodr ten wynika z szeregu
przestanek, wsrod ktorych dominujacymi sa mozliwosci technologiczne w powiazaniu
z analiza optacalnos$ci proponowanego wariantu. Wowczas wyliczeniu podlegaja parametry
polaczenia (wymiary elementéw konstrukcyjnych skorelowane z wtasno$ciami wytrzyma-
losciowymi zaproponowanych materiatow).

Dla konstrukeji adaptowanych lub w przypadku koniecznosci zastosowania zunifiko-
wanego rozwiazania najczgsciej posiadanymi informacjami sa rodzaj i parametry konstruk-
cyjne polaczenia oraz $rednica walu. Do okreslenia pozostaje maksymalna warto$¢ obcig-
Zenia tego potaczenia (wyrazona z reguty momentem obrotowym).

Projektowany system winien obejmowac te dwie, mozliwe w praktyce, tzw. sytuacje pro-
blemowe. Wybdr kazdej z nich aktywuje odpowiednie kolejne etapy procedury obliczeniowe;.

W obu przypadkach algorytm przewiduje wybor rodzaju potaczenia z uwzglednieniem
mozliwych wariantow:

— potlaczenie wpustowe z wpustem:

— pryzmatycznym,

— czbélenkowym,

— czopkowym,
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— polaczenie wielowypustowe,

— potlaczenie z kotkiem poprzecznym,

— potaczenie z kotkiem wzdtuznym.

Wprowadzane nastepnie dane sa zalezne zardwno od wybranej sytuacji problemowe;j,
jak 1 od przyjgtego wariantu polaczenia. Projektujac np. nowe potaczenie wpustowe (nale-
zace do grupy potaczen posrednich) — w stosunku do potaczenia wielowypustowego —
nalezy oprocz materialow watu i piasty dodatkowo okresli¢ materiat wpustu.

W kolejnym (obliczeniowym) etapie, w oparciu o stosowne — dla wystegpujacych sta-
néw naprgzen — zaleznosci wytrzymatosciowe [Osinski 2002; Pietrzyk 1978], wyliczeniu
podlegaja poszukiwane parametry konstrukcyjne potaczenia (ew. maksymalny moment
obrotowy, ktorym mozemy dane polaczenie obcigzyc):

— dla potaczen wpustowych obliczenia wymiarow wpustu oparte sa na warto$ciach naci-
skow (o zatozonym rozkladzie) na powierzchniach bocznych wpustu; kryterium $cina-
nia wpustu jest warunkiem sprawdzajacym,

— dla potaczen wielowypustowych efektywna dlugos$¢ potaczenia oblicza si¢ na podsta-
wie usrednionych naciskow na wspolpracujacych bokach wypustow,

— dla potaczen z kotkiem porzecznym $rednicg kotka wyznacza si¢ na podstawie naci-
skow w otworze watu, naciskow w piascie i $cinania kotka,

— dla potaczen z kotkiem wzdluznym $rednice i dlugos¢ kotka ograniczaja naciski na
powierzchniach oddzialywania z watem i piasta; kryterium $cinania kotka jest warun-
kiem sprawdzajacym.

Kazdy z wariantéw korzysta z odpowiednich baz danych zawartych w programie. Niektore
znich pelia funkcje uniwersalng (np. dane materialowe stali konstrukcyjnych), inne stuza
tylko jednemu rodzajowi rozwiazania konstrukcyjnego potaczenia (np. wymiary wpustow
pryzmatycznych PN-M-85005:1970, czotenkowych PN-M-85008:1988, czopkowych
PN-M-85047:1973, wielowypustow PN-ISO 14:1994, kotkéw PN-EN ISO 2338:2003, itp.).

W przypadku uzyskania niezadowalajacych wynikdéw algorytm umozliwia powrét do
zadeklarowanych punktéow procedury w celu wprowadzenia zmian danych, ewentualnie —
w przypadku nowych konstrukcji - aby zmieni¢ rodzaj potaczenia.

Budowa i opis dziatania wytworzonej aplikacji

Zgodnie z zasadami inzynierii oprogramowania po sformutowaniu wymagan funkcjo-
nalnych i niefunkcjonalnych projektowanego systemu informatycznego przeprowadzono
modelowanie obiektowe (w notacji UML), budujac stosowne diagramy. Aplikacj¢ wyko-
nano w srodowisku Visual Studio .NET [Dunaway 2003].

Po uruchomieniu programu pojawia si¢ okno powitalne (rys. 1) z ilustracja ukierunko-
wujaca uzytkownika na przeznaczenie produktu.

Uruchomienie programu zatacza formularz okna gléwnego z kolejno aktywujacymi sig
zaktadkami. Pierwsza (rys. 2) definiuje mozliwe sytuacje problemowe.

Wybor jednego z wariantow uruchamia przejscie do formularza wyboru rodzaju pota-
czenia (rys. 3).

Nastgpnie w zaleznosci od realizowanego wariantu obliczen i rodzaju potaczenia otwie-
ra si¢ okno wprowadzania danych (np. projektowanego potaczenia wpustowego z wpustem
pryzmatycznym — rys. 4).
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Rys. 1. Okno powitalne programu
Fig. 1. The program welcoming window

e
¥ System wspomagajacy projektowanie potaczen ksztattowych piast kit z czopami watiw [_ o] x|
Plil.  Opcje  Pomoc
Syl Probfemoiia |
Okresl sytuacje problemowa
[ Wariant | [ Wariant Il
Dane: Dane:
Srednica walka: dy Srednica walka: dyy
Moment obrotowy: M ghy Parametry polaczenia
Rodzaj polaczenia Rodzaj polaczenia
Oblicz: Oblicz:
Parametry polaczenia Wartos¢ maksymalnego obciazenmia M ghy
Dalej Dalej

Rys.2. Formularz wyboru sytuacji problemowej
Fig. 2.  Problem situation selection form
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¥ System wspomagajacy projektowanie polaczeri ksztattowych piast kit z czopami watdw
Pk Opcje  Pomac
Sytuacia Prablemawa Wybdr pofaczeria |

Wybierz rodzaj polaczenia
Potaczenie z wpustem: Polaczenie wielowypustowe

pryzmatycznym

5

czopkowyrm

. . .
=

Wetecz Dalej

Rys. 3. Formularz wyboru rodzaju potaczenia
Fig. 3. Joint type selection form

W System wspomagajacy projektowanie polaczeri ksztattowych piast kit z czopami watdw

Pik  Opcje  Pomoc
Sptuacia Problemowa | Wibdr pofageenia  Dane weiscione |
Dane wejsciowe

Warto$6 momentn zalety od prrenoszone
mocy P i predicossi abrotows] o (n)

Sredmcaczopawa#u dy= 15 mm
P [W]
o Nm] M, = ——=
Momenit obrotowy Mo = [30 Nm © (Nn] Mo, o]

Materiat watka [stal weglowa zuphei kodci S | P oW
[Nm] M, = 9550 —%
n [obr - min
Materiat piasty [eeiwoseaeziis [ 1

Materiat wpustu

Wateez Dalej

Rys. 4. Okno wprowadzania danych
Fig. 4.  Data entering window

W sytuacji braku wartoSci momentu obrotowego uzytkownik moze (aktywujac zala-
czong informacjg) uzyskaé¢ pomoc — w tym przypadku zalezno§¢ momentu w funkcji mocy
i obrotow w roznych jednostkach.
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Kolejny formularz dotyczy obliczen parametrow polaczenia. Przedstawione na rys. 5
zaleznosci dotycza kontynuacji przyktadu z rys. 4.

W System wspomagajacy projektowanie potaczen ksztattowych piast két z czopami watdw
Fil.  Opcje  Pomac

Sptuacia Problemowa | Wybéi pofaczenia | Dane weiéciowe Obliczeria |
Obliczenia
Zalecane wymniary przekroju poprzecznego wpustu pryzmatyeznego (dia typowych
materiatdw konstrukeyjnych) dla d=25  mm sqnastgpujace
bxh= mmx |7 mm, oraz glebokost rowka w czopie watu T1= 4 Mm
Dla przyjetych wymiardw b x h wpustu obliczeniu podlega jego diugodé roboczal

Wylicza sig ja £ warunku na naciski (pomigdzy czopem waly a WpUSIEIL P OTAZ
pomigdzy wpustem a piasty pupp), 2 nastepnie sprawdza warunkiem na dcinanie wpustu 4

Okredl spodziewany rozktad naciskdw na powierzehni boczne] wpustu
Z warunku na naciski
4-M,,

wrwpzl

“ trojkatny (zalecans)
© réwnomisrmy

<Py —  [>= [400  mm

dy oty

Z warunku na naciski:
4 My, [ = [32,00
= = Py, = , mm
Pors =T, —tp ~For —2 oM
t -t

I-d, b
Wymagana diugos¢ wpustu: Sprawdzenie warunkism na &cinanie wpustu ¥

[= |a2 mm T =[9375 MPa < kzleSMPa

t

Wlscz warunek spetniony

Rys. 5. Formularz obliczen parametréw potaczenia
Fig. 5.  The form for joint parameters calculations

W System wspomagajacy projektowanie potaczen ksztattowych piast kot z czopami watow

Plik  Opcie  Pomoc

Sytuacia Problemawa | Wybdr potaczenia | Diane weisciowe | Obliczenia Wyriki }
Whyniki:

Ostateczne wymiary zaprojektowanego polaczenia wpustowego

N N Py

sty [oz¢ 04

Wpust pryzmatyezny o wymiarach bx h x|

‘Widé do danych wejéciowych
b =[g| mim h=7 mim 1=132  mm Widc do wyboru rodzaiu pobgczenia
Zakoficz program

Rys. 6.  Okno prezentacji wynikow
Fig. 6.  Results presentation window
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Wymiary poprzeczne wpustu pryzmatycznego i gtgbokosci stosownych rowkow zaleza
od $rednicy czopa. Po przyjeciu spodziewanego rozktadu naciskow procedura wylicza
graniczne dtugosci wpustu 1 wybiera warto$¢ wigksza. Poprawnos¢ tego wymiaru sprawdza
warunek wytrzymalosciowy na $cinanie wpustu. Uzyskane wyniki sa przedstawione na
kolejnym formularzu (rys. 6).

Jezeli rezultaty sa satysfakcjonujace pod wzgledem konstrukcyjnym i funkcjonalnym to
oznacza zakonczenie procedury decyzyjno-obliczeniowej. W przeciwnym wypadku istnieje
mozliwos$¢ powrotu i zmiany materialow konstrukcyjnych Iub zmiany rodzaju potaczenia
(np. zastapienie zbyt dlugiego wpustu wiclowypustem).

Podsumowanie

1. Wytworzona aplikacja spetnia postawione w celu pracy zadania — jest programem
wspomagajacym prac¢ konstruktora przy projektowaniu roztacznych potaczen kot
z walami, a rownocze$nie zadowalajaco spetnia funkcje¢ edukacyjna w zakresie tej pro-
blematyki.

2. Metodycznie przedstawiona procedura obliczeniowa wraz z mozliwymi wariantami
zmian przyjetych zatozen dobrze systematyzuje wiedzg w zakresie potaczen i moze by¢
przydatna réwniez po okresie studiow.

3. W powiazaniu z cytowanym w pracy programem do obliczen potaczen wciskowych
niniejsza aplikacja tworzy tematycznie spojng calo$¢ obliczeniowo-edukacyjng doty-
czaca osadzania piast kot na czopach watow.
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COMPUTER SYSTEM SUPPORTING DESIGN
OF JOINTS BETWEEN WHEEL HUBS AND SHAFTS

Abstract. Presented computational system used to design joints between hubs of wheels (gear
wheels, belt pulleys, chain wheels) and shaft necks has function that typically supports engineer’s
work in this extent. Besides that, it also has educational character. After having defined the problem
situation, the system user may choose joint type, e.g. key, splines or pin, and then design parameters
of this joint (dimensions with selection of proper materials), for entered values and databases con-
tained in the system. Each stage of the algorithm being executed is illustrated by a suitable draft and
supplemented with an explanatory note. This increases educational value of the program.

Key words: joint hub — shaft neck, key, splines, pin

Adres do korespondencji:

Mariusz Loboda; e-mail: loboda@au.poznan.pl
Instytut Inzynierii Rolniczej

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

ul. Wojska Polskiego 50

60-637 Poznan

142




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


