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Streszczenie. W przeprowadzonym doswiadczeniu badano wplyw pozostawionych na
powierzchni pola resztek pozniwnych pszenicy ozimej oraz burakéow cukrowych na przygo-
towanie gleby pod zasiew jgczmienia stodowego. Wykonano pomiar stanu powierzchni pola
po operacjach doprawiajacych glebe, tj. podorywce i orce. Zmierzono rozmiar grudek gleby
powstatych po zastosowaniu poszczegdlnych maszyn. Z uzyskanych wynikow mozna wy-
wnioskowac, ze dobre efekty daje wysiew jeczmienia stodowego po pszenicy ozimej wyko-
nujac jedna podorywke po zbiorze przedplonu, a druga glebsza podorywke lub orke jesienia.
Po zbiorze burakow cukrowych przy pomocy kombajnéw wyposazonych w rozrzutnik roz-
drobnionych liSci wystarczy przeprowadzi¢ jedna $redniej glebokosci podorywke, najlepiej
stosujac kultywator podorywkowy.

Stowa kluczowe: przedplon, jeczmien stodowy, podorywka, orka, ilo$¢ resztek pozniwnych,
sktad gruzetkowy gleby

Wstep

Zgodnie z nowoczesnymi technologiami zaktadania plantacji waznym jest zmniejszenie
ugniatania gleby, co powiazane jest z ograniczeniem ilosci przejazdéw maszyn po polu.
Dotyczy to przede wszystkim terminu zasiewow jarych, kiedy to ziemia jest bardziej po-
datna na ugniecenia. Czgsta i nadmierna uprawa gleby wptywa destrukcyjnie na jej struktu-
rg, powodujac jej nadmierne rozdrobnienie i przesychanie. Wytworzenie prawidtowego
podtoza pod zasiew ziarna nie polega na bardzo intensywnym uprawianiu gleby, lecz na
przeprowadzeniu optymalnych i dobrych jako$ciowo operacji. Zatozeniem niniejszej pracy
jest porownanie operacji uprawy roli pod katem wptywu uzytych maszyn na ilos¢ resztek
pozniwnych — ocena masy roslinnych pozostato$ci na powierzchni gleby przed i po prze-
prowadzonych zabiegach uprawowych. Pomiar masy resztek pozniwnych byt przeprowa-
dzony po klasycznej technologii uprawy roli z orka, jak rowniez po technologii uproszczo-
nej, gdzie orka byta pominigta.
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Cel pracy

Celem pracy jest porownanie technologii uprawy gleby z punktu widzenia wply-
wu poszczegdlnych maszyn na ilo$¢ resztek pozniwnych pozostatych na powierzchni pola.
Masa roslinnych pozostatosci byta szacowana bezposrednio po zbiorze, kiedy masa residu-
um traktowana jest jako 100%, oraz po kazdej nast¢pnej operacji doprawiajacej glebe po-
wodujacej zmiang ich iloéci na powierzchni pola.

Metoda badan

Oceng stanu plantacji przeprowadzono po zbiorze pszenicy ozimej i buraka cukrowego,
ktore sa najczgstszym przedplonem jeczmienia stodowego.
Do mierzenia ro$linnych pozostatosci zastosowano nastepujace kroki:
—  losowy wybor mierzonej powierzchni na dzialce (1/4 m?),
— zbidr roslinnych pozostalosci z powierzchni gleby na wyznaczonym fragmencie Scier-
nika,
— rozdzielenie i zbior resztek pozniwnych z przekroju uprawionej gleby,
— stwierdzenie masy pozostatosci i przeliczenie jej na 1 m”.

Wyznaczanie skladu gruzetkowego gleby:

Do wyznaczenia sktadu gruzetkowego gleby uzyto sit zrobionych z drutu o promieniu
2,5 mm, z kwadratowymi oczkami o rozmiarach przedstawionych w tabeli 1. Ziemia byta
podbierana topatka z powierzchni 0,5x0,5 m do glebokosci uprawionej gleby. Podebrana
ziemia zostata delikatnie przesiana tak, aby nie rozbi¢ bryl. Kazda frakcja grud, ktore pozo-
staly na poszczeg6lnych sitach zostata zwazona, nastepnie zwazono frakcjg, ktora przesy-
pala sig przez wszystkie sita.

Tabela 1. Rozmiary oczek w sitach
Table 1. Sizes of mesh in sieves

Rozmiary oczek
Sito nr 1 100x100 mm
Sito nr 2 50x50 mm
Sito nr 3 30x30 mm
Sito nr 4 10x10 mm
Sito nr 5 0x0 mm

Przeprowadzono pomiar rownomiernosci giebokosci uprawy w przekroju wybranego
fragmentu dzialki o wymiarach 0,5x0,5 m. Zmierzono rowniez prgdko$¢ robocza maszyn
uprawowych, a takze wilgotnos$¢, porowatos¢, opoér penetracji oraz gesto$¢ objgtosciowa
gleby.
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Ocena resztek pozniwnych po zbiorze pszenicy ozimej

Po zbiorze plonu kombajnem New Holland TX 68, rozdrobniona sloma zostata rozrzu-
cona po powierzchni pola. Podorywke wykonano kultywatorem HX PSV Farmet Ceské
Skalice, badZ brona talerzowa DAL-BO z Francji. W naglowkach tabel i opisach rysunkow
beda uzyte nastgpujace skroty:

K1 — podorywka wykonana kultywatorem (pierwszy przejazd),

K2 — podorywka wykonana kultywatorem (drugi przejazd),

B1 — podorywka wykonana brong talerzowa (pierwszy przejazd),

B2 — podorywka wykonana brong talerzowa (drugi przejazd).

Ocena resztek pozniwnych po zbiorze buraka cukrowego

Zbior korzeni buraka cukrowego byt przeprowadzony samojezdnym kombajnem Hol-
mer wyposazonym w rozdrabniacz lisci, ktore to zostaty rozrzucone po powierzchni pola.
Maszyna posiada zbiornik korzeni, co zmniejsza ilo§¢ wymaganych przejazdow po polu.
Podorywka zostata wykonana brong talerzowa, ktéra czgsciowo umiescita resztki roslinne
w ziemi.

Wyniki badan i dyskusja

Warunki pracy

Wilgotnos¢, gestos¢ objetosciowa i porowatosé gleby po zbiorze pszenicy ozimej i bu-
raka cukrowego przedstawiono w tabeli 2, a §rednie warto$ci zwigztosci gleby na rys. 1.

Srednia warto$é zwieztosci
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Rys. 1. Zwigztos¢ gleby po zbiorze pszenicy i buraka cukrowego
Fig- 1. Soil compactness after wheat and sugar beet crops
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Tabela 2. Wilgotno$¢, gesto$¢ objgtosciowa i porowatos¢ gleby na obserwowanej powierzchni
Table 2. Soil moisture content, volumetric density and porosity in the area subject to observations

Gleba Gleba Gleba Gleba
gliniasta ilasto-gliniasta gliniasto-piaszczysta
Pomiar 1 > [ 3T 45678 9Jw[i]i2
Porowatosc
[%] 473 | 46,8 | 472 | 46,9 | 48 | 47,8 | 47.4 | 47,5 | 43,3 | 43,5 | 43,5 | 43,6
Gestosc

E)qut(zé]ciowa 135,31139,1|140,3|142,7|154,7|149,1 | 151,2 [ 151,1 | 153,2| 155,8 [ 156,7 [161,1
gem”

Wilgotnos¢
[%] 19,4 119.8 | 20,3 | 20,8 | 22,1 | 22,3 [ 22,8 | 24,1 | 18,5 (17,9 | 17,0 | 16,8

Ocena resztek pozniwnych

1. Ocena resztek pozniwnych po zbiorze pszenicy ozimej

Plon zebrano kombajnem New Holland TX- 68, a rozdrobniona stoma zostata rozrzu-
cona po powierzchni pola. Podorywke wykonano brong talerzowa DAL-BO z Francji lub
kultywatorem HX 600 PSV Farmet Ceska Skalice (o szerokosci roboczej 6 m). Predkosé
pracy wynosita 10 km-godz™'.

Ilos¢ resztek pozniwnych po zbiorze pszenicy ozimej
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Rys. 2. Ocena resztek pozniwnych po zbiorze pszenicy ozimej w réznych technologiach uprawy
gleby
Fig- 2.  Assessment of crop residue after winter wheat crop for various soil cultivation technologies
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Tabela 3. Ocena ilosci resztek pozniwnych przy réznych technologiach uprawy gleby po zbiorze
pszenicy ozimej [g'm™]
Table 3. Crop residue volume estimation for various soil cultivation technologies after winter wheat crop

[gm?]
i1 Po zbiorze
Roslina K1 K2 Bl B2 Po orce
plonu
812,6 204,0 253,8 153,3 157,6 18,0
p . 168,2 136,6 146,5 235,8 205,1 21,5
szenica
ozima 363,6 313,8 190,0 156,9 335,0 22,4
369,0 152,8 95,2 202,0 2495 12,5
877,5 143,7 169,2 306,9 403,6 18,5
Srednia 5182 190,2 170,9 211,0 270,2 18,6

2. Ocena resztek pozniwnych po zbiorze buraka cukrowego

Zbior korzeni przeprowadzono kombajnem Holmer ze zbiornikiem na korzenie
o pojemnosci 30 m’, natomiast rozdrobnione liscie zostaly rozrzucone na powierzchni
gleby. Predkos¢ pracy zawierala si¢ w przedziale od 4,8 do 5,2 km-godz™.

Tabela 4. Ocena resztek pozniwnych po zbiorze buraka cukrowego [grm™']
Table 4. Assessment of crop residue after sugar beet crop [g'm™']

Roslina Po zbiorze plonu Po podorywee Po podorywee
brong talerzowa kultywatorem
1960,8 1020,2 1125,8
2580,5 1320,6 1008,3
Burak cukrowy 3512,5 1540,2 1414,3
2483,1 1189,3 1140,6
3147,5 1870,3 1563,2
Srednia 2736,8 1285,9 1250,4

llo$¢ resztek pozniw nych po zbiorze burakéw cukrow ych

3000
£ 2500 +—]
2000 {—|
1500 +——
1000 +—— -

[$))

o

o o
L

Srednia ilo$¢ resztek
pozniwnych [ gsm?]

Po zbiorze Po bronie Po kultyw atorze
talerzow ej

Poszczegodlne technologie

Rys. 3. Ocena resztek pozniwnych po zbiorze buraka cukrowego
Fig- 3.  Assessment of crop residue after sugar beet crop
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Wyznaczanie skladu gruzetkowego gleby

Do wyznaczenia sktadu gruzetkowegogleby pobrano préobe gleby topatka z powierzchni
0,5x0,5 m do glebokosci uprawionej gleby. Wybrana ziemia zostala ostroznie przesiana
tak, aby nie rozbi¢ bryt. Kazda frakcja grud, ktére zostaty na pojedynczych sitach, zostala
zwazona, takze ta, ktora przesypata si¢ przez wszystkie sita. Glgbokos¢ podorywki wyno-
sila od 6 do 8 cm, a glebokos¢ orki od 23 do 25 cm.

1. Wyznaczanie sktadu gruzetkowego gleby po zbiorze pszenicy ozimej
Tabela 5. Sktad gruzetkowy gleby po poszczegdlnych wariantach uprawy gleby po zbiorze pszenicy

ozimej [%]
Table 5. Clod composition of earth for individual soil cultivation variants after winter wheat crop [%]

Numer sita K1 K2 Bl B2 Po orce
Sito nr 1 0,00 00,0 7,65 8,50 22,17
Sito nr 2 9,68 0,24 9,49 22,06 9,18
Sito nr 3 12,78 6,20 13,14 10,29 7,28
Sito nr 4 40,94 35,26 27,66 33,38 19,85
Sito nr 5 36,60 58,30 32,06 25,77 18,52
Suma 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Skiad gruzetkowy gleby po zbiorze pszenicy ozimej
100% -
ey
o
£
S 80% -
(5]
8 HSio 5
N
2 6o%- [ | OSito 4
o3 Osito 3
T3 | ESito 2
BT 40% 4 dsito 1
>
2
o
c 20% - |
3
o
o
0% A :
K1 K2 B1 B2 Orka
Poszczegdlne technologie
Rys. 4. Ocena pokruszenia gleby po poszczegélnych technologiach uprawy gleby po zbiorze

pszenicy ozimej
Evaluation of soil crushing for individual soil cultivation technologies after winter wheat
crop

Fig. 4.
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2. Wyznaczanie sktadu gruzetkowego gleby po zbiorze buraka cukrowego

Tabela 6. Sktad gruzetkowy po réznych wariantach uprawy roli po zbiorze buraka cukrowego
Table 6. Clod composition of earth for individual soil cultivation variants after sugar beet crop

Numer sita Podorywka kultywatorem Podorywka brona talerzowa
(1) @
Sito nr 1 0,00 2,94
Sito nr 2 6,98 15,05
Sito nr 3 9,80 10,75
Sito nr 4 32,63 36,92
Sito nr 5 50,59 34,36
Suma 100,00 100,00

Glebokos¢ podorywki wynosita od 10 do 13 cm. Predkos¢ pracy plasowata sig
w przedziale od 10 do 12 km-godz™.

Sktad gruzetkowy gleby po zbiorze burakéw cukrowych
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Rys. 5.
Fig- 5.

Ocena stopnia pokruszenia gleby po podorywce kultywatorem i brong talerzowa
Evaluation of soil crushing degree after skimming with cultivator and disk harrow

Pomiary po zbiorze pszenicy ozimej zostaly przeprowadzone na glebie gliniastej, pod-
loze bylo znacznie ugniecione, na co wskazuja uzyskane warto§ci oporu penetracji oraz
gestosci objetosciowej gleby. Sciernisko pozostate po zbiorze przedplonu bylo roznej wy-
sokosci, zawierato si¢ w przedziale od 9 do 35 cm. Rowniez resztki pozniwne byly po
powierzchni pola nierdwnomiernie rozrzucone, najwigcej ich byto w srodkowej czegsci
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szerokosci roboczej kombajnu. Ilo§¢ resztek pozniwnych wahata si¢ w przedziale od 168
g'm? do 877 g'm™, érednio 518 g'm”. Rowniez pozostatosci roslinne po zbiorze buraka
cukrowego nie byly rownomiernie rozmieszczone na powierzchni i plasowaly sig¢
w przedziale od 1960 do 3512 g'm™.

llo$é resztek pozniwnych po podorywce przeprowadzonej po zbiorze
pszenicy ozimej

Po podorywce kultywatorem zaréwno po raz pierwszy, jak i po powtdrzeniu zabiegu na
powierzchni pola znajdowata si¢ mata ilos¢ resztek pozniwnych Oscylowata ona po pierw-
szej podorywce wokot wartosci 190 grm™, a po drugiej 170 grm™. Po przeprowadzeniu
talerzowania uzyskano mniej korzystne wyniki. Po pierwszym etapie pozostalo na po-
wierzchni pola 211 g:m™, natomiast po drugiej wynik ten byl jeszcze wyzszy i wyniost
235 g'm™.

llo$¢ resztek pozniwnych po podorywce wykonanej po zbiorze buraka
cukrowego

Po przeprowadzeniu talerzowania po zbiorze buraka cukrowego pozostato bardzo duzo
resztek pozniwnych na powierzchni plantacji 1285g'm™, co stanowito 46,9% stanu poczat-
kowego. Wykonanie podorywki kultywatorem nie przyniosto znaczacej poprawy uzyska-
nych wynikéw i wyniosto 1250 g'm™ iloci resztek roslinnych na powierzchni pola, czyli
45,6 %.

Sktad gruzetkowy

Rezultat uzyskany po zbiorze pszenicy ozimej jednoznacznie ukazuje, ze zastosowanie
kultywatora, zard6wno po pierwszej jak i po drugiej podorywce, daje dobre efekty kruszenia
gleby. Frakcja najgrubszych grud po tych zabiegach nie wystgpuje, a ilos¢ grud o rozmia-
rach od 50 do 100 mm poréwnujac z podorywka talerzowa jest znaczenie mniejsza, co
mozna zaobserwowac z tabeli i grafow umieszczonych powyzej. Po orce stwierdzono
zwigkszong zawarto$¢ bryl, a chcac uprawic glebeg przed siewem nalezy uzy¢ albo agregatu
siewnego, albo przeprowadzi¢ przygotowanie gleby w nastepujacych po sobie operacjach.
Rowniez po zbiorze burakéw cukrowych pokruszenie gleby po zabiegu kultywatorowania
jest mniejsze niz po talerzowaniu. W uproszczonej technologii uprawy gleby mozna, jak
wskazuja uzyskane wyniki, przeprowadzi¢ jedna podorywke kultywatorem badz brong
talerzowa na wigksza glgbokos$¢, a na wiosng stosowac agregat siewny lub przeprowadzi¢
przygotowanie gleby w kolejnych operacjach, a nastgpnie siew.

Whioski

1. Rozmieszczenie resztek pozniwnych po zbiorze pszenicy i burakéw cukrowych byto
nierdwnomierne i wahato si¢ odpowiednio od 168 do 877 grm™ i od 1960 do 3512 g'm™.

2. Podorywka kultywatorem po zbiorze pszenicy, niezaleznie od liczby wykonanych
zabiegbw, spowodowata zdecydowane zmniejszenie ilosci resztek pozniwnych, po-
niewaz stanowity one okoto 30% stanu poczatkowego.
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3. Przejazd brona talerzowa po zbiorze pszenicy spowodowat spadek ilosci resztek po-
zniwnych niezaleznie od liczby przejazdow, ale nieznacznie mniejszy niz w przypadku
zastosowania kultywatora.

4. Przeprowadzenie podorywki po zbiorze burakoéw, zaréwno kultywatorem jak i brona
talerzowa, spowodowato spadek ilosci resztek pozniwnych do okoto 50% stanu po-
czatkowego.

5. Tos¢ gruzetkow gleby o rozmiarach w zakresie od 50 do 100 mm jest mniejsza
w przypadku zastosowania kultywatora niz brony talerzowej niezaleznie od rodzaju
uprawianej ro§liny.

6. Odpowiednie przygotowanie pola przed zima do siewu jeczmienia stodowego na wio-
sn¢ zapewni jednokrotny przejazd kultywatorem.

Bibliografia

Satec O. Viiv odriid na skliziiové ztrdty cukrovky, Listy cukrovarnické a fepaiské, Rognik 116, 2000
¢.9/10 s. 227-230.

Zprava o hodnoceni kvality prace podmitatt, CZU v Praze 2002. s. 16.

Saiec O., Saiec P., Prosek V. 2003. Vliv poskliziiovych zbytkii na zaloZeni porost sladovnického
je¢mene.Je¢menarska rocenka. s. 151-160.

Hébinger H. 2001. Duelque pistes pour adapter la dentisté de peuplement, Olescope n 64, prosinec
2001, s. 21-22.

THE IMPACT OF CROP RESIDUE LEFT
ON FIELD SURFACE ON SOIL PREPARATION
FOR MALT BARLEY SOWING

Abstract. The experiment was aimed to study the impact of winter wheat and sugar beet crop residue
left on field surface on soil preparation for malt barley sowing: Field surface condition was measured
after soil preparation operations, that is skimming and ploughing- The research involved measure-
ment of the size of earth clods formed after using individual machines. Obtained results allow to
conclude that good effects are guaranteed by malt barley sowing after winter wheat, with single
skimming after forecrop harvest and second, deeper skimming or ploughing in autumn. After sugar
beet crop carried out using harvesters equipped with spreader for shredded leaves it is sufficient to
perform one skimming at medium depth, it is best to do this using skimming cultivator.

Key words: forecrop, malt barley, skimming, ploughing, crop residue volume, clod composition of earth
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