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ANALIZA WYBRANYCH WELASCIWOSCI TRAKCYJNYCH
CIAGNIKA JOHN DEERE 7720

Dariusz Materek
Instytut InZynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki pomiarow sity uciagu ciagnika John Deere
7720 na glebie gliniastej $redniej, spulchnionej. Maksymalna sita uciagu, rozwijana przy
poslizgu 20% osiagngta 36 kN i stanowito to 75% sily napedowej. Maksymalna moc uciagu
to 81 kW przy poslizgu 20%, co stanowi 65% znamionowej mocy silnika. W zakresie posli-
zgow 10-20% sita uciagu to okoto 80% sily trakcyjne;j.
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Wstep

Obserwowany obecnie staty postgp techniczny w budowie pojazdow sprawil, ze
w krajowym rolnictwie wprowadza si¢ nowoczesne ciagniki o duzych mocach, wspolpra-
cujace z wysokowydajnymi maszynami, ale brak jest informacji na temat parametréw trak-
cyjnych tych ciagnikow. Producenci, jak np. John Deere, podaja jedynie maksymalne sity
uciagu, nie precyzujac przy jakim poslizgu sily te sa osiagane. Podawane sa wprawdzie
w atestach OECD maksymalne sity uciagu, ale dotycza one podtoza betonowego. Pomig-
dzy masa ciagnika, jego ogumieniem i sitg uciagu wystepuja scisle okre§lone zwiazki, ktore
determinuja przebieg zmian, zarowno sity jak i mocy uciagu [Sharma, Pandey 2001].
Celowe jest wige wyznaczenie przebiegu sity uciagu w funkcji poslizgu dla ciagnika duzej
mocy z oponami nowej konstrukcji, zwlaszcza, ze opony te mniej ugniataja glebe [Weiss-
bach 2001]. Badania tych opon nie byly jeszcze przeprowadzone.

Cel pracy

Celem badan bylo wyznaczenie sit uciagu oraz sprawnosci trakcyjnej, zdefiniowanej
jako udziat sily uciagu w sile napgdowej, ciagnika John Deere 7720 z radialnymi oponami
napedowymi Goodyear Optitrac na glebie gliniastej $redniej. Realizacja celu pracy wyma-
gala przeprowadzenia pomiarow sity uciagu przy statej predkosci teoretycznej, wynikajacej
z zaprogramowania uktadu napgdowego. Opony serii Optitrac sa oponami z nowym zary-
sem wystepoéw bieznika. Bieznik ten jest ztozony z dwodch elementéw, rdéznigcych sig ka-
tem ustawienia wzglgedem osi opony.

127



Dariusz Materek

Metodyka badan

Pomiary przeprowadzono na polach nalezacych do przedsigbiorstwa ,,Rolmex” potozo-
nych w okolicach Bukowa k/Swidnicy. Podloze glebowe scharakteryzowano za pomoca
sktadu granulometrycznego i okreslono jako glebe gliniasta srednig. Wilgotno$é gleby na
glebokosci do 0,2 m wynosita 15-18%, a $rednia ggsto$¢ objetosciowa to 1,58 g-cm’3.
Pomiary prowadzono na glebie zaoranej i nastgpnie zabronowanej. Do badan uzyto stano-
wiska pomiarowego ztozonego z dwoch ciagnikdw potaczonych ze soba sztywnym holem,
na ktérym zamontowano sitomierz VDO 100, potaczonego z cyfrowym rejestratorem da-
nych [Materek 2004]. Czgstotliwo$¢ nadawania sygnalow wynosita 50 Hz.. Do badan
uzyto ciagnika John Deere 7720 z oponami Goodyear 600/65R28 Optitrac na osi przednie;j
i 710/70R38 Optitrac na osi tylnej. Podczas pomiarow ciagnik miat wiaczony naped na
obie osie. Masa ciagnika byta réwna 8000 kg, a zaprogramowana predkosé teoretyczna
2,9 m's”. Znamionowa moc silnika ciagnika, podawana przez producenta, to 125 kW.
Pomiary wykonano w maju 2007 roku. Dla okreslenia wartos$ci sity napgdowej wykonano
réwniez pomiary sity oporu toczenia przy zmiennych glgbokosciach koleiny, wynikajacych
z poslizgu kot ciagnika.

Wyniki badan i ich analiza

Na rysunku 1 przedstawiono warto$ci sit uciagu ciagnika dla zmiennego poslizgu kot.
Widoczny jest liniowy przebieg sity uciagu dla wartosci poslizgéw od 0 do 0,15, a nastep-
nie znaczne zmniejszenie przyrostu tej sity 1 jej spadek przy poslizgach wigkszych od 0,25.
Taki przebieg wynika z wzajemnego oddzialywania wystgpow bieznika opon z gleba.
W pierwszej fazie nastgpuje zaggszczanie gleby, a dla poslizgéw wigkszych od 12-15%
gleba jest juz nieznacznie przemieszczana do tylu, przy poslizgu 25% warstwa gleby jest
juz catkowicie §cigta i sita uciagu maleje, poniewaz jest efektem tylko tarcia opony o glebg,
zaréwno o dno jak i boki koleiny. Obliczony wspotczynnik przyczepnosci dla sity uciagu
wynosi 0,43.
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Rys. 1. Wartosci sity uciagu ciagnika dla zmiennego poslizgu kot
Fig. 1. Values of tractor pull force for variable wheel slide
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Analiza wybranych wiasciwosci...

Na rys. 2 przedstawiono przebieg zmian sprawnosci trakcyjnej, okreslonej jako udziat
sity uciagu w sile napedowej. Widoczny jest znaczny przyrost tej sprawnosci dla poslizgow
do 5%, nastgpnie predkos¢ wzrostu sprawnosci maleje 1 dla poslizgow 10-20% sprawno$é
jest praktycznie stata i wynosi 80-81%. Powyzej 20% poslizgu sprawno$¢ maleje i dla
maksymalnego zmierzonego poslizgu wynosi 75%.
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Rys. 2. Przebieg zmian sprawnosci trakcyjnej dla zmiennego poslizgu kot
Fig. 2.  Trajectory of traction efficiency changes for variable wheel slide
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Rys. 3.  Przebieg zmian mocy uciagu dla zmiennego poslizgu kot
Fig.3.  Trajectory of drawbar horsepower for variable wheel slide

Na rys. 3. przedstawiono przebieg zmian mocy uciagu. Podobnie jak dla sily uciagu,
w zakresie po$lizgow 0-10% moc rosnie praktycznie liniowo. Dla wigkszych poslizgow
predkos$é przyrostu mocy maleje, a maksymalna moc wynosi 81 kW, co stanowi 65% zna-
mionowej mocy silnika. Moc ta jest osiagana przy poslizgu 20-25%.

Przebiegi zmian sily uciagu i mocy uciagu wskazuja, ze badany ciagnik posiada pewne
rezerwy mocy silnika w stosunku do mocy przenoszonej na glebg. Sprawnos¢ energetyczna
procesu przenoszenia sity napedowej na glebe mozna dla tego ciagnika zwigkszy¢, stosujac

129



Dariusz Materek

opony blizniacze, co zaleca producent przy wykonywaniu prac, wymagajacych znacznych
sit uciagu.

Whioski

1. Badany ciagnik charakteryzuje sig¢ zblizona do liniowej zaleznoS$cia sity uciagu od
poslizgu kot w zakresie poslizgow od 0 do 0,15.

2. Najwiegksza sita uciagu badanego ciagnika jest osiagana przy poslizgu 0,25 i wynosi 38 kN.

Najwigksza sprawnos¢ uciagu jest osiggana dla poslizgow 10-20% 1 wynosi 79-81%.

4. Najwigksza moc uciagu jest osiagana przy poslizgu 20% i wynosi 81 kW, to jest 65%
znamionowej mocy silnika.

w
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ANALYSIS OF SELECTED TRACTION PROPERTIES
FOR THE JOHN DEERE 7720 TRACTOR

Abstract. The paper presents measurement results for the John Deere 7720 tractor pull force on
loosened medium clayey soil. Maximum pull force developed at 20% slide reached 36 kN, which
constituted 75% of driving force. Maximum pull force reached 81 kW at 20% slide, that is 65% of the
engine rated power. Within slide range 10-20%, the pull force constituted approximately 80% of
traction force.
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