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Streszczenie. Badano wplyw predkosci siewu i szerokos$ci migdzyrzedzi na nieréwnomier-
no$¢ dozowania i wysiewu nasion koteczkowym zespolem wysiewajacym (sytuacja badaw-
cza I), koleczkowym zespotem wysiewajacym z przewodem nasiennym (sytuacja II) oraz
koteczkowym zespotem wysiewajacym z przewodem nasiennym i redlica (sytuacja III).
Z analizy korelacji czynnikow wynika, ze w kazdej z przyjgtych sytuacji badawczych istotny
liniowy wplyw na nierdwnomiernos¢ dozowania nasion ma tylko szeroko$¢ migdzyrzedzi.
W wyniku analizy regresji dwoch zmiennych z krokowa procedura eliminacji zmiennych
nieistotnych otrzymano dla I sytuacji badawczej rdwnanie liniowe, a dla II i III sytuacji
badawczej otrzymano wielomiany stopnia drugiego, zawierajace w kwadracie takze druga
zmienng — predkosé siewu.

Stowa kluczowe: predkosé¢ siewu, szeroko$¢ migdzyrzedzi, nierbwnomiernosé

Wstep i cel pracy

Jednym z czynnikow wptywajacych na plonowanie ro$lin jest rOwnomierno$¢ roz-
mieszczenia nasion w rzgdzie, ktora zalezy od cech konstrukcyjnych zespotu wysiewajace-
go, przewodu nasiennego i redlicy oraz wtasciwosci fizycznych nasion, ilo§ci wysiewu,
predkosci siewu i szerokosci migdzyrzedzi [Lejman, Owsiak 1994b; Kogut 1998; Rawa,
Markowski 2001; Rawa i in. 2005; Baginski i in. 2006].

Celem pracy jest okreslenie wplywu teleskopowego przewodu nasiennego, redlicy
stopkowej, predkosci siewu i szerokosci migedzyrzedzi na nierdwnomierno$¢ dozowania
1 wysiewu nasion pszenicy ozimej odmiany ,,Korweta” koteczkowym zespotem wysiewaja-
cym przy zalecanej, przyjetej jako stata, ilosci wysiewu 250 kg-ha™.

Obiekt i metodyka badan

Obiektem badan byl dwusegmentowy koteczkowy zespot wysiewajacy i teleskopowy
przewod nasienny zapozyczony z siewnika S043 , Poznaniak” firmy Rolmasz, oraz redlica
stopkowa WS z siewnika mechanicznego D9 firmy Amazone. Badania przeprowadzono dla
zespolu wysiewajacego (I sytuacja badawcza), zespotu wysiewajacego wraz z przewodem
nasiennym (sytuacja II) i zespotu wysiewajacego tacznie z przewodem nasiennym i redlica
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(sytuacja III). Eksperyment realizowano w warunkach laboratoryjnych na stanowisku ba-
dawczym sktadajacym si¢ zespotu wysiewajacego i taSmy klejowej rejestrujacej polozenie
nasion po ich wysiewie. Stanowisko badawcze oraz procedur¢ pomiaru przedstawiono
w pracy [Rawa i in. 2005]. Material doswiadczalny stanowity nasiona pszenicy odmiany
»Korweta” o czystosci 100%, wilgotnosci 10,5% i masie tysiaca nasion 48,33 g.
W badaniach przyjgto nastepujace czynniki:
Czynniki state:
— ilo§¢ wysiewu nasion — 250 kg-ha™,
— wysokos¢ szczeliny zasilajacej w skrzyni nasiennej — 35 mm,
— szeroko$¢ szczeliny roboczej — 3 mm,
— kat pochylenia teleskopowego przewodu nasiennego — 23°.
Czynniki zmienne:
— predko$é tasmy klejowej (predko$é siewu) —4+12 km-h™', skokowo co 2 km-h™,
— szeroko$¢ miedzyrzedzi — 0,07+0,15 m, skokowo co 0,02 m,
— predkos¢ obrotowa watka wysiewajacego — ustalona eksperymentalnie tak, aby ilo$¢
wysiewu byla stala, zgodnie z przyjgta obsada, niezaleznie od szerokosci migdzyrzedzi
i predkosci siewu (tasmy klejowe;j).
Czynnik wynikowy:
— nierdwnomierno$¢ dozowania nasion o.

Wyniki badan

Z analizy korelacji liniowej przyjetych czynnikow (liczba zmiennych: 3, liczba pozio-
mow czynnika: 75) — dla wszystkich trzech sytuacji badawczych (tab. 1, 2, 3) wynika, ze
istotny, na poziomie o= 0,05, liniowy wpltyw na warto$¢ wskaznika nierownomierno$ci
dozowania nasion pszenicy ma szerokos$¢ migdzyrzedzi. Wplyw predkosci siewu okazat si¢
nieistotny.

W wyniku przeprowadzenia analizy regresji wielu zmiennych z krokowa procedura
eliminacji zmiennych nieistotnych uzyskano dla pierwszej sytuacji badawczej roéwnanie
liniowe, w ktorym wystepuje jedna zmienna — szeroko$¢ migdzyrzedzi. Dla pozostatych
sytuacji badawczych uzyskano roéwnania kwadratowe, w ktorych oprocz silnie skorelowa-
nej z nierownomierno$cig dozowania nasion szeroko$cia migdzyrzedzi wystepuje zmienna
stabo, ale istotnie z nig skorelowana w drugiej potedze — predkos¢ siewu. Z rysunkow 1-3
wynika, ze rownomierno$¢ dozowania i wysiewu nasion, w kazdej z trzech sytuacji badaw-
czych, wyraznie poprawia si¢ wraz ze wzrostem szerokosci migdzyrzedzi. Wplyw predko-
Sci siewu (w zakresie od 4 do 12 km'h™) na réwnomierno$¢ dozowania nasion koleczko-
wym zespotem wysiewajacym jest znacznie mniejszy i zgodnie z analiza korelacji liniowe;j
nieistotny. Z poréwnania trzech §rednich warto$ci wskaznika nierownomiernosci wysiewu
odpowiadajacych trzem sytuacjom badawczym wynika, ze przewdd nasienny wplywa na
poprawe rdwnomiernosci strugi nasion. Potwierdza to wezesniejsze wyniki badan Lejmana
i Owsiaka [1994a]. Brak w tych badaniach korzystnego wptywu redlicy moze wynikac z
pewnego zaktocenia przeptywu nasion spowodowany brakiem wspolpracy redlicy z gleba,
ktoéra zachodzi podczas faktycznego siewu.
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Tabela 1. Analiza korelacji i regresji nierdownomiernosci dozowania nasion wylacznie zespotem
wysiewajacym, bez przewodu nasiennego i redlicy (I sytuacja badawcza)
Table 1. Analysis of unevenness correlation and regression for seed proportioning using only
a seeder, without delivery tube and coulter (test case I)

Cecha WaITO.S'C’ Odchylenie W_sp('){czypnik
$rednia standardowe zmiennosci [%]
Predko$é siewu v, [km-h™'] 8,00 2,85 35,59
Szeroko$¢ migdzyrzedzi m [m] 0,11 0,03 25,89
Wskazr}lk Jdnierownomiernoéci dozowa- 0.44 0.11 24,66
nia nasion
Macierz korelacji
v, m )
Ve 1,000 0,000 -0,109
m 0,000 1,000 -0,694
5 -0,109 -0,694 1,000
Weryfikacja hipotezy o istotnosci wspdtczynnikow korelacji
Warto$¢ krytyczna wspotczynnika korelacji 0,227
Wartos¢ statystyki F 67,676
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci obliczonej statystyki F 0,000
Procent wyjasnionej zmiennos$ci 48,11
Odchylenie standardowe reszt 0,078
Roéwnanie regresji
6=-2,6331-m+0,7280

Zrédlo: obliczenia wlasne autorow

Tabela 2. Analiza korelacji i regresji nierdwnomiernosci dozowania i wysiewu nasion koteczkowym
zespotem wysiewajacym wraz z przewodem nasiennym (I sytuacja badawcza)
Table 2. Analysis of unevenness correlation and regression for seed proportioning and sowing using

the peg-type seeder with delivery tube (test case II)

Cecha Wartoéc’ Odchylenie W.spéiczypnik
$rednia standardowe zmiennosci [%]
Predkos¢ siewu v, [kmh™] 8,00 2,85 35,59
Szeroko$¢ migdzyrzedzi m [m] 0,11 0,03 25,89
V\_/'skair}ik Jdnierownomiernoéci dozowa- 0.40 0.09 2215
nia nasion
Macierz korelacji
v m )
v 1,000 0,000 0,157
m 0,000 1,000 -0,696
5 0,157 -0,696 1,000
Weryfikacja hipotezy o istotno$ci wspotczynnikow korelacji
Wartos¢ krytyczna wspotczynnika korelacji 0,227
Warto$¢ statystyki F 28,589
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci obliczonej statystyki F 0,000
Procent wyjasnionej zmiennosci 54,71
Odchylenie standardowe reszt 0,060
Roéwnanie regresji
8 =-7,3690-m +0,0003- v} + 23,7595 - m* +0,8762

Zrédto: obliczenia wlasne autorow
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Tabela 3. Analiza korelacji i regresji nierownomierno$ci dozowania i wysiewu nasion koteczkowym
zespotem wysiewajacym wraz z przewodem nasiennym i redlica (III sytuacja badawcza)

Table 3. Analysis of unevenness correlation and regression for seed proportioning and sowing using
the peg-type seeder with delivery tube and coulter (test case I1I)

Cecha Warto_s'.c’ Odchylenie Wspéiczynpik zmien-
$rednia standardowe nosci [%]
Predko$é siewu v, [km-h™'] 8,00 2,85 35,59
Szeroko$¢ migdzyrzedzi m [m] 0,11 0,03 25,89
Ws!(azmk Jdnierownomierno$ci dozowania 041 0.10 2325
nasion
Macierz korelacji
v, m )
vy 1,000 0,000 0,204
m 0,000 1,000 -0,531
5 0,204 -0,531 1,000
Weryfikacja hipotezy o istotnosci wspdtczynnikow korelacji
Warto$¢ krytyczna wspotczynnika korelacji 0,227
Wartos¢ statystyki F 17,597
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci obliczonej statystyki F 0,000
Procent wyjasnionej zmiennos$ci 32,83
Odchylenie standardowe reszt 0,079

Rownanie regresji

6=-1,7917-m+0,0004 - vt2 +05777

Zrédio: obliczenia wiasne autoréw
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Zrodto: opracowanie wlasne autoréw

Rys. 1. Nierownomierno$¢ ddozowania nasion wytacznie koteczkowym zespotem wysiewajacym
w zaleznosci od predkosci tasmy klejowej (siewu) v, i szeroko$ci migdzyrzedzi m
(I sytuacja badawcza)

Fig. 1.  Unevenness of seed proportioning using only the peg-type seeder, depending on the speed
of adhesive tape (sowing) v, and width between seed rows m (test case I)
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Zrodlo: opracowanie wlasne autorow

Rys. 2. Nierownomierno$¢ d dozowania i wysiewu nasion koteczkowym zespotem wysiewajacym
wraz z przewodem nasiennym w zaleznosci od predkosci tasmy klejowej (siewu) v, i sze-
rokosci migdzyrzedzi m (Il sytuacja badawcza)

Fig. 2. Unevenness of seed proportioning and sowing using the peg-type seeder with delivery tube,
depending on the speed of adhesive tape (sowing) v, and width between seed rows m
(test case II)

6

Zrodto: opracowanie wlasne autoréw

Rys. 3. Nierdéwnomierno$¢ ddozowania i wysiewu nasion koteczkowym zespotem wysiewajacym
wraz z przewodem nasiennym i redlica w zaleznosci od predkosci tasmy klejowej (siewu)
v, 1 szerokosci migdzyrzedzi m (111 sytuacja badawcza)

Fig. 3.  Unevenness of seed proportioning and sowing using the peg-type seeder with delivery tube
and coulter, depending on the speed of adhesive tape (sowing) v, and width between seed
rows m (test case III)
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Whioski

1. Réwnomierno$é dozowania i wysiewu nasion pszenicy ozimej w ilosci 250 kg-ha™
wylacznie koteczkowym zespolem wysiewajacym oraz z przewodem nasiennym i redli-
cq zalezy istotnie od szeroko$ci migdzyrzedzi, nie zalezy za$ od predkosci siewu rozpa-
trywanej w zakresie od 4 do 12 km-h™",

2. Ustawienie teleskopowego przewodu nasiennego w stosunku do pionu pod katem 23°
wplywa na poprawe rownomiernosci strugi nasion podawanej koteczkowym zespotem
wysiewajacym.

3. Z badan laboratoryjnych wynika, ze redlica stopkowa nie ma istotnego wptywu na
rownomierno$¢ siewu nasion. Kwestia ta, wymaga jednoznacznego, ostatecznego wyja-
$nienia w sytuacji badawczej, gdy redlica bedzie wspotpracowac z gleba.
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THE IMPACT OF SELECTED FACTORS ON EVENNESS
OF WHEAT SEED PROPORTIONING AND SOWING
USING A PEG-TYPE SEEDER

Abstract. The scope of the research covered the impact of sowing rate and width between seed rows
on the unevenness of seed proportioning and sowing with: a peg-type seeder (test case I), a peg-type
seeder with delivery tube (test case II), and a peg-type seeder with delivery tube and coulter (test case
III). Factors correlation analysis proves that only the width between seed rows has significant linear
impact on seed proportioning unevenness in each of the assumed test cases. As a result of regression
analysis for two variables with step procedure for the elimination of insignificant variables, the re-
search allowed to obtain a linear equation for test case I, and for test cases II and III - second-order
polynomials, also including the square of a second variable — sowing rate.

Key words: sowing rate, width between seed rows, unevenness
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