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WPLYW WZDLUZNEGO NACHYLENIA SITA
DWUPLASZCZYZNOWEGO NA CZYSTOSC ZIARNA
ZBIERANEGO KOMBAJNEM ZBOZOWYM

Jerzy Bieniek, Jan Banasiak, Grzegorz Pogoda
Instytut InZynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. W publikacji przedstawiono wyniki badan eksploatacyjnych-polowych sita
dwuptlaszczy-znowego zamontowanego w kombajnie zbozowym. Badania przeprowadzono w
gospodarstwach rolnych wojewodztwa dolnoslaskiego na polach o nachyleniu do 15°. Pobie-
rano proby ziarna w warunkach jazdy kombajnu pod goére, przy nastawionych zalozonych na-
chyleniach sekcji uchylnej sita J = 0°, 5°, 10° i 15.° Uzyskana wysoka czysto$¢ zbieranego
ziarna pszenicy powyzej 99% potwierdzita poprawno$¢ funkcjonalng i mozliwos¢ zastosowa-
nia omawianego sita w tym kombajnie, do pracy w terenach nachylonych.

Stowa kluczowe: kombajn zbozowy, sito dwuplaszczyznowe, nachylenie, czysto$¢ ziarna

Wstep i cel badan

W Polsce na terenach nachylonych gdzie pochylenie terenu dochodzi do 15° zlokalizo-
wanych jest okoto 15% powierzchni upraw rolniczych i sa to gléwnie zboza. Dotychcza-
sowe badania wykazaly, ze podczas pracy kombajnu zbozowego na pochytosci, wyposazo-
nego w klasyczne jednoptaszczyznowe sito pozostajace w stalym odniesieniu do
konstrukcyjnej osi kombajnu, nastepuje spadek przepustowosci kombajnu i wzrost strat
ziarna [Banasiak 1999, Bieniek i in. 2001]. Niezaleznie od typu kombajnu, spowodowane
jest to glownie nieréwnomiernym obciazeniem ukladow separujacych gdzie nastgpuje
przemieszczanie si¢ masy stomy i ziarna w kierunku pochylenia [Dreszer 2001; Roszkow-
ski 1989]. Prowadzone sa wigc badania, ktérych celem jest ograniczenie strat ziarna
w czasie pracy kombajnu oraz utrzymanie poziomu przepustowosci sit przy zachowaniu wy-
maganej czystosci ziarna niezaleznie od kierunku nachylenia kombajnu [Bieniek i in. 2001].

Celem prowadzonych badan polowych bylo okreslenie wptywu nachylenia terenu na
czystos¢ ziarna zbieranego kombajnem zbozowym wyposazonym w sito dwuplaszczyznowe.

Warunki i metodyka badan

Badania eksploatacyjno-polowe przeprowadzono w 2005 roku w dwoch gospodar-
stwach rolnych: w miejscowosci Wiry w gminie Sobétka, w poblizu gory Sleza, gdzie pola
miaty nachylenie do 10° oraz w Lutomierzu w gminie Stoszowice w poblizu Srebrnej Gory
gdzie nachylenie pdl siggato 15°. W Wirach zbierano pszenicg jara odmiany Zyta, a w
Lutomierzu mieszanke trzech zbdz: pszenica, jeczmien i owies.
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Kombajn zbozowy wyposazany byt na przemian w sito dwuptaszczyznowe opracowane
i wykonane w Instytucie Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
(rys. 1) 1 sito standardowe. Szczegdlowa budowe sita dwuplaszczyznowego opisano
w zastrzezeniu patentowym numer P-367380 [Banasiak i in. 2004].

Rys. 1. Widok sita dwuplaszczyznowego;
1 — plaszczyzna glowna sita,
2 — ptaszczyzna uchylna sita, 0 — kat
nachyleniach sekcji uchylnej

Fig. 1.  Two-plane sieve: 1 — main plane of
the sieve, 2 — adjustable plane of the
sieve, 0 — inclination angle of the
adjustable section

Schemat ruchu roboczego kombajnu zbozowego na zboczu przedstawiono na rysunku
2. Pomiary wykonywano podczas jazdy kombajnu pod goére. Proby ziarna pobierano przy
zatozonych nachyleniach sekcji uchylnej sita dwuptaszczyznowego o = 0°, 5°, 10° i 15°.
Dla wyznaczenia wskaznikow czystosSci ziarna na kazdym odcinku pomiarowym pobierano
pig¢ prob ziarna ze zbiornika sposobem przedstawionym na rysunku 3. Probki ziarna wa-
zono 1 wydzielano z nich zanieczyszczenia. Nastepnie ustalano wagowe wskazniki czysto-
$ci w % 1 przeprowadzono analizg statystyczna wynikow badan programem Statistica.

Rys. 2. Schemat ruchu roboczego kombajnu zbozowe-

M’ go na zboczu: — ==P>kierunek ruchu podczas

pobierania prob,  — nachylenie terenu
! B —r—‘ Fig.2.  Working movement of a combine harvester on

______________________________ the hillside: ==P>direction of the movement
while sampling, f — slope
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Rys. 3. Miejsce i sposob pobierania probki do okreslenia czystosci ziarna
Fig. 3.  Place and method for taking samples for seed purity assessment

Wyniki badan

Wskazniki czystosci ziarna C [%] uzyskane, po zastosowaniu w kombajnie sita dwu-
ptaszczyznowego, przedstawia rysunek 4. W miejscowoséci Wiry, przy zbiorze pszenicy
nachylenie terenu £ i zmieniane (regulowane) nachylenie sekcji uchylnej , nieznacznie
wplywaty na wskazniki czystosci ziarna ktoére pozostawaly wysokie siggajac 99,5%.

= W(0)
100 {
X:.:.:.-—l = W(S)
=
99 i = W(10)
98 mW(15)
< W > AL(O)
9 97 AL(5)
O gg AL(10)
Yy N A L(15)
95 v A
Y
94 - L
93
7 8 9 10 11
Kat nachylenia terenu 8 [°]

Rys. 4. Zakresy zmiennosci wskaznikow czysto$ci ziarna C w relacji do nachylenia terenu S
i katow ustawienia sekcji uchylnej sita dwuplaszczyznowego ¢ (0°, 5°, 10°, 15°):
W — Wiry, L — Lutomierz

Fig. 4.  Ranges of variability of seed purity indices C in relation to the slope £ and the inclination
angles of the adjustable section of the two-plane sieve ¢ (0°, 5°, 10°, 15°): W — Wiry,
L — Lutomierz
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W miejscowosci Lutomierz, przy zbiorze mieszanki: pszenica, jeczmien, owies; uzy-
skano wskazniki czysto$ci w przedziale od 94,6% do 95,6%. Wskazniki czysto$ci ziarna
uzyskane, z zachowaniem jednosci miejsca i czasu, przy zastosowaniu jednoptaszczyzno-
wego sita fabrycznego byly istotnie nizsze i wynosilty w miejscowosci Wiry 96,6% a w
miejscowosci Lutomierz 94,6%.

Wyniki badan uzyskane w miejscowosciach Wiry i Lutomierz pozwolity sformutowac
zaleznosci (1) i(2) opisujace wptyw zadanych zmiennych na uzyskiwane wskazniki czysto-
$ci ziarna.

C=(0,016891 - 9+ 0,214536 - #—0,011431 - f*—0,001993 - 5 - ) - 100 @)

C=(0,188526 - f— 0,009225 - f>— 0,00005 - - ) - 100 @)

Graficzna ilustracje opisanego wplywu katow nachylenia terenu S i kata ustawienia
sekcji uchylnej J na czysto$¢ ziarna przedstawiono na rysunku 5. W miejscowosci Wiry
(rys. 5a) najwyzsze (najkorzystniejsze) wskazniki czysto$ci zebranego ziarna pszenicy -
99%, osiagnigto w strefie nachylen terenu f = 8°-9° przy ustawieniu kata sekcji uchylnej
0 = 15°. Wysoka czystos$¢ ziarna 98% osiagnicto takze, przy ustawieniu kata sekcji uchyl-
nej d = 15° w strefie nachylen terenu od f = 7° do f = 7,5°. Zmniejszenie kata nachylenia
sekcji uchylnej od 6 = 15° do J = 0° w tej strefie nachylen terenu powodowato spadek
czystosci ziarna o 6%. W strefie nachylen separatora f = 9° zmniejszenie kata nachylenia
sekcji uchylnej od 0 = 15° do 6 = 0° nie powoduje spadku czysto$ci masy ziarna.

a) b)

Rys. 5. Zalezno$¢ czystosci ziarna od kata nachylenia terenu £ i kata ustawienia sekcji uchylnej J:
a) badania w miejscowosci Wiry, b) badania w miejscowosci Lutomierz

Fig. 5. Dependence of seed purity on the slope £ and the inclination angle of the adjustable section
oJ: a) investigation carried out in Wiry, b) investigation carried out in Lutomierz
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Przy maksymalnych nachyleniach terenu f = 11°, zmniejszenie kata nachylenia sekcji
uchylnej J powodowato wzrost czystosci przesianej masy ziarna z 92% do 97%. Sugeruje
to, ze przy zbiorze zbdz, waznym czynnikiem wplywajacym na czysto$¢ zbieranego ziarna
jest rodzaj i jako$¢ ziemioptodu. Inny charakter ma przebieg zaleznosSci czystoSci ziarna
przesianego przez dwuptaszczyznowe sito sekcyjne od katow S i § w miejscowosci Luto-
mierz (rys. 5 b).

Najwyzsza czystos¢ ziarna C = 96% uzyskano podczas pracy kombajnu zbozowego
w terenie nachylonym pod katem £ = 10° dla katéw nachylenia sekcji uchylnej d = 0°+6°.
Przy minimalnym nachyleniu terenu = 7° odnotowano spadek czystosci o 10% w stosun-
ku do czystosci maksymalnej. Przy maksymalnym nachyleniu terenu f = 12° zaobserwo-
wano spadek czysto$ci o 2%, niezaleznie od nachylenia sekcji uchylnej sita 6 wzglgdem
ptaszczyzny glownej separatora.

Podsumowanie

Przedstawione wyniki badan pozwalaja stwierdzic:

1. Poprawnos¢ funkcjonalng badanego modelu sita w warunkach terenéw nachylonych do
15°. Poprawg jakosci pracy kombajnu z omawianym zespolem czyszczacym uzyskuje
si¢ przy jego ruchu roboczym pod gore, przy braku poprawy efektow jego funkcjono-
wania podczas jazdy roboczej ,,z gory”. Zastosowane sito dwuplaszczyznowe podczas
pracy kombajnu w warunkach terenu wzdluznie nachylonego, zapewnito uzyskanie
wysokich wskaznikéw czystosci ziarna pszenicy na poziomie 99,5%, mieszanki zbo-
zowej — 96%.

2. Ocena pracy badanego sita dwuptaszczyznowego jest pozytywna i sugeruje, Ze moze
by¢ ono zastosowane w klasycznym kombajnie przeznaczonym do zbioru zbdz na tere-
nach nachylonych.
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EFFECT OF THE LONGITUDINAL INCLINATION
OF A TWO-PLANE SIEVE ON THE PURITY OF SEEDS
HARVESTED USING A COMBINE HARVESTER

Abstract. The paper presents the results of field investigation of the operation of a two-plane sieve
mounted in a combine harvester. The testing was carried out on farms located in the Lower Silesia
province, in the fields, the slope of which did not exceed 15°. Samples of seeds were taken when the
combine harvester was going upwards, the inclination of the adjustable section of the sieve being set
to 0 = 0°, 5°, 10° and 15°. The high purity of the harvested wheat seeds, more than 99%, proves that
the sieve operates correctly and it is possible to use it in this combine harvester for operations on
sloping surfaces.

Key words: combine harvester, two-plane sieve, inclination, seed purity
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