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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan nad pracochtonnoscia wykonywania
zabiegdw uprawowych oraz zuzycia paliwa w czasie uprawy gleby i roslin metoda tradycyjna
oraz z zastosowaniem uproszczen. Analizowano rowniez wielko$¢ plondéw nastepujacych
ro$lin: jeczmien jary, pszenica ozima, kukurydza uzyskiwanych w poszczegdlnych technolo-
giach uprawy. Badania wykazaty, ze eliminacja orki pozwala ograniczy¢ ok. 20 1 oleju napg-
dowego na uprawe | ha gleby. Stosowanie uproszczen uprawowych korzystnie wplywa na
plonowanie kukurydzy.

Stowa kluczowe: uproszczone technologie uprawy, zuzycie paliwa, plonowanie roslin

Wstep

Glownym celem, dla ktoérego uprawiana jest gleba jest stworzenie roslinom jak najdo-
godniejszych warunkéw do wzrostu i rozwoju. Dla rolnika bardzo wazne jest, aby wypro-
dukowa¢ produkt o mozliwie jak najlepszych parametrach, taki, ktory dobrze si¢ sprzeda
i przyniesie oczekiwany zysk. Aby uprawa ro$lin rolnikowi si¢ optacata dochod
z produkcji roslinnej musi by¢ wigkszy niz koszt poniesiony na tg produkcje. W zwiazku
Z powyzszym najwazniejszym zadaniem jest obnizenie kosztow bezposrednich produkcji.
Zwazywszy, ze najbardziej energochtonnym zabiegiem uprawowym jest orka, powszech-
nie przyjmuje si¢, ze najlepszych efektow w tym wzgledzie mozna oczekiwa¢ w wyniku
zastapienia orki uprawa uproszczona. W tradycyjnej uprawie gleby (uwzgledniajacej ze-
staw trzech orek - podorywke, odwrotke i zigblg) mozna wprowadzaé wiele uproszczen,
polegajacych na splyceniu orek, zastgpowanie ich innym zabiegiem spulchniajacym glebe
albo nawet zrezygnowaniu z niektorych orek zaré6wno w okresie pozniwnym, jak
i przedzimowym oraz wiosennym [J¢drzejewski 2003].

W powszechnie stosowanych technologiach orkowych produkcji ro§linnej wykonuje sig
od kilkunastu do 25 przejazdéw agregatami rolniczymi po uprawianym polu, co powoduje
znaczne ugniecenie powierzchni gleby przez kota maszyn roboczych. Ma to negatywny
wplyw na strukture gleby, wzrasta zaggszczenie, co powoduje pogorszenie warunkéw dla
rozwoju i wzrostu uprawianych roslin [Marczuk 2006]. Jedna z mozliwosci w technologii
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prac polowych, pozwalajacych na ograniczenie liczby przejazdow agregatow ciagniko-
wych po polu, sa uproszczone systemy uprawy. Zrezygnowanie z podorywki i orki oraz
uprawek z nimi zwiazanych, jak np. bronowanie powoduje znaczne zmniejszenie po-
wierzchni ugniecionej, w poréwnaniu z tradycyjna uprawa orkowa. Orka jak wiadomo jest
zabiegiem, podczas ktorego powierzchnia ugniatana jest najwigksza. Z dostgpnych publi-
kacji naukowych wynika, ze w miar¢ stosowania uproszczen w uprawie gleby malejq na-
ktady energetyczne, a co za tym idzie rowniez koszty ponoszone na produkcj¢ roslinna.
Wydaje si¢ celowe kontynuowanie badan, ktére pozwola wykazaé w jakim zakresie wpro-
wadzenie uproszczen do uprawy roli wptywa na zmniejszenie kosztow ponoszonych na
produkcje¢ oraz na plonowanie uprawianych roslin.

Cel, przedmiot i metodyka badan

Celem badan byta ocena uproszczen uprawowych w aspekcie ich energo- i czasochton-
nosci. Drugim celem byto wykazanie czy i w jaki sposob stosowanie uproszczen uprawo-
wych wptywa na plonowanie uprawianych roslin.

Przyjeto, ze wskaznikiem ergochtonnosci oraz znaczacym sktadnikiem kosztéw bezpo-
$rednich produkcji roslinnej jest wielkos¢é zuzywanego paliwa

Badania polowe prowadzono w latach 2002—2005 na terenie Instytutu Uprawy Nawo-
zenia i Gleboznawstwa I[UNG w Jelczu Laskowicach. Obiektem badan byty cztery pola
state, potozone obok siebie, o powierzchni 10 ha kazde. Wszystkie cztery pola podzielone
zostaly na trzy czesci (ok. 3 ha), gdzie stosowane sa trzy rézne systemy uprawy: uprawa
tradycyjna, uprawa uproszczona, siew bezposredni. Gleby, na ktérych prowadzono badania
to piaski gliniaste mocne na glinie lekkiej. Gleby te zalicza si¢ do kompleksu zytniego
bardzo dobrego przydatno$ci rolniczej gleb ornych. W przewazajacej wigkszosci sg to
gleby klasy IVa, chociaz obecne sa takze gleby klasy IVb i IlIb. Sa to gleby ptowe o od-
czynie kwasnym lub lekko kwasnym (pH 4,6-6,5). W glebach omawianych pol zawartosé
prochnicy ksztaltuje si¢ na poziomie 1,35 do 1,85% i jest rOwnomiernie rozmieszczona
W poziomie orno — prochnicznym na obszarze catego pola. Na omawianych polach stoso-
wane jest nastgpujace zmianowanie: kukurydza, zboza jare (pszenica jara lub jeczmien
jary), rzepak ozimy, zboza ozime (pszenica ozima, czasami jgczmien ozimy). Zmianowanie
roslin przedstawia tab. 1.

Tabela 1. Zmianowanie roslin na badanych obiektach
Table 1. Crop rotation on the investigated objects

Okres Pole
wegetacyjny I 1l i v
2001/2002 Kukurydza Jeczmien jary Rzepak Pszenica ozima
2002/2003 Jeczmien jary Rzepak Pszenica ozima | Kukurydza
2003/2004 Rzepak Pszenica ozima Kukurydza Jeczmien jary
2004/2005 Pszenica ozima Kukurydza Jeczmien jary Rzepak
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Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika, ze w zmianowaniu wystgpuja réozne ga-
tunki roslin o odmiennym zapotrzebowaniu pokarmowym. Omawiane rosliny wymagaja
réwniez roznych sposobow uprawy gleby. Na badanych polach prowadzone byly zabiegi
uprawowe 1 pielegnacyjne oraz zbidr roslin, przy uzyciu réoznego rodzaju maszyn i agre-
gatow maszynowych. Kazda technologia uprawy gleby wymagata prowadzenia réznych
zabiegéw zarowno uprawowych jak i pielggnacyjnych.

Przeprowadzone badania dotyczyty poréwnania dwoch odmiennych technologii uprawy
gleby pod wzgledem czasochtonnoéci wykonywania poszczegdlnych zabiegéw uprawo-
wych oraz pod wzgledem zuzycia paliwa przez agregaty rolnicze. Doktadnie przeanalizo-
wane zostaly dwa systemy uprawy, a mianowicie uprawa tradycyjna oraz uprawa uprosz-
czona. Oceniona zostata rowniez wielko$¢ plonow uprawianych roslin w poszczegoélnych
latach, ze zwrdceniem uwagi na system uprawy gleby. Przeprowadzona ocena plonowania
ro$lin uwzgledniata wielkos¢ plonu réznych gatunkéow roslin i celem jej bylo wykazanie
jak system uprawy gleby wpltywa na plonowanie odmiennych gatunkéw. W czasie wyko-
nywania upraw mierzono czasochtonno$¢ kazdego zabiegu i zuzycie paliwa. Pomiary pro-
wadzono w 4 powtorzeniach na 100 metrowych odcinkach pola. Zuzycie paliwa mierzono
paliwomierzem MP — 01 firmy TESTMER S.A., a czasochlonnos$¢ obliczono na podstawie
czasu przejazdu roboczego. Do czasochlonno$ci upraw wliczono takze prace ludzka,
niezbedna do wykonania poszczegélnych zabiegow. Miernik przeptywu paliwa
MP — 01 przeznaczony jest do pomiaru zuzycia paliw, szczegdlnie oleju napedowego przez
maszyny i ciagniki rolnicze, w zakresie przeptywu 3—100 1'h". Przyrzad ten pozwala na
pomiar nast¢pujacych parametrow: calkowitego zuzycia paliwa od chwili uruchomienia
silnika do jego wylaczenia, chwilowego zuzycia paliwa, czasu pracy urzadzenia od startu
do stopu.

Wyniki badan i ich analiza

W tab. 2 przedstawiono wyniki badan dotyczace zuzycia paliwa i pracochtonnos$ci
W uprawie jeczmienia jarego systemem tradycyjnym oraz z zastosowaniem uproszczen
uprawowych (eliminacja orki). Z tabeli tej wynika, Ze faczny czas pracy ciagnika dla wy-
konania wszystkich zabiegow uprawowych dla uprawy tradycyjnej wynosit 19 godzin,
natomiast dla uprawy uproszczonej okoto 17 godzin. W tym czasie uzytkowane ciagniki
zuzyly odpowiednio 66,6 dem® (uprawa tradycyjna) i 47,3 dem’ oleju napedowego
w uprawie uproszczonej. Przyjmujac koszt oleju napgdowego na poziomie 3,80 PLN za
jeden litr oznacza to, ze stosujac uprawe uproszczona mozna ograniczy¢ koszty paliwa
o okoto 62 PLN na jeden hektar. Zastosowanie uproszczen uprawowych pozwolilo takze
zaoszczgdzi¢, w zaleznos$ci od uprawianej rosliny, od 1 do 3 godz. pracy ludzi i maszyn.

W przeprowadzonych doswiadczeniach wykazano réwniez jak system uprawy wplywa
na plonowanie roslin. W tab. 3 przedstawiono plonowanie jeczmienia jarego, pszenicy
ozimej i kukurydzy [t/ha] w poszczegdlnych latach, w zaleznosci od technologii uprawy
roli.
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Tabela 2. Zuzycie paliwa i pracochtonno$¢ uproszczonej i tradycyjnej uprawy jeczmienia jarego

(w nawiasach podane sa odmienne warto$ci wyznaczone dla uprawy uproszczonej)

Table 2. Fuel and time consumption in the case of simplified and traditional methods of spring

barley growing (in brackets different values set for the simplified method are given)

Czas pracy | Powierzchnia Zuzycie
. L Czas pracy .. :
Czynnosci, zabiegi [cnh, kmbh] ludzkiej pola pahw}a
? [rbh] [ha] [dem’]
Talerzowanie 0,6 0,7 1,2 7,5
Orka 1,3 (0) 1,4 (0) 1,2 (0) 20,0 (0)
Nawozenie 0,6 0,7 1,2 0,9
Uprawa przedsiewna 0,5 (0,7) 0,6 (0,8) 1,2 6,5 (6,7)
Siew 0,5 (0,6) 0,8 (0,7) 1,2 7,3 (7,4)
Corbel0,51+Bavistin0,51 0,5 0,6 1,2 1,0
Saletra amonowa 0,5 (0,6) 0,6 (0,7) 1,2 1,0
Sekator 0,25/ha 0,6 (0,5) 0,7 (0,6) 1,2 0,9
Falcon 0,61/ha 0,5 0,6 1,2 0,9
Chwastox 31/ha 0,6 0,7 1,2 0,9
Saletra amonowa 80kg/ha 0,6 (0,7) 0,7 (0,8) 1,2 0,9
Oprysk Bi-58 Nowy 0,51/ha 0,5 0,6 1,2 0,9
Folicur Plus 0,751/ha 0,5 0,6 1,2 0,9
Zbidr 0,9 1,0 1,2 17,0

Tabela 3. Plony jeczmienia jarego, pszenicy ozimej i kukurydzy [t-h'] dla réznych technologii upra-
wy roli w latach 2003-2005

Table 3. Yields of spring barley, winter wheat and maize [t-h™'] for different technologies of soil
cultivation in the years 2003-2005
Technologia uprawy
Rok zbioru - ro§lina
Tradycyjna Uproszczona
2003 — jgczmien jary 3,58 2,43
2003 — pszenica ozima 3,32 3,15
2003 - kukurydza 5,81 5,80
2004 — jgczmien jary 3,78 3,56
2004 — pszenica ozima 6,12 4,54
2004 - kukurydza 6,73 6,93
2005 — jgczmien jary 5,59 5,35
2005 — pszenica ozima 5,98 4,25
2005 - kukurydza 7,05 6,97

Plon jeczmienia jarego w roku 2003 byt nizszy w uprawie uproszczonej. Wplyw
na niski plon mogty mie¢ niekorzystne warunki pogodowe. Rok 2003 byt rokiem chtod-
niejszym w porownaniu do innych lat oraz charakteryzowat si¢ mniejsza ilo$cia opadow,
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zwlaszcza w okresie wiosny. Niekorzystne warunki pogodowe nie wptyngty na plonowanie
pszenicy ozimej i kukurydzy, gdzie uzyskano zblizone wielkosci plonoéw, zaréwno
w uprawach tradycyjnych jak i w uproszczonych. W kolejnych latach plon kukurydzy
utrzymywat si¢ na porownywalnym poziomie w omawianych technologiach uprawy.
W roku 2004 uzyskano wyzszy plon kukurydzy w uprawie tej rosliny z zastosowaniem
uproszczen. Plon kukurydzy w uprawie metoda uproszczona wynidst w roku 2004 -
6,93 t/ha i byl wyzszy od plonu uzyskanego metoda tradycyjna o 0,2 t-h"'. Znaczacych
roéznic nie zauwazono takze w plonowaniu jeczmienia jarego, zatem tylko w roku 2003
plon z zastosowaniem uprawy uproszczonej byt nizszy w przypadku tego gatunku. Z kolei
uproszczenia uprawowe niekorzystnie wptyngly na plonowanie pszenicy ozimej w latach
2004 i 2005. Plon pszenicy ozimej z kazdego hektara w roku 2004 w uprawie uproszczonej
byt o 1,58 t nizszy niz w uprawie tradycyjnej. W roku 2005 uproszczenia w uprawie psze-
nicy ozimej rowniez wypadly niekorzystnie. Plon omawianej rosliny z kazdego hektara byt
0 1,73 t nizszy niz w przypadku uprawy tradycyjne;.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy wynikéw sformutowano nastgpujace
whnioski:

1. Potwierdzony zostal fakt, iz orka stosowana w uprawie tradycyjnej jest najbardziej
energochlonnym zabiegiem, na wykonanie ktorego potrzeba najwigcej czasu. Badania
wykazaty, ze wyeliminowanie orki z technologii uprawy pozwala zaoszczgdzi¢ oko-
o 3 godzin czasu pracy maszyn i ludzi oraz 18-20 litrow paliwa na kazdym hektarze
uprawianej roli, czego skutkiem jest obnizenie kosztow bezposrednich produkcji ro-
slinnej o okoto 62 PLN'h™ (przy cenie oleju napedowego rownej 3,80 PLN).

2. Przeprowadzone badania wykazaty, ze zastosowanie uproszczen uprawowych nie spo-
wodowato spadku plonowania kukurydzy w poréwnaniu z plonem uzyskanym w upra-
wie tej rosliny metoda tradycyjna. Plony jeczmienia jarego i pszenicy ozimej uzyskiwa-
ne na glebie uprawianej bez orki byly nizsze niz pochodzace z uprawy tradycyjne;j.

3. Wyniki badan oraz ich analiza wykazaty optacalno§¢ wprowadzania uproszczen upra-
wowych, szczegolnie do uprawy kukurydzy.
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Dane techniczne miernika przeptywu MP — 01. Spotka Akcyjna TESTMER.
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EVALUATION OF THE CULTIVATION SIMPLIFICA-
TIONS IN THE ASPECT OF THEIR ENERGY AND TIME
CONSUMPTION, AND CROP YIELD

Abstract. The paper presents the results of studies on time consumed by agricultural practices as well
as on fuel consumption during soil cultivation and plant growing by a traditional method and with the
use of simplifications. Yields of spring barley, winter wheat and maize, obtained using the individual
cultivation technologies were analyzed as well. It has been found that by eliminating the ploughing it
is possible to save more or less 20 liters of diesel oil per hectare of soil. The use of cultivation simpli-
fications favourably affects maize yield.

Key words: simplified cultivation technologies, fuel consumption, crop yield
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