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Streszczenie. W artykule przedstawiono sposoby okreslania sensorycznych wtasciwosci pro-
duktow rolno — spozywczych wykorzystujac do tego komputerowa akwizycje obrazu. Jest to
jedna z metod, ktéra mozna wykorzysta¢ do oceny jakosci tych produktéw pod wzgledem
wygladu zewngtrznego, ksztattu, uszkodzen spowodowanych obrébka termiczna, badz pod-
czas przechowywania.

Stowa kluczowe: komputerowa analiza obrazu, aplikacja komputerowa, jako$¢ produktu,
natezenie $wiatla, nasycenie $wiatta

Wstep

Ocena sensoryczna odgrywa wazna role w przemysle spozywczym i gastronomi, po-
niewaz warunkuje utrzymanie produkcji na wlasciwym poziomie oraz pozwala na statg
poprawg jakosci tych produktow. Ocena ta oparta jest na wykorzystaniu zmyshu wzroku
i dotyku. Oceng powinien wykonywaé zespot ludzi w odpowiednio przygotowanych
pomieszczeniach. Ocena ta oparta jest na wrazeniu osob przeprowadzajacych analizg
produktow. Czlowiek dokonujac takiej oceny zawsze stoi przed dylematem, czy produkt
jest mniej smaczny, czy bardziej smaczny, czy barwa jest bardziej intensywna, czy mniej,
czy wyglad produktu jest apetyczny czy nie. Komputer w podejmowaniu takich decyzji jest
bezwzgledny i podejmuje jednoznaczng decyzje. W zwiazku z tym zaczgto poszukiwad
nowych rozwiazan w ocenie sensorycznej produktow rolno-spozywczych. Komputerowa
analiza obrazu, coraz bardziej i powszechniej stosowana w réznych dziedzinach zycia,
moze by¢ réwniez wykorzystana do oceny jakosci sensorycznej produktow rolno — spo-
zywczych. Na podstawie zdjecia cyfrowego produktu mozna dokona¢ analizy pod wzgle-
dem zewngtrznych parametrow produktu takich jak: wielko$¢, ksztalt, stopien uszkodzen
mechanicznych [Biller, Wierzbicka 2003]. Oprocz tego mozna réwniez oceni¢ barwe pro-
duktu, ktéra ma duzy wplyw na decyzje podejmowang przez konsumenta o zakupie danego
produktu. Za pomoca komputerowej analizy obrazu mozna réwniez okresli¢ nasycenie
i jaskrawo$¢ barwy badanego produktu. Jest to niewatpliwie metoda nowoczesna, pozwa-
lajaca na podjgcie jednoznacznej decyzji i ograniczenie pracochtonnosci i kosztow wyko-
nywanych oznaczen. W artykule przedstawiono aplikacj¢ komputerowa, ktéra mozna wy-
korzysta¢ do tego rodzaju analiz. Aplikacja oparta jest na rozpoznawaniu barw, ktore
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odpowiadaj za zmiany sensoryczne na badanych produktach. Do rozpoznawania barw
wykorzystano model RGB [Tadeusiewicz, Korhoda 1997]. Model ten zostatl oparty na
wlasnosciach odbiorczych oka oraz na zasadzie zmieszania w ustalonych proporcjach
trzech wybranych wiazek $wiatla i odpowiednio dobranej szerokos$ci widma. W modelu
RGB barwa jest wypadkowa trzech kolorow: czerwonego, zielonego i niebieskiego [Trajer,
Jaros 2005]

Cel badan

Celem badan jest okreslenie wlasciwosci sensorycznych wybranych produktéw rolno —
spozywczych na podstawie oznaczenia intensywno$ci i nasycenia barwy badanych pro-
duktow, oraz okreslenie przydatno$ci aplikacji komputerowej ,,Leaf” do okreslenia pro-
centowej jaskrawosci badanego materiatu wzgledem kontroli.

Metodyka badan

Do badan wykorzystano stanowisko komputerowej analizy obrazu, w ktorym mozna
uzyska¢ odpowiednie o$wietlenie, aby wykona¢ zdjgcie cyfrowe o jako$ci umozliwiajace;j
wykonanie analizy badanego produktu.

Do weryfikacji aplikacji komputerowej ,,Leaf” wykorzystano zdjecia cyfrowe mar-
chewki surowej oraz marchewki poddanej termicznej obrobce mrozenia i suszenia w celu
okres$lenia nasycenia i jaskrawos$ci barwy, czyli okres$lenia zewngtrznego wygladu, ktory
konsumenci biora pod uwagg. (rys. 1). Przyjeto kako wzorzec marchwe surowa charaktery-
zujaca sig¢ nasyceniem 100% barwy pomaranczowej. Po dokonaniu analiz uzywajac aplika-
cji komputerowej “Leaf” sporzadzono wykres pordwnujacy nasycenie barwy we wszyst-
kich rozpatrywanych wariantach (rys. 1).

Rys. 1. Przykladowe zdjgcie analizy badanej probki za pomoca komputerowej aplikacji APR
Fig.l1.  Exemplary photo of the sample analysis using the computer application APR
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W celu doktadnej weryfikacji aplikacji komputerowej wykonano réwniez badania doty-
czace oceny sensorycznej ziarna pszenicy w czasie przechowywania i okres$lono stan
okrywy owocowo-nasiennej oraz pojawienie si¢ zarodnikow grzybow i plesni. (rys. 2).
Dodatkowo wykonano rowniez badania pozwalajace na okres$lenie przyrostow elongacyj-
nych (na dtugos$¢) fasoli (Phasoleum vulgaris) (rys. 3).

Rys. 2. Przykladowe zdjgcie cyfrowe porazonego ziarna pszenicy poddanego analizie za pomoca
aplikacji ,,Leaf”
Fig.2.  Exemplary digital photo of infested wheat seed analyzed using the “Leaf” application

Rys. 3. Przykladowe zdjgcia badanych ro$lin
Fig.3.  Exemplary photos of the investigated plants

Aplikacja komputerowa ,, Leaf” pozwala na okreslenie procentowej barwy badanej
zawarto$¢ odpowiadajacej za dany parametr sensoryczny w badanym materiale. We
wszystkich przypadkach badano nasycenie i jaskrawo$¢ okreslonej barwy w zaleznosci od
materiatu badawczego, majaca wpltyw na jako$¢ produktu.
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Analiza i dyskusja wynikow

Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych dotyczacych nasycenia barwy
w marchewce sporzadzono wykres poréwnujacy zmiany nasycenia barwy marchwi mrozo-
nej i surowej (rys. 4). Na podstawie wykresu mozna stwierdzié, ze nasycenie barwy mar-
chwi po procesie mrozenia jest intensywniejsze w poréwnaniu z marchwia suszona oraz
surowa. Niewatpliwie zwigzane jest to z zatrzymaniem wody i sokow z barwnikami (karo-
tenoidy) w badanym materiale. W przypadku probek marchwi suszonej stwierdzono w
wigkszos$ci przypadkow zmniejszenie nasycenia barwy w poréwnaniu z probkami kontrol-
nymi.
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Rys. 4. Poréwnanie zmian nasycenia barwy marchwi suszonej, mrozonej, SUrowej
Fig. 4. Comparison of changes in colour saturation for dried carrot, deep-frozen carrot and raw
carrot

Na podstawie uzyskanych komputerowa analiza obrazu wynikow sporzadzono wykres
ilosci zanieczyszczen w ziarnie pszenicy i dokonano poréwnania z metoda empiryczna

(rys. 5).
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Rys. 5. Poréwnanie uzyskanych wynikow
Fig. 5.  Comparison of the results
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Podsumowanie

Komputerowa analiza obrazu znacznie przyspiesza prowadzenie oceny sensorycznej
badanego produktu pod wzglgdem wygladu zewngtrznego opartego na nasyceniu i jaskra-
wosci barwy.

Do oceny sensorycznej wykorzysta¢ mozna aplikacje ,,Leaf”, ktora umozliwia okresle-
nie jaskrawo$ci badanego materialu po obrobce termicznej, zmian w czasie przechowywa-
nia ziarna badz uszkodzen materialu w czasie magazynowania, transportu. Metoda ta po-
zwala na szybkie i jednoznaczne podjecie decyzji co wygladu zewngtrznego badanego
produktu, a ma niewatpliwie wptyw na szybka oceng przez kupujacego produkt.
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COMPUTER APPLICATIONS FOR THE EVALUATION
OF SELECTED SENSORY PARAMETERS
OF AGRICULTURAL AND FOOD PRODUCTS

Abstract. The paper presents methods for assessing sensory characteristics of agricultural and food
products using computer image acquisition. This is one of the methods which can be used for assess-
ing the quality of these products in respect of their appearance, shape, damage due to thermal proc-
essing or damage occurring during storage.

Key words: computer image analysis, computer application, product quality, light intensity, light
saturation
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