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STRATY PLONU PODCZAS ZBIORU
ROZNYCH ODMIAN BURAKA CUKROWEGO

Petr Satec, Ondrej Satec
Uniwersytet Rolniczy w Pradze

Stresczenie. Od wielu lat w gospodarstwie Agro Slatiny prowadzone sa do$wiadczenia polo-
we majace na celu okreslenie strat plonu korzeni podczas zbioru réznych odmian buraka cu-
krowego. W 2005 roku zbadano trzydzie$ci odmian. Analizowano plon biologiczny, obsadg
ro$lin, zawarto$¢ cukru, rzeczywisty plon uzyskany po zbiorze kombajnem HOLMER Terra
Dos, plon cukru, straty zwiazane z niewykopanymi i zgubionymi na polu korzeniami oraz
straty catkowite. Korzystna pogoda w roku badan przyczynila si¢ do mniejszej, w poréwna-
niu z poprzednimi latami, zwig¢ztosci gleby, co miato wplyw na nizsze straty podczas zbioru
badanych odmian.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, odmiany, straty przy zbiorze, wilgotno$¢ gleby, zwigztos¢
gleby

Wstep

Lista zarejestrowanych odmian buraka cukrowego liczy kilkadziesiat pozycji. Uprawa
odmian najbardziej przydatnych do zbioru mechanicznego moze przyczyni¢ si¢ do ograni-
czenia strat plonu oraz zapewni¢ otrzymanie zdrowego i pelnowarto§ciowego surowca dla
przemyshu cukrowniczego.

Badania rejestrowe odmian sa ukierunkowane na okreslenie ich wewngtrznej jakosci,
czyli zawartosci cukru i melasotworéw. Natomiast tylko nieliczne prace [Dobek, Safec
1999; Przybyt 1996; Saiec 1998; Safec, Safec 2004 ab] dotycza badan przydatnosci po-
szczegoblnych odmian buraka do zbioru mechanicznego, w aspekcie wartosci technologicz-
nej plonu, chociaz wiadomo, ze korzenie poszczegdlnych odmian rdznia si¢ cechami mor-
fologicznymi. Dlatego celem pracy byto wytypowanie odmian najbardziej przydatnych do
zbioru mechanicznego. Wysoka warto$¢ gospodarcza, maja te buraki, ktore sa w niewiel-
kim stopniu zanieczyszczone ziemia, sa doktadnie ogltowione i zbierane sa przy minimal-
nych stratach - tak wigc informacje o odmianach charakteryzujacych si¢ duza odpornosci
na uszkodzenia mechaniczne beda istotne dla plantatoréw a takze dla cukrowni[Przybyt
1996; Safec 1998].

Badania odmian buraka cukrowego w zakresie ich podatno$ci na straty podczas zbioru
sa prowadzane w Agro Slatiny od 1994 roku. Wszystkie odmiany sa uprawiane wedlug tej
samej technologii. Zbiér korzeni kazdego roku jest przeprowadzany przy uzyciu szescio-
rzgdowego samojezdnego kombajn Terra Dos firmy Holmer.
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Metoda badan

Badania odmian buraka cukrowego w zakresie ich podatno$ci na straty podczas zbioru
prowadzano w gospodarstwie Agro Slatiny. W 2005 roku zbadano trzydziesci odmian.
Wszystkie odmiany buraka cukrowego wysiano 12-rzedowym siewnikiem punktowym
Becker, a zbior wykonano kombajnem Holmer Terra Dos. Poszczegolne odmiany wysiano
na poletkach o szerokosci rownej 24 Iub 48 rzedéw, czyli 10,8 lub 21,6 m. Poletka usytu-
owano obok siebie, na takich samych glebach, a suma ich powierzchni wynosita 55 ha. Na
catej powierzchni zastosowano jednakowy zestaw zabiegow wykonanych zgodnie z zasa-
dami poprawnej agrotechniki.

Charakterystyka plantacji obejmowata okreslenie obsada roslin na 1 ha oraz biologicz-
nego plonu korzeni. Po przekatnej poletek wyznaczono losowo pigé¢ dzialek pomiarowych
o powierzchni 10 m?, ktdrych szeroko$¢ wynosita 2,7 m, czyli byta rowna szeéciu rzgdom
o rozstawie 0,45 m, a dlugos$¢ 3,7 m. Wykopane rgcznie korzenie policzono, oczyszczono
i odcigto od nich liscie. Korzenie i liscie zostaly nastgpnie zwazone. Nastgpnie na polet-
kach zmierzono wilgotnos$¢ i zaggszczenie gleby przy pomocy elektronicznego wilgotno-
Sciomierza gleby i penetrometru [Kolektiv 1998].

Starty plonu korzeni badano po zbiorze mechanicznym na losowo wyznaczonych dzial-
kach o powierzchni 10 m?. W pierwszym etapie zebrano korzenie zgubione, czyli lezace na
powierzchni dzialki, a nastgpnie, po kultywatorowaniu na glgbokos¢ 0,25 m, korzenie
niewykopane. Obie frakcje zwazono i okreslono catkowita wielko$¢ strat, ktora jest suma
strat korzeni zgubionych i niewykopanych. Pomiary wykonano w pigciu powtdrzeniach
[Dobek, Saiec 1998; Safec, Cerny, Safec 1999; Safec, Safec 2003].

Plon technologiczny, okreslono wazac zebrane przez kombajn korzenie i przeliczajac
otrzymang warto$¢ na 1 hektar. W roku 2005 zbiér odbywat sig z predkoscia robocza od
9 do 10 km'h™. Nieznaczna zmiana predkosci wynikata z koniecznosci dostosowania si¢ do
zroznicowanej wilgotnos$ci gleby i plonu buraka cukrowego.

Wyniki badan i ich analiza

Warunki zbioru

Wartos¢ technologiczna korzeni burakow, w tym i wlasciwosci mechaniczne zaleza od
warunkow produkcji: klimatycznych, glebowych oraz zabiegdw agrotechnicznych. Warun-
ki glebowe, a zwlaszcza wilgotno$¢ i zwigztos¢ gleby, maja wptyw na jako$¢ pracy maszyn
do zbioru burakéw cukrowych. Wartosci tych dwoch cech gleby podczas badan dla dwoch
stref glebokosci w rzedzie rosnacych burakéw zawiera tabela 1. Rok 2005 charakteryzowat
si¢ optymalna wilgotnoscia gleby, ktéra wynosita okoto 20%.

Tabela 1. Wilgotnos¢ i opor gleby w rzedzie burakow
Table 1. Soil humidity and resistance in a beet row

Glegbokos¢ pomiaru Wilgotnosé Opor gleby
[cm] [%] [MPa]
<20 19,8 1,6-3,5
> 30 20,1 5,3-6,8
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Plon

Najwyzszym plonem korzeni przy zbiorze r¢cznym i mechanicznym charakteryzowata
si¢ odmiana Robina (tab. 2, ryc. 1). Plon przy zbiorze recznym wyniost 122 t-ha™, nato-
miast przy zbiorze mechanicznym 75,13 t-ha”. Srednia zawarto$é cukru w korzeniach tej
odmiany wyniosta 19,3%. Drugim najwyzszym plonem przy zbiorze recznym, tj. 117 t-ha™
cechowala si¢ odmiana Eureka. Przy zbiorze mechanicznym plon tej odmiany wyniost
75,36 tha’, a zawarto$é¢ cukru byla na poziomie 19,4%. Najnizsze plony przy zbiorze
mechanicznym uzyskaty odmiany Riposte (48,19 t-ha™") i Solea (52,56 t-ha™"). Najwyzsze
plony cukru uzyskano z odmian Broncos - 15,14 t ha' i Casata - 15,09 tha’,
a najnizsze z odmiany Riposte - 8,58 t-ha”. Srednio w Agro Slatiny, w roku 2005 osia-
gnigto najwyzsza zawarto$¢ cukru w korzeniach od roku 1994, czyli od rozpoczgcia do-
$wiadczen z uprawa réoznych odmian buraka cukrowego.
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Odmiany buraka cukrowego badane w do$ wiadczeniach wroku 2005

Ryc. 1. Cechy plonu odmian buraka cukrowego badane w roku 2005. (liczby na stupkach diagramu
okreslaja pozycj¢ odmiany ustalang na podstawie wielko$ci plonu przeliczonego na 16%
zawarto$¢ cukru )

Fig. 1.  Characteristics of sugar beet yield assessed in 2005 (the numbers on the diagram bars
define the position of a cultivar established on the basis of yield calculated in terms of the
16% sugar content)

Odmiany Mondial i HIO337 (Helita) charakteryzowaly si¢ najmniejszym zroéznicowa-
niem plondéw uzyskanych ze zbioru rgcznego i kombajnowego (odpowiednio 10% i 4%)
natomiast u odmian Solea i Robina wielko$¢ tych plonéw réznita si¢ najbardziej (odpo-
wiednio: 51% 1 39% (ryc. 1). Tak duze zréznicowanie byto to w duzej mierze spowodowa-
ne niska obsada roslin. Mniejsza obsada roslin ma niekorzystny wptyw na pracg oglawia-
cza 1 mechanizmu wyorujacego

Straty podczas zbioru

Najnizsze catkowite straty podczas zbioru stwierdzono dla odmian Gyda (0,08%)
i Robina (0,09%), a najwyzsze dla odmian Attraction (0,98 %) i Solea (0,60%) (tab. 3).
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Tabela 2. Plony buraka cukrowego i cechy odmian przy r¢cznym i mechanicznym zbiorze w roku

2005
Table 2. Sugar beet yield and cultivar characteristics in the case of manual and mechanical harvest
in 2005
Obsad Zbior rgezny Zbior mechaniczny Kolejnosé
Odmiany |[tys. szt.| Plon Plon Plon | Zawarto$é | Plon Pl(_)n . wedlug
ha™"] korzeni lisci | korzeni cukru cukru |V P rzeliczeniu | uZyskane-
- - - - 16% go plonu
[tha'] | [tha'] | [tha] [%] | [tha] IEiha'l]

Alyssa 87 85 44 70,66 19,0 13,43 86,97 13
Antilla 87 101 43 67,86 18,0 12,21 78,30 21
Attraction 80 81 36 57,66 18,3 10,55 67,86 32
Baltika 82 79 58 63,58 18,2 11,57 74,34 27
Broncos 100 101 38 80,13 18,9 15,14 98,01 1
Canyon 92 91 44 71,20 18,0 12,82 82,15 17
Caruso 88 87 28 70,00 18,4 12,88 82,92 16
Casata 98 93 45 78,57 19,2 15,09 97,91 2
Casino 78 79 42 67,74 17,4 11,79 75,04 25
Compact 80 91 37 74,61 18,5 13,80 88,96 11
Conchita 85 106 48 73,63 19,3 14,21 92,32 7
DEL 311 83 94 44 64,80 18,4 11,92 76,76 23
Denver 97 84 28 71,58 19,1 13,67 88,65 12
DS 4060 73 83 41 58,28 18,2 10,61 68,14 31
Eureka 90 117 47 75,36 19,4 14,62 95,07 3
Felicita 93 109 58 71,53 19,8 14,16 92,44 6
Gyda 90 99 54 63,19 18,9 11,94 77,29 22
HI 0.337 96 79 44 75,96 18,8 14,28 92,32 8
(Helita)
Hunter 84 85 47 66,43 18,5 12,29 79,21 20
Impact 92 102 51 67,04 17,6 11,80 75,29 24
Imperial 77 76 40 62,94 18,1 11,39 73,11 30
Juvena 80 104 38 70,22 18,6 13,06 84,26 15
Marietta 97 94 41 75,66 19,2 14,53 94,28 4
Mondial 85 71 32 63,91 18,1 11,57 74,23 28
Monza 84 86 42 74,32 18,8 13,97 90,33 10
Nugeta 89 97 34 76,40 18,4 14,06 90,50 9
Orlanda 84 97 63 68,96 19,1 13,17 85,40 14
Polaris 96 95 53 63,26 18,3 11,58 74,45 26
Profil 86 90 40 66,28 19,1 12,66 82,09 18
Riposte 91 90 43 48,19 17,8 8,58 54,86 35
Robina 79 122 43 75,13 19,3 14,50 94,20 5
Scorpion 93 105 35 69,96 18,0 12,59 80,72 19
Solea 69 106 53 52,56 18,0 9,46 60,65 34
Valentina 83 76 46 65,19 17,6 11,47 73,21 29
Vegas 74 78 26 54,55 18,5 10,09 65,04 33
Srednio 86,28 92,37 43,03 | 67,92 18,54 12,61 81,35
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Tabela 3. Straty plonu podczas zbioru badanych odmian w roku 2005
Table 3. Yield losses during harvest of the tested cultivars in 2005

Straty podczas zbioru
. [%] Kolejno$¢ podiug
Odmiana Korzenie Korzenie Calkowite wielkos$ci strat
niewyorane zgubione straty

Alyssa 0,03 0,1 0,13 8

Antilla 0,05 0,13 0,18 16
Attraction 0,57 0,41 0,98 35
Baltika 0,04 0,11 0,15 12
Broncos 0,06 0,07 0,13 9

Canyon 0,34 0,12 0,46 31
Caruso 0,02 0,12 0,14 10
Casata 0,04 0,16 0,2 18
Casino 0,19 0,05 0,24 20
Compact 0,12 0,05 0,17 15
Conchita 0,04 0,12 0,16 14
DEL 311 0,23 0,14 0,37 28
Denver 0,25 0,06 0,31 26
DS 4060 0,18 0,2 0,38 29
Eurcka 0,4 0,14 0,54 33
Felicita 0 0,14 0,14 11
Gyda 0,05 0,03 0,08 1

HI 0337 (Helita) 0,14 0,1 0,24 21
Hunter 0,31 0,14 0,45 30
Impact 0,07 0,03 0,1 3

Imperial 0,03 0,1 0,13 5

Juvena 0,02 0,11 0,13 7

Marietta 0,06 0,15 0,21 19
Mondial 0,1 0,18 0,28 23
Monza 0,2 0,15 0,35 27
Nugeta 0,08 0,02 0,1 4

Orlanda 0,09 0,19 0,28 25
Polaris 0,35 0,12 0,47 32
Profil 0,01 0,25 0,26 22
Riposte 0,05 0,08 0,13 6

Robina 0,02 0,07 0,09 2

Skorpion 0,02 0,16 0,18 17
Solea 0,51 0,09 0,6 34
Valentina 0,11 0,05 0,16 13
Vegas 0,08 0,2 0,28 24

Korzystna pogoda w roku badan przyczynita si¢ do mniejszej, w poréwnaniu z po-
przednimi latami, zwigztosci gleby, co miato wptyw na nizsze straty podczas zbioru bada-
nych odmian [Safec, Safec 2004ab]. Mniejsza zwigztos¢ gleby wynikata z dobrej wilgotno-
Sci gleby, co pozwolito na pracg przy wysokiej predkosci roboczej, wynoszacej od
9-10 kmh™. Z zebranych danych i ich analizy wynika, ze wilgotno$¢ i temperatura w roku
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2005 sprzyjata prawidtowemu rozwojowi buraka cukrowego, a warunki panujace przy
zbiorze ulatwity jego przeprowadzenie, w tym korzystnie wyptynely na zminimalizowanie
strat.

Jak wykazuja wczesniejsze badania warunki, w jakich prowadzi si¢ zbior burakow,
a szczegblnie wilgotnos¢ gleby ma decydujacy wplyw na jako§¢ plonu i wielko$¢ strat
[Bzowska-Bakalarz 1995; Dobek, Safec 1999; Przybyt 1996; Saiec 1998]. Z badan tych
wynika takze, ze poszczegélne odmiany roznig si¢ pod wzgledem jakosci plonu. Przybyt
[1996] na podstawie badan 30 odmian buraka przy wilgotnosci gleby 15% stwierdzit, ze
mozna wytypowac odmiany o wigkszej przydatnosci do zbioru mechanicznego, czyli takie,
ktére mozna doktadniej oglowi¢ (udziat korzeni prawidlowo oglowionych wahat si¢ od
39-66%) oraz zebra¢ przy mniejszych stratach (catkowite straty masy korzeni wynosilty od
2,34-11,11%), mniejszym zanieczyszczeniu (calkowite zanieczyszczenia wynosity od
3,71-8,58%) 1 z niewielka ilo$cia uszkodzen (udzial cigzko uszkodzonych korzeni wahat
sig¢ od 12-61%).

Satec [1998] wykazat, ze sa odmiany mniej podatne na straty, przy czym poziom strat
zalezy gtéwnie od wilgotnosci gleby podczas zbioru. W 1994 roku - wzglednie suchym
(14,2%) starty plonu wynosity od 3,3-14,6%, natomiast w roku 1995 — bardziej wilgotnym
(17,5%) straty masy korzeni zmniejszyty si¢ do 0,7-5,0%. W kolejnym roku o jeszcze
wyzszej wilgotnosci (23,2%) straty wzrosty do 3,2-6,8%. Wyniki badan 11 odmian z 1997
roku (Safec, Dobek 1999) potwierdzaja wczesniejsze obserwacje, iz mozna wyrdzni¢ od-
miany bardziej podatne na straty masy korzeni podczas zbioru (strat zawieraty si¢ w prze-
dziale 2,1-5,5%).

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace wnioski:

1. W poréwnaniu do lat poprzednich korzystny przebieg pogody w roku 2005, zaréwno
podczas wegetacji, jak rowniez podczas zbioru (wilgotno$¢ gleby — 20%), miata decy-
dujacy wplyw na wielko$¢ plonu i niewielkie straty podczas zbioru.

2. Przeprowadzone badania sa podstawa do wytypowania odmian buraka o wigkszej przy-
datnos$ci do zbioru mechanicznego. W warunkach panujacych przy zbiorze w 2005 roku
odmiany Mundial i HIO337 charakteryzowatly si¢ najmniejsza réznica migdzy plonem
uzyskanym podczas zbioru rgcznego w poréwnaniu do masy korzeni zebranych kom-
bajnem.

3. Analiza zalezno$ci migdzy obsada korzeni, a stratami wskazuje, ze mniejsza obsada
roslin przyczynita si¢ do wigkszych strat plonu podczas zbioru maszynowego.

Opracowano w ramach WZ MSMT n. MSM 6046070905 a w ramach projektu
NAZV QF 3257.

244



Straty plonu podczas zbioru...

Bibliografia

Bzowska-Bakalarz M. 1995. Meteorologiczeskije ustowija i fiziczeskije swojstwa korniej sacharnoj
swiekly (ros) Materialy z Migdzynarodowej Konferencji ,,Mikro-klimat agrolandszaftow” 18-23.
09. 1995r. RAAS. Sankt Petersburg. Rosja. s. 184.

Dobek, T., Safec, O. 1998. Wstepna ocena maszyn do zbioru buraka cukrowego. Zeszyty naukowe
AR, Szczecin. s. 11-14.

Dobek T., Saiec O. 1999. Wstepna ocena odmian buraka cukrowego w aspekcie strat i uzyskanych
plondw. Inzynieria Rolnictwa. Nr 5. s. 101-105.

Kolektiv 1998. Zem&dglské vyrobni technologie v tabulkach a &islech. In: MZ CR, Praha.

Przybyl J. 1996. Podatno$¢ odmian buraka cukrowego na zbidér mechaniczny Zeszyty Problemowe
Postgpoéw Nauk Rolniczych. Nr 444. s. 263-270.

Safec 0. 1998. Vliv odrtidy na skliziiové ztraty cukrovky. In: Sbornik konference "Repaistvi", Praha.
s. 153-156.

Safec, O., éerny, J., Sarec, P. 1999. Sugar Beet Harvesters- Comparison of Quality. Trends in
Agricultural Engineering, Prague. s. 299-303.

Satec, O., Safec, P. 2003. Technika pro sklizei cukrové fepy. In: V.Celoslovenska vedecka reparska
konferenci, Nitra. s. 245-250.

Saiec, O., Safec, P. 2004a. Vliv odrid na skliziiové ztraty cukrovky v roce. Repafstvi & Sladov-
nicky je¢men. Sbornik z konference 18.-19.2. 2004, CZU v Praze. s 143-146.

Safec, O, Safec, P. 2004b. Skliziiové ztraty odriid cukrovky v roce 2002 a 2003. Listy cukrovarnické
a feparské. Ro¢nik 120, 9/10. s. 250-254.

YIELD LOSSES DURING HARVEST OF VARIOUS
SUGAR BEET CULTIVARS

Abstract. For many years in the farm Agro Slatiny field experiments, aiming at determining root
yield losses during harvest of various sugar beet cultivars, have been carried out. In 2005 thirty culti-
vars were tested. The analysis concerned biological yield, plant density, sugar content, real yield after
harvest using the HOLMER Terra Dos combine, sugar yield, losses connected with roots that were
not dug up or that were lost in the field, and total losses. Favourable weather conditions in the year of
testing contributed to decreased - compared with previous years - soil compactness, which resulted in
reduced losses during harvest of the tested cultivars.

Key words: sugar beet, cultivars, harvest losses, soil humidity, soil compactness
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