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ANALIZA ZMIENNOSCI WSKAZNIKOW
NIEZAWODNOSCIOWYCH DOJAREK BANKOWYCH
W ASPEKCIE ICH OKRESOWEJ OBSLUGI TECHNICZNEJ

Witold Kowalik

Katedra Maszyn i Urzqdzen Rolniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. W pracy przedstawiono wpltyw rocznego obcigzenia dojarek bankowych na ich
stan techniczny. Stwierdzono, ze urzadzenia udojowe pracujace w ciagu roku nie wigcej niz
1450 godzin powinny mie¢ wyznaczane przeglady techniczne po uptywie zadanego czasu
a powyzej tej granicy po wykonaniu zadanej ilo$ci pracy.

Stowa kluczowe: urzadzenia udojowe, eksploatacja, przeglady techniczne, obciazenie roczne

Wstep

Efektywne wykorzystanie urzadzen technicznych jest uzaleznione od prawidlowej
eksploatacji a w szczegolnosci odpowiedniej profilaktyki. Uzytkownik zaopatruje sig
w maszyn¢ z jednej strony w celu zmniejszenia wysitku fizycznego i wydajnoéci pracy,
z drugiej zas w celu zwigkszenia zyskow plynacych z jej uzytkowania. Zyski te zapewnia
odpowiednio dhugi bezawaryjny okres funkcjonowania maszyny, ktory w znacznej mierze
jest efektem whasciwej obstugi technicznej [Rzeznik 2002].

Organizacja zaplecza technicznego wymaga znajomosci obshugi technicznej maszyn
oraz specyfiki warunkow ich pracy. Przeglady techniczne maszyn przeprowadzane sg po
uplywie zadanego czasu lub po wykonaniu odpowiedniej ilosci pracy wyrazonej w moto-
godzinach, przejechanych kilometrach, godzinach pracy, zuzytej energii elektrycznej
[Simariev 1998; Tomczyk 2004]. Zalezne jest to od charakteru i stopnia zuzywania si¢
maszyn, na ktére wptyw ma rodzaj wykonywanej pracy oraz $rodowisko, w jakim one
funkcjonuja [Z6towski, Tylicki 1998].

Cel i obiekt badan

Obecnie niektorzy producenci urzadzen udojowych zalecaja przeprowadzaé przeglady
techniczne dojarek po przepracowaniu okreslonej liczby godzin (m.in. DeLaval po uptywie
1000 godzin, Westfalia — 1500). Wedtug naszych badan stwierdzono, ze stopien zuzycia
i stan techniczny, w jakim w danej chwili znajduje si¢ dojarka zalezy gldwnie od dlugosci
okresu uzytkowania, dlatego zaproponowano, aby przeglady techniczne przeprowadzaé
z uwzglednieniem tego kryterium [Kowalik 2006]. Jednak zuzycie elementow dojarki na-
stgpuje rowniez w czasie pracy. Zatem celem pracy bylo zbadanie wplywu tego czynnika
na stan techniczny urzadzen udojowych.
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Obiektem badan byly 23 losowo wybrane dojarki bankowe, ktorych okres eksploatacji
wahal si¢ w granicach od 2 do 30 lat, liczba przepracowanych godzin wynosita 2200 do
31147 a roczne obciazenie zawierato si¢ pomigdzy 739 a 1685 godzin.

Metoda

Za miernik okreslajacy ilo§¢ wykonywanej pracy przez dojarke przyjgto jej roczne
obciazenie praca. Wplyw tego parametru na stan techniczny urzadzenia okres$lano za po-
mocg nastgpujacych wskaznikow:

— zawodnos$¢:
m
Q=— (D
n
gdzie:
m — sumaryczna liczba uszkodzen we wszystkich dojarkach w danej grupie’
n — liczba wszystkich analizowanych zespolow w danej grupie sprawnych na
poczatku eksploatacji.
— wzgledna czgstos$¢ powstawania uszkodzen:
J= ] 2)
nXxt
gdzie:
t — laczny czas pracy wszystkich dojarek w grupie,
— $redni czas pracy na jedno uszkodzenie:
t
L=—[h] A3)
m

Dla obliczenia tych wskaznikéw przeprowadzono badania terenowe, ktore dostarczyty

nastgpujacych danych:

— wielkos¢ stada krow w gospodarstwie,

— roczna produkcja mleka,

rok zainstalowania dojarki,

liczba uszkodzen poszczegdlnych zespotow dojarki w czasie calego okresu eksploatacji.

Na podstawie zebranych informacji okreslono liczbg przepracowanych godzin przez
kazda dojarke za okres eksploatacji oraz roczne obciazenie. Obliczenia te umozliwity usze-
regowanie urzadzen udojowych wedlug wzrastajacego rocznego obciazenia i podzielenia
na cztery grupy, zakres, ktorych wynosit 250 h-rok™.

Zespotly, ktore ulegaty uszkodzeniom to: kolektor — 22 przypadki uszkodzen, pulsator —
36, zawor regulacji podci$nienia — 9, wakuometr — 5, myjnia — 3, W dalszych obliczeniach
nie uwzglgdniano kolektora mimo znacznej liczby uszkodzen, poniewaz byty to zdarzenia
wynikajace wylacznie z nieuwagi obstugi. Dane wyj$ciowe stuzace do okreslenia wskazni-
kow niezawodno$ciowych zamieszczono w tabeli 1.
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Tabela 1. Podziat urzadzen udojowych w zaleznos$ci od rocznego obciazenia
Table 1. Division of milking equipment according to yearly load

Zakres klas [h-rok™] 700-950 950-1200 1200-1450 | 1450-1700
Numer klasy 1 2 3 4
Srednia warto$é w klasie [hxrok™] 825 1075 1325 1575
Liczba dojarek 4 13 4 2
Liczba analizowanych zespotéw 20 65 20 10
Liczba zespotdéw uszkodzonych 10 57 7 2
Czas pracy wszystkich dojarck 69190,3 277731,8 1168354 45308,2
w klasie [h]

Zrédlo: obliczenia wlasne autora

Wyniki badan i ich analiza

Zmiennos$¢ analizowanych wskaznikow niezawodnosciowych w zaleznosci od roczne-
go obciazenia dojarek przedstawiono na rysunkach 1-3. Zawodnos$¢ dojarek pracujacych w
granicach od 700 do 1200 godzin rocznie tj. pierwszych dwoch grup (rys. 1) jest wyzsza
niz zawodnos¢ pozostatych dwoch grup (1200 — 1700 h-rok™). Swiadezy to o tym, ze ilosé
pracy wykonywanej przez dojarke nie jest gtownym czynnikiem wptywajacym destrukcyj-
nie na jej stan techniczny.
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Rys. 1. Zawodno$¢ dojarek bankowych, Q w zaleznosci od rocznego obciazenia W
Fig. 1.  Unreliability of bucket milking machines, Q depending on the yearly load W

W zwiazku z powyzszym zgodnie z wcze$niejszymi badaniami czynnikiem tym jest
wiek dojarki [Kowalik 2006]. Potwierdzeniem tego wniosku jest wykres przedstawiajacy
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zalezno$¢ czasu pracy na jedno uszkodzenie od rocznego obciazenia dojarki (rys. 2),
z ktérego wynika, ze dojarki pracujace 1200-1700 h-rok™ sa mniej awaryjne od dojarek
pracujacych (700-1200 hxrok™). Jednak dla grupy dojarek o bardzo wysokim rocznym
obciazeniu (pow. 1450 h-rok™") wzrasta wzgledna czesto$é powstawania uszkodzen (rys. 3).
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Rys. 2. Sredni czas pracy dojarek bankowych na jedno uszkodzenie L w zalezno$ci od rocznego

obcigzenia
Fig. 2.  Average working time of bucket milking machines per injury L depending on the yearly
load
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Rys. 3. Wzgledna czgsto$é powstawania uszkodzen J w zaleznosci od rocznego obciazenia W
Fig. 3. Relative frequency of damage J depending on the yearly load W
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Swiadczy to o tym, ze przy wykonywaniu przez maszyne odpowiednio duzej pracy to
ten czynnik a nie wiek w wigkszym stopniu wptywa na jej awaryjnos¢. A wigc urzadzenia
udojowe o bardzo wysokim rocznym obciazeniu (pow. 1450 h-rok) powinny mie¢ wy-
znaczane rodzaj i czestotliwos¢ przegladow technicznych z uwzglednieniem iloSci wyko-
nywanej pracy a ponizej tej granicy po uptywie zadanego czasu. Wprowadzajac tylko jed-
no kryterium wyznaczania przegladow technicznych spowodujemy, ze zawsze pewna
grupa urzadzen udojowych przeglady techniczne bedzie miata wykonywane zbyt rzadko.
Przy dokonywaniu przegladow technicznych tylko po uptywie zadanego czasu ta grupa
beda dojarki o wysokim rocznym obciazeniu a po wykonaniu zadanej ilo$ci pracy, dojarki
o niskim rocznym obciazeniu. Nalezy zaznaczy¢, ze coraz wyzsze ceny urzadzen udojo-
wych wynikajace z ich zlozonos$ci i nowoczesnosci przyczyniaja si¢ do tego, ze wzrasta
liczba producentéw mleka (szczegdlnie wiclkotowarowych), ktorzy starajac si¢ zmniejszy¢
koszty produkcji zwigkszaja obciazenia tych dojarek. Dlatego w tym przypadku urzadzenia
powinny by¢ wyposazone w liczniki czasu pracy, ktore byly by podstawa przeprowadzania
przegladow technicznych. Jednak znaczna wigkszo$¢ producentéw mleka to rolnicy posia-
dajacy niewielkie gospodarstwa rodzinne (w woj. lubelskim 98% tych rolnikéw posiada
tylko dojarki bankowe), ktorzy ze wzgledow organizacyjnych (praca w innych dziatach
gospodarstwa) nie doja jednorazowo krow diluzej niz 2 godziny (nie wigcej niz 1460
godz-rok™). W tej grupie gospodarstw przeglady techniczne dojarek dokonywane przez
wyspecjalizowany serwis nalezy przeprowadzaé raz na rok.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaly, ze roczne obciazenie praca urzadzen udojowych
jest czynnikiem wyznaczajacym kryterium, ktore okresla stopien zuzycia i stan techniczny
dojarki. Urzadzenia udojowe pracujace w ciagu roku nie wigcej niz 1450 godzin (1 $redni
udoj trwa mniej niz 2 godziny — przy dwodch udojach dziennie) powinny mie¢ wyznaczane
przeglady techniczne po uptywie zadanego czasu a powyzej tej granicy po wykonaniu
zadanej iloci pracy.
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ANALYSIS OF THE VARIABILITY OF BUCKET MILKING
MACHINE RELIABILITY INDICES IN THE ASPECT
OF THE PERIODICAL TECHNICAL MAINTENANCE

Abstract. In the paper the effect of yearly load of bucket milking machines on their technical condi-
tion is presented. It has been found that milking equipment working during a year for not more than
1450 hours should undergo technical survey after a set time and above that limit, after the perform-
ance of the defined amount of work.

Key words: milking equipment, operation, technical surveys, yearly load
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