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Streszczenie. W pracy oszacowano wptyw aktualizacji wskaznikéw eksploatacyjno-eko-
nomicznych na kalkulacyjne koszty eksploatacji ciagnikow rolniczych nowej generacji i ob-
jeto nimi ciagniki firmy John Deere. Na podstawie uzyskanych wynikéow badan i obliczen
stwierdzono, ze istnieje wptyw stosowania aktualnych warto§ci omawianych wskaznikow na
wyniki kalkulacyjnych kosztow eksploatacji badanych ciagnikow rolniczych. Koszty pracy
badanych ciagnikéw byty nizsze od 2,2 do 8,9% w poréownaniu do kosztow skalkulowanych
za pomoca dotychczasowej metody. W ujeciu pienigznym obnizka kalkulacyjnych kosztow
pracy ciagnikéw John Deere wynosita od 1,53 do 14,71 zth, w zaleznosci od mocy bada-
nych ciagnikow rolniczych.

Stowa kluczowe: wskazniki ekonomiczno-eksploatacyjne, koszty eksploatacji, ciagniki rol-
nicze nowej generacji

Wprowadzenie

Zastosowanie nowych rozwiazan konstrukcyjnych oraz coraz szersze stosowanie elek-
troniki w budowie nowoczesnych maszyn rolniczych powoduja, zZe sa one bardziej wydajne
i tansze w eksploatacji. Stad wyznaczone przed wielu laty na podstawie dwczesnych badan
eksploatacyjnych wspoétczynniki eksploatacyjno-ekonomiczne, ktore byly stosowane do
obliczania kosztow eksploatacji maszyn rolniczych traca aktualnos¢ [System Maszyn Rol-
niczych 1988]. Zatem kalkulacje kosztow eksploatacji maszyn rolniczych nowej generacji
prowadzone przy zastosowaniu dotychczasowych wartosci tych wskaznikow obarczone sg
btedami. Dlatego w Instytucie Inzynierii Rolniczej AR w Poznaniu podjgto badania majace
na celu wyznaczenie aktualnych wartosci omawianych wskaznikow [Grzes i Rzeznik 2003;
Grzes$ 2004; 2005; Grze$ i Kowalik 2005; Kowalik i Grze$§ 2006].

Cel pracy

Podstawowym celem opracowania jest ocena wplywu aktualizacji wskaznikow eksplo-
atacyjno-ekonomicznych na kalkulacyjne koszty eksploatacji ciagnikow rolniczych, ktore
aktualnie sa uzytkowane w warunkach polskiego rolnictwa. Dodatkowym celem pracy byto
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poréwnanie kosztow eksploatacji ciagnikow rolniczych nowej generacji uzyskanych
za pomoca réznych metod kalkulacji, ktére sa stosowane w rolnictwie krajowym oraz
w krajach Europy Zachodnie;j.

Metoda

Badania przeprowadzono na przykladzie ciagnikow rolniczych nowej generacji i wyko-
nano je w 2006 roku. Badaniami obj¢to ciagniki firmy John Deere (JD) o mocy od 66 do
217 kW, dla ktérych wyznaczono aktualne wartosci kosztow eksploatacji. Kalkulacje pro-
wadzono zgodnie z zasadami obliczania kosztow eksploatacji maszyn dla warunkow kra-
jowego rolnictwa [Pawlak 1989]. Przy czym w pierwszym sposobie kalkulacji badano
wplyw aktualizacji wskaznikéw eksploatacyjno-ekonomicznych na koszty eksploatacji
badanych ciagnikow.

Nastgpnie dla badanych ciagnikow skalkulowano koszty eksploatacji na podstawie do-
tychczas stosowanych warto$ci wskaznikéw eksploatacyjno-ekonomicznych, ktore sa
opracowane sa przez Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa w
Warszawie (IBMER) [Muzalewski 2006]. Ponadto, dla ciagnikow objetych badaniami
dokonano kalkulacji kosztow eksploatacji, ktore otrzymano w oparciu o dane szwajcar-
skiego instytutu badawczego Agroscope FAT Taenikon (obecnie Agroscope Reckenholz-
Taenikon, ART) [Maschinenkosten 2005]. W dalszej czg$ci opracowania w odniesieniu do
przedstawionych metod kalkulacji kosztow zastosowano pojecia — odpowiednio metoda
IBMER i FAT.

Dla poszczeg6lnych sposobow kalkulacji kosztow eksploatacji badano wptyw nastgpu-
jacych wskaznikéw eksploatacyjno-ekonomicznych: wskaznik kosztu napraw, przewidy-
wany okres uzytkowania, normatywne wykorzystanie i roczne wykorzystanie. W tabeli 1
przedstawiono wartosci omawianych wskaznikéw eksploatacyjno-ekonomicznych.

Tabela 1. Wartosci wskaznikéw eksploatacyjno-ekonomicznych dla badanych ciagnikéw rolniczych
Table 1. The values of the operational and economic indices for the tested farm tractors

.. Wskaznik Przewidywany Normatywne Roczne
Metoda kalkulacji . . . .
Kosztow cksploatacii kosztu napraw |okres uzytkowania| wykorzystanie wykorzystanie
ploatac [%] [lat] [h] [h-rok™]
Metoda aktualizacji 60-83 12 10000 1100
kosztow
Metoda IBMER 90 20 12000 600
Metoda FAT 50-70 10 10000 600

Zrédlo: badania wlasne autora; System maszyn rolniczych [1988]; Maschinenkosten 2005
Wyniki i ich omoéwienie

Ze wzgledu na rdzna liczbe ciagnikow w poszczegdlnych przedziatach mocy obliczono
warto$¢ Srednia jednostkowych kosztow eksploatacji. Ponadto koszty sa cecha, ktorej
warto$ci wyrazaja si¢ w postaci wskaznikow natgzenia [zth']. Wobec tego do wyznacze-
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nia $redniego kosztu eksploatacji badanych ciagnikéw zastosowano $rednia harmoniczna,
ktorej szczegdlnym przypadkiem jest srednia wazona [Wysoki i Lira 2007, Bobrowski
1986]. Wyniki kosztow eksploatacji badanych ciagnikéw rolniczych dla réznych metodyk
ich kalkulacji przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Jednostkowe koszty eksploatacji ciagnikoéw rolniczych John Deere dla réznych metod
kalkulacji
Table 2. Unit operating costs of John Deere farm tractors depending on the calculation method

Moc ciagnikow JD
(kW]
Metoda kalkulacji kosztéw ™6 g 110-125 | 147-165 | 183-198 217
eksploatacji
Jednostkowe koszty eksploatacji
[z+h™]
Metoda aktualizacji kosztow 66,60 83,97 131,42 144,56 166,00
Metoda IBMER 68,13 88,05 135,59 158,65 180,71
Metoda FAT 75,93 95,59 147,44 172,19 196,48

Zrédlo: obliczenia wlasne autora

Niezaleznie od mocy badanych ciagnikoéw rolniczych najmniejsze koszty eksploatacji
otrzymano podczas ich kalkulacji w oparciu o aktualne warto$ci wskaznikow eksploatacyj-
no-ekonomicznych. Koszty te sa nizsze od 1,53 do 14,71 zth', w poréwnaniu z kosztami
eksploatacji, ktore uzyskano z wykorzystaniem metody IBMER. Wyznaczona réznica
jednostkowych kosztow eksploatacji badanych ciagnikow generuje spadek wlasnych
kosztéw eksploatacji w ciagu roku - od 1689 do 16181 zl (wykorzystanie roczne ciagnikow
objetych badaniami wynosito 1100 h —tab.1).

W celu uniezaleznienia otrzymanych wynikéw od niestabilnego wymiaru pienig¢znego
[zV/h] przyjeto, ze koszty eksploatacji uzyskane metoda IBMER rowne sa 100. Nastgpnie
obliczono procentowy udzial kosztow otrzymanych za pomoca pozostatych metod w od-
niesieniu do metody bazowej (rys. 1).

W ujeciu procentowym najwigkszy spadek kosztow eksploatacji wystapil podczas ich
kalkulacji metoda z wykorzystaniem aktualnych warto$ci poszczegdlnych wspotczynnikéw
—od 2,2 do 8,9% w stosunku do metody IBMER (rys. 1). Natomiast najwigksze koszty
eksploatacji badanych ciagnikow otrzymano podczas kalkulacji metoda FAT — wzrost
kosztow wynosit od 8,5 do 11,4%. Tym niemniej zatozeniem tej metody jest stosunkowo
krotki okres trwania ciagnikow, ktory wynosi 10 lat [Maschinenkosten 2005]. Po tym okre-
sie powinna nastapi¢ znaczna obnizka jednostkowych kosztow eksploatacji, poniewaz nie
beda ponoszone koszty amortyzacji ciagnikow. Natomiast w przypadku metody IBMER
okres ten jest dwukrotnie dtuzszy i wynosi 20 lat [Muzalewski 2006].
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Udziat kosztow eksploatacji
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Rys. 1.  Procentowy udzial kosztéw eksploatacji badanych ciagnikéw rolniczych w stosunku do

metody podstawowej (metoda IBMER = 100)

Fig. 1.  Percentage of operating costs of the tested farm tractors in relation to the basic method

(IBMER method = 100)

Whioski

Na podstawie uzyskanych wynikoéw badan i obliczen sformutowano nast¢pujace wnio-

ski koncowe:

1.
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Stwierdzono, ze istnieje wplyw stosowania aktualnych warto$ci wskaznikéw eksploata-
cyjno-ekonomicznych na wyniki kalkulacji kosztow eksploatacji ciagnikow rolniczych
nowej generacji. Uzyskane wyniki kalkulacyjnych kosztow eksploatacji sa blizsze rze-
czywistym wartosciom tych kosztow.

Aktualizacja wskaznikéw eksploatacyjno-ekonomicznych badanych ciagnikéw rolni-
czych spowodowata, ze koszty eksploatacji sa nizsze od 2,2 do 8,9% w poréwnaniu do
wynikéw uzyskanych za pomoca dotychczasowej metody ich kalkulacji. W ujeciu pie-
ni¢znym spadek tych kosztow wynosit rocznie od 1689 do 16181 zt, w zaleznosSci od
typu ciagnikow objetych badaniami Obnizka kosztéw eksploatacji ciagnikoéw stwarza
mozliwo$ci do obnizki kosztéw produkcji rolniczej, potanienia ustug maszynowych itp.

. Metoda opracowana przez FAT Taenikon (obecnie ART-Taenikon) i stosowana

w rolnictwie szwajcarskim charakteryzuje si¢ stosunkowo krotkim okresem trwania
ciagnikow. Po tym okresie powinno nastapi¢ wartosciowe odtworzenie ciagnikow
i maszyn, co stwarza warunki do szybkiej wymiany parku maszynowego w rolnictwie.
Potwierdzenie tego wniosku wymaga przeprowadzenia oddzielnych kalkulacji.
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4. Istnieje uzasadniona i pilna potrzeba podjecia badan eksploatacyjnych majacych na celu
wyznaczenie aktualnych wartosci wskaznikéw eksploatacyjno-ekonomicznych dla in-
nych rodzajow maszyn i urzadzen rolniczych. Szczegdlnie dotyczy to nowoczesnych
kombajnéw zbozowych, buraczanych i zielonkowych, a takze agregatoéw uprawowych,
opryskiwaczy ciagnikowych, lfadowarek teleskopowych itp., ktore sa coraz powszech-
niej stosowane w polskim rolnictwie.
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THE EFFECTS OF UPDATING SOME OPERATIONAL
AND ECONOMIC INDICES ON THE NEXT-GENERATION
FARM TRACTOR OPERATING COSTS

Abstract. In the paper the effects of updating operational and economic indices on calculative costs
regarding the operation of next-generation farm tractors, including John Deere tractors, are evaluated.
On the basis of the results of the investigation and calculations done it has been stated that the use of
the current values of the discussed indices does exert an influence on the results of cost calculations
regarding the operation of the tested farm tractors. The operating costs of the tested tractors were
lower by 2.2%-8.9% compared to the costs calculated using the previous method. In terms of money,
the decrease in calculative costs of John Deere tractor operation was from 1.53 to 14.71 zlotys-h™,
depending on the power of the tested farm tractors.

Key words: operational-economic factors, operational costs, new generation agricultural tractors
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