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OCENA PRODUKCJI | POTENCJALNYCH MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA SLOMY DO CELOW GRZEWCZYCH
NA PRZYKLADZIE POWIATU ZYWIECKIEGO

Dariusz Kwasniewski
Katedra Inzynierii Rolniczej i Informatyki, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie: W opracowaniu podjgto probe okreslenia nadwyzek stomy w 30-stu gospodar-
stwach rolnych potozonych na terenie powiatu zywieckiego. Dokonano oceny potencjalnych
mozliwosci wykorzystania stomy do celow grzewczych w badanych gospodarstwach. Na
podstawie uzyskanych wynikéw i przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze pomimo istnieja-
cych nadwyzek stomy ($rednio 5,7 t-gosp™) nie sa one wystarczajace, aby mozna ja wykorzy-
stywaé do celow grzewczych.
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Wprowadzenie

Nowoczesne metody produkcji rolniczej powoduja czegsto znaczacy wzrost udziatu zb6z
w strukturze zasiewoéw wielu gospodarstw rolnych, zwlaszcza tych, ktére nastawione sa na
produkcje roslinng. Powoduje to, ze w wielu rejonach kraju powstaja znaczace nadwyzki
stomy, ktore moga zosta¢ wykorzystane dla celow energetycznych [Szlachta i in. 1999].

Rolnictwo Polski rocznie produkuje okoto 25 mln ton stomy (w ostatnim 30-leciu
21-28 mln t), z ktorych 10-12 mln ton moze by¢ przeznaczone na cele energetyczne. Przy-
datno$¢ energetyczna stomy zboz zalezy przede wszystkim od jej wilgotnosci, a takze od
sktadu chemicznego, zwigzanego zarowno z rodzajem stomy, jak i warunkami wegetacji
ros$lin. Wilgotno$¢ stomy przeznaczonej na cele energetyczne wahaé¢ si¢ powinna od
10-20% - w praktyce jest to zwykle 18-20%. Warto$¢ opatowa stomy o wilgotnosci nie
przekraczajacej 15% wynosi przecigtnie 14-15 GJ-t' [Dreszer i in. 2003].

Do celow energetycznych moze by¢ uzyta praktycznie stoma wszystkich rodzajow zboz
oraz rzepaku i gryki. Jednak ze wzgledu na wlasciwosci najczesciej uzywana jest stoma:
zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz sloma i osadki kukurydzy. W poréwnaniu
z innymi powszechnie stosowanymi no$nikami energii, stoma jest do§¢ uciazliwym mate-
rialem energetycznym, gdyz jest to material niejednorodny, o nizszej wartosci opatowej,
szczegolnie odniesionej do jednostki objgtosci, w porownaniu do konwencjonalnych no-
$nikow energii [Grzybek i in. 2001]. Pojawienie si¢ nadwyzek stomy i rozpowszechnianie
odnawialnych zrodet energii spowodowalo sytuacje, ze zaczyna sig spotyka¢ w Polsce
coraz czgstsze przypadki wykorzystywania stomy do celow grzewczych.
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Cel, zakres i metodyka pracy

Celem pracy byto okreslenie wielko$ci produkcji stomy i jej rozdysponowania w bada-
nych gospodarstwach rolniczych oraz ewentualnych nadwyzek stomy. Koncowy etap to
ocena potencjalnych mozliwosci wykorzystania stomy do celow grzewczych w badanych
gospodarstwach rolniczych. W opracowaniu oceniono tylko zapotrzebowanie na stome do
celow grzewczych, bez analizy zaplecza technicznego gospodarstwa (np. rodzaj kotta,
mozliwos¢ inwestycji zwigzanych z dostosowaniem istniejacych juz instalacji itp.).

Zakresem pracy objeto badania przeprowadzone w 30-stu gospodarstwach rolniczych
polozonych na terenie powiatu zywieckiego. Powiat ten znajduje si¢ w potudniowej czgsci
wojewddztwa $laskiego, bezposrednio przy granicy Polski ze Stowacja. W sktad powiatu
wchodzi miasto Zywiec oraz 14 sotectw. Miejscowoéci na terenie powiatu, w ktérych po-
lozone byly badane gospodarstwa i ich liczba do badan to: Radziechowy 4, Gilowice, Jele-
$nia, Koszarawa, Lipowa, Lodygowice, Pewel Mata, Wieprz, Wegierska Gorka, Wieprz po
2 gospodarstwa, Cisiec, Czernichow, Lekawica, Pietrzykowice, Przybedza, Rajcza, Sopo-
tnia Wielka, Slemien, Swinna, Ujsoty - po 1.

Badania mialy form¢ wywiadu kierowanego, przeprowadzonego z wlascicielami bada-
nych gospodarstw. Wybor gospodarstw do badan byt celowy, a gtéwne zalozenia to: po-
wierzchnia uzytkow rolnych (UR) to, co najmniej Sha; w strukturze zasiewdéw musiaty
wystgpowac zboza, na stanie gospodarstwa przynajmniej jeden ciagnik rolniczy.

Zebrane informacje dotyczyly roku gospodarczego 2006/2007. Przygotowany kwestio-
nariusz ankietowy pozwolil na uzyskanie informacji dotyczacych m.in.: struktury uzytko-
wania ziemi i zasiewow w badanym gospodarstwie, obsady inwentarza zywego, wielkos$ci
plonow uprawianych zb6z, rozdysponowania zebranej stomy ($ciotka, pasza, sprzedaz).

W zaleznosci od poziomu plonu ziarna, do obliczenia produkcji stomy zbdz postuzono
si¢ wskaznikami (stosunkami plonu ubocznego do plony glownego) opracowanymi
w IUNG Putawy. Przykladowo: dla zyta przyjeto wskaznik 1,45, dla pszenzyta 1,18, dla
pszenicy ozimej 0,91 [Harasim 1994]. Z kolei do obliczen teoretycznego zapotrzebowania
na stomg¢ wykorzystywana na $§cidtkg, postuzono si¢ normatywami rocznego zapotrzebo-
wania na stomg dla bydia i trzody chlewnej zamieszczonymi w opracowaniu ,,Stoma —
energetyczne paliwo” [Grzybek i in. 2001]. W niniejszym opracowaniu (ze wzgledu na
niskie zuzycie stomy na paszg w badanych gospodarstwach) pominigto obliczenia teore-
tycznego zapotrzebowanie stomy na pasze wg normatyw.

Zakladajac warto$¢ energetyczna stomy suchej 15 GJt”, jej zapotrzebowanie na cele
socjalne (ogrzewanie domu i wody), w pracy okreslono teoretyczna, niezbgdna powierzch-
ni¢ uprawy zboz, ktora pokrywataby teoretyczne zapotrzebowanie na stomg w dziale pro-
dukcji zwierzecej oraz do ewentualnych celow grzewczych.

Wyniki badan

Badane gospodarstwa zostaty podzielone na dwie grupy obszarowe:
— grupal-od5 do 10 ha - 18 gospodarstw (powierzchnia zbdz $rednio 2,58 ha) (tab. 1),
— grupa Il - powyzej 10 ha - 12 gospodarstw (powierzchnia zboz 6,70 ha).
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Powierzchnig uzytkéw rolnych (UR), z wyszczegdlnieniem gruntéw ornych (GO) i po-
wierzchni zb6z, a takze obsadg inwentarza zywego w badanych gospodarstwach przedsta-
wiono w tabeli 1. Srednia powierzchnia UR ogétem wynosita 10,76 ha. Dla grupy I to
6,62 ha, a dla grupy II 16,97 ha. Na podkreslenie zasluguje wysoka obsada inwentarza
zywego (ogotem 0,72 SD-ha UR™) i duza powierzchnia trwatych uzytkéw zielonych
(TUZ), ktora wynosita §rednio 4,00 ha. Jest to typowa sytuacja dla badanego powiatu zy-
wieckiego, gdzie zdecydowanie dominuje chow bydla, przy duzym udziale tak i pastwisk
w UR.

Tabela 1. Powierzchnia uzytkow rolnych, zbéz i obsada inwentarza zywego (wartosci $rednie)
Table 1. Area of arable land, crops and livestock (average values)

o . Trwate Obsada
Uzytki rolne | Grunty orne |w tym zboza| . . . .
Grupy (UR) (GO) (ZB) uzytki zielone Sady inwentarza
obszarowe (TUZ) Zywego
[ha] [SD-ha UR™']

Grupa [
510 ha 6,62 3,75 2,58 2,64 0,23 0,80
Grupa II
~ 10 ha 16,97 10,53 6,70 6,04 0,40 0,61
Ogblem 10,76 6,46 423 4,00 0,30 0,72
(30 gosp.)

Zrédlo: opracowanie wlasne

Stoma jest najczgsciej uzywanym materialem $ciotlowym. Stosuje si¢ ja w chowie
wszystkich zwierzat gospodarskich, zwlaszcza w gospodarstwach posiadajacych tradycyjne
budynki inwentarskie. Ilo§¢ stosowanej §ciotki jest rozna. Zalezy od rodzaju zwierzat (np.
bydlo potrzebuje jej wigcej niz konie), jakosci paszy, konstrukcji budynkéw (w oborach
glebokich zuzywa si¢ znacznie wigcej $ciotki, niz w oborach ptytkich). Roczne zapotrze-
bowanie na stom¢ zalezy tez od liczby dni przebywania zwierzat w pomieszczeniach
[Grzybek i in. 2001].

Rozdysponowanie stomy w badanych gospodarstwach oraz strukturg tego rozdyspono-
wania pokazano w tabeli 2.

Tabela 2. Rozdysponowanie stomy w ciagu roku (wartosci $rednie)
Table 2. Allocation of straw during the year (average values)

Scidtka Pasza Sprzedaz
Grupy obszarowe
[t-gosp™'] [%] [t-gosp™'] [%] [t-gosp™'] [%]
Grupa I 8,4 86,0 0,4 5,1 1,6 8,9
Grupa II 21,1 79,4 3,0 8,5 4,6 12,1
Ogotem 13,5 83,4 1,4 6,4 2,8 10,2

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Stoma wykorzystywana byta na §ciotke, paszg oraz (w niektorych gospodarstwach) na
sprzedaz. Zarowno w 1, jak i w II grupie obszarowej, najwigcej stomy wykorzystywano na
sciotke. Wynikato to gtownie z faktu, iz w badanych gospodarstwach byta wysoka obsada
inwentarza zywego ($rednio 0,72 SD-ha UR™). Dominowat w niej chéw bydta i stosowano
wylacznie utrzymanie $ciolowe zwierzat.

W gospodarstwach do 10 ha na $cidtke zuzywano $rednio 8,4 t stomy w ciagu roku.
W strukturze rozdysponowania stanowito to az 86%, natomiast w obiektach powyzej 10 ha
byto to $rednio 21,1 t-gosp™, (w strukturze 79,4%). Ogétem na $ciotke wykorzystywano
13,5 t stomy w ciagu roku, a udzial w strukturze rozdysponowania to az 83,4%.

Zuzycie stomy na pasz¢ dla zwierzat byto niewielkie i1 dla 30-stu gospodarstw wynosito
$rednio 1,4 t-gosp™, (6,4% w strukturze). Z kolei, jesli chodzi o sprzedaz stomy, rozdyspo-
nowanie jej w tym kierunku wystgpowato, ale bylo stosunkowo niewielkie. W I grupie
wynosito $rednio 1,6 t-gosp”, co w strukturze stanowito 8,9%, a w II grupie bylo ono
wieksze bo 4,6 t-gosp™ (12,1%).

W badanych gospodarstwach okreslono poziom produkcji stomy oraz jej rzeczywiste
zuzycie na $ciotke (tab. 2). Aby oceni¢ rzeczywisty poziom zuzycia stomy na $ciotkg, obli-
czono (wg normatyw rocznego zapotrzebowania stomy na $ciotke [Grzybek i in. 2001])
teoretyczne zapotrzebowanie stlomy na $ciotke dla bydta i trzody chlewnej. W tabeli 3
przedstawiono uzyskiwane (teoretyczne) nadwyzki stomy dla wydzielonych grup obszaro-
wych. Produkcja stomy w gospodarstwach mniejszych (grupa I), wynosita $rednio
10,4 t-gosp™ w ciagu roku. Przy zatozeniu normatywnego wykorzystania stomy na $ciotke -
zuzycie to wynosito odpowiednio 5,1 dla bydta oraz 1,8 t-gosp™ dla trzody chlewnej. Bio-
rac pod uwage zuzycie stomy na $cidtke (wg normatyw) i zuzycie rzeczywiste na pasze,
wynosito ono w sumie 7,2 t-gosp™. W efekcie dato to teoretyczne nadwyzki stomy w ciagu
roku na poziomie $rednio 3,2 t-gosp™.

Tabela 3. Nadwyzki stomy w badanych gospodarstwach i wymagana powierzchnia uprawy zbdz
(wartosci $rednie)
Table 3. Straw surplus in the examined farms and crops area required (average values)

Teoretyczne
zapotrzebowanie na . Wymagana
Produkcja stomg na $cidtke R_zegzyw1ste B?%em Nadwyzki| (obliczona)
Grupy zuzycie stomy | $cidtka . .
stomy Wwg normatyw " . stomy | powierzchnia
obszarowe na paszg i pasza s
trzoda zbo6z
bydto
chlewna
[t-gosp'] [ha]
Grupa I 10,4 5,1 1,8 0,4 7,2 32 7,1
Grupa II 28,7 12,4 3,8 3,0 19,2 9.4 6,7
Ogodtem 17,7 8,0 2,6 1.4 12,0 5,7 7,0

* - zuzycie stomy na pasze na podstawie badan
** _ powierzchnia, z jakiej produkcja stomy pokryje zapotrzebowanie dla istniejacej produkcji zwierzgcej i ewen-
tualnego wykorzystania stomy do celow grzewczych

Zrodto: opracowanie wilasne
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Natomiast w gospodarstwach wigkszych obszarowo (grupa II) produkcja stomy, jaka
uzyskiwano w ciagu roku to $rednio 28,7 t-gosp™. Zuzycie stomy na $cidtke (wg norma-
tyw) i pasze wynosito 19,2 t-gosp. Teoretyczne zapotrzebowanie stomy na $ciotke w tej
grupie dla bydta to 12,4 t, a dla trzody chlewnej $rednio 3,8 t. Rowniez w tej grupie obiek-
tow wigkszych odnotowano teoretyczne nadwyzki stomy w ciagu roku (9,4 t-gosp™).

Ogotem dla 30 gospodarstw, przy rzeczywistej produkcji stomy 17,7 t-gosp™, teore-
tycznie niezagospodarowana nadwyzka wynosita $rednio 5,7 t. Nalezy jednak tutaj dodac,
ze wsrod badanych gospodarstw byly rowniez takie, w ktorych odnotowano teoretyczne
braki stomy. W grupie I, na 18 obiektow, w szesciu wystapity braki stomy z uwagi na jej
niski poziom produkgcji, ktora byta niewystarczajaca na pokrycie zapotrzebowania na $ciot-
ke, czy paszg. Natomiast w grupie II, na 12 obiektow, braki stomy wystapity tylko w jed-
nym gospodarstwie. Byt to obiekt, w ktorym dominowat chéw bydta oraz trzody chlewne;.
Wymagato to wigkszej produkcji stomy na pokrycie zapotrzebowania gléwnie na sciotke.
Produkcja stomy wynosita tutaj 9,1 t-gosp™, a potrzeby wg normatyw byty znacznie wigk-
sze, bo az 27 t na rok. Jednak nalezy tutaj doda¢, ze zapotrzebowanie w tym przypadku
moze by¢ jednak mniejsze, poniewaz nalezy wzia¢ pod uwagg, ze w okresie letnim bydto
mniej dni przebywa w oborze, bo jest na pastwiskach.

Potencjalne zapotrzebowanie na stom¢ do celow grzewczych w badanych gospodar-
stwach przedstawiono na rys. 1. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna wnioskowac,
iz pomimo teoretycznych nadwyzek stomy, jakie wystgpowaly zarowno w I grupie, jak i II,
nie sa one wystarczajace, aby mozna byto stosowac stome do ogrzewania budynku miesz-
kalnego w ocenianych gospodarstwach.
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Rys. 1.  Zapotrzebowania na stomg do celow grzewczych
Fig. 1.  Demand for straw for heating
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Stwierdzenia i wnioski

. W badanych obiektach uprawiano wszystkie rodzaje zbdz. W strukturze zb6éz domino-
wal owies oraz pszenica ozima, stanowito to odpowiednio 29,5 i 37,6%. Produkcja
zboz w ciagu roku, dla 30 gospodarstw to $rednio 13,1 t-gosp™. Natomiast produkcja
stomy ogoétem wynosita 17,7 t-gosp™. W strukturze tej produkcji dominowata pszenica
ozima 35,8%. Najmniejszy udzial w strukturze odnotowano dla stomy zytniej, tylko 2%.

. Stoma wykorzystywana byla na $ciotkg i paszg¢ oraz w niektérych gospodarstwach
czgs¢ bylta przeznaczana na sprzedaz. Jednak dysproporcje w rozdysponowaniu byty
bardzo duze. Srednio dla 30 gospodarstw na $cidtke wykorzystywano az 83,4% stomy,
na sprzedaz 10,2% 1 pasze 6,4%. Takie rozdysponowanie wynikato z faktu, iz w pro-
dukcji zwierzgcej badanych gospodarstw dominowat chow bydta (charakterystyczny
dla powiatu zywieckiego) oraz utrzymanie $ciolowe.

. Rzeczywista powierzchnia uprawy zbdz w badanych gospodarstwach byta zdecydowa-
nie za mata, aby wystgpowaly nadwyzki stomy, wykorzystane do celow energetycz-
nych. Powierzchnia uprawy zbdz wynosita ogétem 4,23 ha, a wymagana (pokrywajaca
zapotrzebowanie na stome do istniejacej produkcji zwierzecej i ewentualnego wykorzy-
stania stomy do celow grzewczych) to 7,00 ha.

. Dla 30 gospodarstw nadwyzki stomy w ciagu roku to érednio 5,7 t-gosp™. Jednak, aby
mozna bylo stom¢ wykorzysta¢ do celow grzewczych, nadwyzki te nie byly wystar-
czajace, gdyz zapotrzebowanie stomy wynosito $rednio 22,7 t. W gospodarstwach
ponizej 10 ha odnotowano braki stomy, ktére wynosity - 19,5 t-gosp™ . Natomiast w go-
spodarstwach powyzej 10 ha sytuacja byla korzystniejsza, ale nadal nadwyzki stomy
byly niewystarczajace. Braki w tym przypadku to - 12,2 t-gosp™.

. Na podstawie uzyskanych wynikow i przeprowadzonej analizy nalezy jednoznacznie
stwierdzi¢, ze pomimo istniejacych nadwyzek stomy w badanych gospodarstwach, nie
ma mozliwo$ci wykorzystania tej stomy do celow grzewczych.
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EVALUATION OF STRAW PRODUCTION AND THE
POTENTIAL FOR STRAW USE FOR HEATING ON THE
EXAMPLE OF ZYWIEC DISTRICT

Abstract. This study attempts to estimate straw production surplus in 30 farms in located in Zywiec
District. The research allowed to evaluate the potential for straw use for heating in the examined
farms. On the basis of obtained results and conducted analysis it was found that the existing straw
surplus (average 5.7 t per farm) is insufficient for use for heating purposes.

Key words: farm, straw, production, use
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