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Streszczenie 

W referacie przedstawiono fragment systemu doradczego Diadyn. Diadyn to otwarty 

internetowy system doradczy. W systemie tym, do reprezentacji wiedzy zastosowano koncepcj  

stwierdze . Stwierdzenia s  reprezentowane jako w z y w sieci stwierdze . W systemie Diadyn 

wiedza jest reprezentowana w postaci sieci stwierdze . Sam system Diadyn sk ada si  z wielu 

modu ów. Niektóre z nich s  przeznaczone do zapisywania wiedzy. Inne s u  do zapisywania 

obja nie  wyników przeprowadzonego wnioskowania. Do realizacji tych zada  przygotowano 

dwa modu y Dia_Wiki oraz Dia_Sta. Opis tych modu ów przedstawiono w tym referacie. 

 

S owa kluczowe: diagnostyka, system doradczy, reprezentacja wiedzy. 

 

KNOWLEDGE EDITORS FOR AN DIAGNOSTIC EXPERT SYSTEM DIADYN 

 

Summary 

In this paper a part of an expert system called Diadyn is presented. Diadyn is an open internet 

expert system. In this system the knowledge representation is based on statement concept. 

Statements are nodes in a statement network. Within Diadyn system the knowledge is represented 

by means of the statement network. The Diadyn consists of several modules. Some of them are 

built for coding the knowledge. The others are prepared for writing explanations of inference 

results. In order to perform this task, modules called Dia_Wiki and Dia_Sta are prepared.  

A description of this modules is presented in this paper. 

 

Keywords: diagnostics, expert system, knowledge representation. 

 

1. WST P 

 

Rozwój nowoczesnych maszyn i urz dze  oraz 

stawiane im wymagania dotycz ce ich 

nieprzerwanej pracy spowodowa  rozwój dziedziny 

wiedzy nazywanej diagnostyk  techniczn . Celem 

stosowania diagnostyki technicznej jest okre lenie 

stanu maszyn. Do okre lenia tego stanu stosowane 

ró ne metody i techniki. Jednak stopie  

skomplikowania wspó czesnych maszyn wymaga 

wspomagania tego procesu przez odpowiednie 

oprogramowanie. Do grupy ciekawych narz dzi 

wspomagaj cych diagnostów w ich codziennej 

pracy zaliczy  mo emy systemy doradcze. Systemy 

tego typu  maj  wspomaga  diagnostów w ich 

codziennej pracy poprzez wykorzystanie zapisanej 

w nich wiedzy.  

Do podstawowych elementów systemów 

doradczych mo emy zaliczy  [4]: 

baz  wiedzy, 

baz  danych, 

uk ad wnioskuj cy, 

1 Opisywany system opracowano w ramach projektu 

badawczego zamawianego pt. „Zintegrowany dynamiczny 

system oceny ryzyka, diagnostyki oraz sterowania dla 

obiektów i procesów technicznych (nr rej.  

PBZ-KBN-105/T10/2003) 

uk ad obja niaj cy. 

Baza danych umo liwia gromadzenie danych, 

na podstawie których b dzie mo liwa ocena stanu 

technicznego maszyny. Baza wiedzy umo liwia 

zapisanie wiedzy specjalistów, która pos u y 

systemowi doradczemu do okre lenia stanu 

maszyny na podstawie danych zgromadzonych  

w bazie danych. Baz  wiedzy systemu doradczego 

nale y wype ni  odpowiednio zapisan  wiedz . 

Wiedz  w bazach wiedzy systemów doradczych 

mo na zapisywa  w ró ny sposób. Mo na tutaj 

wyró ni  takie techniki reprezentacji wiedzy jak: 

techniki bazuj ce na bezpo rednim 

zastosowaniu logiki, 

tablice decyzyjne, 

zapis stwierdze , 

zapis regu , 

sieci semantyczne i sieci stwierdze , 

obiekty abstrakcyjne, 

sieci neuronalne. 

Aby móc wykorzysta  zgromadzon  wiedz  i na 

podstawie zebranych danych o obiekcie okre li  

jego stan, konieczne jest opracowanie 

odpowiedniego uk adu wnioskuj cego. Uk ad taki 

pozwoli na podstawie aktualnej wiedzy zapisanej  

w bazie wiedzy oraz zebranych danych  okre li  

aktualny stan techniczny maszyny. Bardzo wa n  

rzecz  jest uzasadnienie otrzymanej w ten sposób 

oceny stanu technicznego. Do tego celu 
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wykorzystywany  jest uk ad obja niaj cy systemu 

doradczego. W uk adzie obja niaj cym, mog  

znajdowa  si  zarówno informacje zwi zane  

z samym procesem wnioskowania diagnostycznego 

jak równie  wyja nienia dotycz ce zebranych 

danych, badanego obiektu, czy wa niejszych poj  

u ywanych w opisie obja nienia. Aby móc 

korzysta  z samego systemu doradczego konieczne 

jest zapisanie w nim niezb dnej wiedzy oraz 

uzupe nienie systemu obja niaj cego. St d pojawia 

si  konieczno  przygotowania odpowiednich 

narz dzi umo liwiaj cych zarówno zapis wiedzy 

jak równie  przygotowanie systemu obja nie .  

 

2. SYSTEM DIADYN 

 

System Diadyn [2, 3] zosta  zaprojektowany 

jako otwarty internetowy system doradczy, 

umo liwiaj cy zapisywanie wiedzy z ró nych 

dziedzin. Zasada jego dzia ania opiera si  na 

poj ciu stwierdzenia [4, 5]. Stwierdzeniem nazywa  

b dziemy informacj  o uznaniu wypowiedzi 

orzekaj cej o obserwowanych faktach lub 

reprezentuj cych okre lon  opini  [1]. Stwierdzenia 

mo na rozpatrywa  jako rozwini cie poj cia 

zdanie. Poj cie to stosowane jest w rachunku zda . 

W odró nieniu od zda , w przypadku stwierdze  

mog  one dotyczy  wypowiedzi, o których nie 

mo emy powiedzie  czy s  prawdziwe czy 

fa szywe. Ka de stwierdzenie posiada swoj  tre  

oraz warto . Tre  stwierdzenia jest zdaniem 

oznajmuj cym. Natomiast warto  stwierdzenia jest 

liczb  z przedzia u [0, 1] okre laj c  stopie  

przekonania o prawdziwo ci danego stwierdzenia. 

Warto ci stwierdze  mog  by  zadane lub 

wyznaczane przez uk ad wnioskowania systemu 

doradczego. Zadania realizowane przez system 

Diadyn, s  realizowane przez wiele ró nych 

modu ów. W tym referacie zostanie opisany sposób 

dzia ania dwóch z nich: modu y Dia_Wiki  

i Dia_Sta. 

 

3. EDYTORY WIEDZY SYSTEMU DIADYN 

 

Tak jak opisano to wcze niej podstaw  do 

budowy bazy wiedzy w systemie Diadyn jest 

poj cie stwierdzenia. Do zapisywania tych 

stwierdze  przygotowano w tym systemie 

odpowiednie edytory. Praca z systemem Diadyn, 

dotycz ca zapisywania wiedzy oraz przygotowania 

odpowiedniego systemu obja nie  sk ada si   

z dwóch etapów. W pierwszym etapie 

przygotowywane s  zasoby obejmuj ce 

stwierdzenia, has a, s owniki oraz tematy. 

Stwierdzenia stanowi  podstaw  budowy bazy 

wiedzy. Mo ne je czy  w grupy nazywane 

s ownikami. Do budowy systemu obja nie  

wykorzystywane s  has a. Has a maj  podobne 

znaczenie jak informacje zapisywane w s ownikach 

lub encyklopediach. Stanowi  rozszerzony opis 

poj  zastosowanych do definiowania stwierdze . 

Has a mog  by  czone w tematy, przy czym 

tematem nazywany jest zbiór hase  opisuj cych 

zagadnienia o podobnej tematyce. W tym 

przypadku mo na mówi  o analogi do rozdzia ów 

w ksi kach. Pierwszy etap nazwano 

redagowaniem stwierdze , hase  i grupowanie ich 

odpowiednio w s owniki i tematy. Drugi etap 

obejmuje konstruowanie sieci stwierdze  oraz 

definiowanie zada  umo liwiaj cych 

przeprowadzenie procesu wnioskowania. Do 

przeprowadzenia tych dzia a  w systemie 

przygotowano dwa modu y Dia_Wiki oraz Dia_Sta.  

 

1.1. Redagowanie stwierdze  

 

Redagowanie stwierdze  odbywa si   

w specjalnym module, b d cym cz ci  systemu 

Diadyn. Dzia anie tego modu u jest podobne do 

przygotowywania definicji w encyklopediach 

internetowych typu WikiWiki. Przyk adem takiej 

encyklopedii jest Wikipedia. Modu  Dia_Wiki 

zosta  opracowany na podstawie jednej z wielu 

implementacji systemów typu WikiWiki, bazuj cej 

na opracowaniu PmWiki [8]. Dla potrzeb 

zastosowania tego rozwi zania zosta o ono 

zmodyfikowane i dostosowane do zada  

zwi zanych z zapisywaniem wiedzy w systemie 

Diadyn. Dla potrzeb tego systemu zosta a dodana 

mo liwo  definiowania nast puj cych zasobów: 

- stwierdzenie, 

- s ownik, 

- has o,  

- temat, 

- autor, 

- pozycja literaturowa. 

Wymienione wy ej elementy tworz  zasoby 

systemu. Stwierdzenia i s owniki s  elementami 

umo liwiaj cymi zapisywanie wiedzy  

i umo liwiaj , w kolejnym etapie, konstruowanie 

sieci stwierdze . Pozosta e elementy s u  do 

utworzenia systemu obja nie . Do definiowania 

ka dego z zasobów zosta a przygotowana 

odpowiednia procedura. Definiowanie nowego 

zasobu rozpoczyna si  od wyboru typu nowo 

definiowanego zasobu. Okno edycyjne pozwalaj ce 

na definiowanie nowego zasobu pokazano na rys. 1. 

W oknie tym, znajduj  si  pola umo liwiaj ce 

wybór typu zasobu. Utworzenie nowej definicji 

rozpoczyna si  od wpisania identyfikatora nowego 

zasobu. Po wprowadzeniu indywidualnego 

identyfikatora, system automatycznie doda do niego 

przedrostek. Identyfikuje si  w ten sposób typ 

zasobu. Przyj to, e poszczególne typy zasobów 

b d  mia y ró ne przedrostki. Przyj to, e: 

stwierdzenia b d  mia y przedrostek Stw,  

has a b d  mia y przedrostek Str, 

s owniki maj  mie  przedrostek Slw, 

tematy b d  rozpoczyna y si  od liter Tem. 

Takie za o enie pozwala na pó niejsz  

identyfikacj  zasobów w systemie, ale równie  

u atwia prac  u ytkownikom, gdy  w trakcie 

edycji, identyfikator jest u ytkownikowi 
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prezentowany (np. rys. 2, rys. 3). Edycja samego 

zasobu odbywa si  poprzez wpisywanie tekstu  

w odpowiednie pola, wykorzystuj c w tym celu 

zestaw polece  dost pnych w systemach typu 

PmWiki. Zestaw takich komend mo na znale  np. 

w [8]. Elementami, które s  konieczne do dalszych 

dzia a  s  stwierdzenia i s owniki stwierdze . 

 

 

Rys. 1. Definiowanie nowego zasobu 

 

 

Rys. 2. Edycja Stwierdzenia 

 

Dlatego te  konieczne jest utworzenie 

przynajmniej zasobów tego typu. Ka dy z nich 

posiada swój tytu  oraz tre  w a ciw . Przyj to, e 

tytu  jest jednocze nie tre ci  stwierdzenia. 

Dodatkowo mo na pod w a ciw  tre ci  

stwierdzenia wprowadzi  dodatkowy opis, 

informuj cy np. o autorze danego stwierdzenia 

(odwo anie do zasobu autor) oraz ród ach 

literaturowych na podstawie których dane 

stwierdzenie zosta o opracowane (odsy acz do 

zasobu pozycja literaturowa).  

Podstaw  do opracowania sieci stwierdze  s  

s owniki. S owniki grupuj  stwierdzenia w zbiór, 

b d cy podstaw  do pó niejszej budowy sieci 

stwierdze . Za o ono, e stwierdzenie mo e 

nale e  do kilku s owników jednocze nie. 

 

 

Rys. 3. Przyk adowy S ownik Stwierdze  

 

Dodatkowo oprócz stwierdze  i s owników 

mo na definiowa  has a i tematy. Wprowadzenie 

hase  umo liwia wyja nienie stosowanych przy 

definiowaniu stwierdze  s ów oraz zwrotów lub 

opisu zagadnie , których stwierdzenie mo e 

dotyczy . Has a o podobnej tematyce mog  by  

czone w tematy, przy czym dane has o mo e 

nale e  jednocze nie do kilku tematów. 

 

1.2. Konstruowanie i uruchamianie sieci 

stwierdze  

 

Po utworzeniu koniecznych zasobów w postaci 

s owników stwierdze  oraz tematów zawieraj cych 

has a, mo na przyst pi  do projektowania sieci 

stwierdze . W tym celu korzystamy z modu u 

Dia_Sta. W module tym mo na wykonywa  dwa 

rodzaje operacji: definiowa  lub edytowa  sie  

stwierdze , oraz definiowa  lub edytowa  zadanie 

uruchamiaj ce proces wnioskowania.  

 

 

Rys. 4. Definicja przyk adowej sieci 

 

Definiowanie sieci stwierdze  (rys. 4) 

rozpoczyna si  od wyboru s ownika, zawieraj cego 

stwierdzenia maj ce by  w z ami sieci. Oczywi cie 

nie wszystkie stwierdzenia nale ce do danego 

s ownika musz  by  wykorzystane do utworzenia 

nowej sieci. System umo liwia wybór tych 

stwierdze , które maj  by  u yte. Po wyborze 

s ownika i stwierdze , konieczne jest okre lenie 

zale no ci pomi dzy w z ami danej sieci. 

Definiowanie zale no ci odbywa si  w ten sposób, 

e dla wybranego stwierdzenia okre la si  

stwierdzenia od których jest ono zale ne. Poprzez 

powtórzenie takich operacja dla wszystkich 

stwierdze , mo na zdefiniowa  ca  sie  

stwierdze .  
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Rys. 5. Definiowanie prawdopodobie stw 

warunkowych dla w z a przyk adowej sieci 

 

Kolejnym krokiem jest zapisanie relacji 

pomi dzy poszczególnymi stwierdzeniami. Relacje 

zapisywane s  przez okre lenie warto ci tablicy 

prawdopodobie stw warunkowych dla ka dego 

stwierdzenia. Przyk ad takiej tablicy pokazano na 

rys. 5. Liczba pól które nale y w takiej tablicy 

wype ni  zale y od liczby w z ów, od których 

warto  danego stwierdzenia jest zale na. Po 

zdefiniowaniu ca ej sieci stwierdze , nale y 

przyst pi  do uruchomienia procesu wnioskowania. 

 

 

Rys. 6. Przyk adowe drzewo stwierdze  

 

W tym celu nale y zdefiniowa  zadanie, które 

ma wykonywa  obliczenia dla nowo zdefiniowanej 

sieci. Przy definiowaniu zadania nale y wskaza  

sie  stwierdze , zbiór warto ci pocz tkowych oraz 

drzewo stwierdze . Zbiór warto ci pocz tkowych 

zawiera pocz tkowe warto ci stwierdze . 

Przewidziano równie  mo liwo  wprowadzenia 

warto ci nieznanej, co oznacza e nie mo emy 

stwierdzi , czy dane stwierdzenie jest prawdziwe 

czy fa szywe. 

Wyniki procesu wnioskowania prezentowane s  

w postaci drzewa stwierdze . Przyk ad drzewa 

stwierdze  przedstawiono na rys. 6. Drzewa 

stwierdze  zawiera te stwierdzenia, których 

warto ci maj  by  prezentowane u ytkownikowi 

systemu doradczego. Podobne rozwi zanie 

zastosowano np. w [6, 7]. Konstruktor sieci 

stwierdze  sam decyduje o tym, czy warto ci 

danego stwierdzenia maj  by  prezentowane. Mo e 

zdarzy  si  tak, e niektóre stwierdzenia maj  

pe ni  rol  stwierdze  pomocniczych i ich 

wyznaczone warto ci nie musz  by  prezentowane 

u ytkownikowi systemu doradczego. 

Elementy drzewa stwierdze  s  elementami 

aktywnymi, i umo liwiaj  odwo anie si  do 

zdefiniowanych wcze niej zasobów w postaci 

definicji stwierdze . Dzi ki temu u ytkownik ma 

mo liwo  uzyska  informacj  na temat wyników 

procesu wnioskowania, jego przebiegu oraz 

wspomóc si  wiedz  udost pnion  w systemie 

obja nie .  

Warto ci prezentowane w drzewie stwierdze  

okre laj  stopie  przekonania o prawdziwo ci 

danego stwierdzenia.  
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l skiej. Obroni  prac  

doktorsk  pt. Obiektowe 

modele procesu propagacji 

stanów w uk adach maszyn  

i uzyska  stopie  doktora  

w dziedzinie budowa  

i eksploatacja maszyn. 

Prowadzi badania w dziedzinie diagnostyka 

techniczna maszyn i urz dze  oraz zastosowania 

informatyki i metod sztucznej inteligencji  

w diagnostyce. Zajmuje si  równie  zagadnieniami 

zwi zanymi z nauczaniem na odleg o . 


