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PROBA WYKORZYSTANIA POMIOTU DROBIOWEGO
JAKO WYPELNIACZA DO ZAPRAW CEMENTOWYCH

Streszczenie

Przeprowadzono badania nad uzyskaniem zapraw cemento-
wych z dodatkiem nawozu drobiowego, w celu utylizacji od-
chodéw pochodzacych z duzych ferm drobiarskich. Badania
laboratoryjne i specjalistyczne (Instytut Konstrukcji Budowla-
nych) wykonywane réznymi recepturami i skladnikami — ce-
ment, piasek, wapno hydratyzowane, pomiot kurzy nie pozwoli-
ty osiggnaé oczekiwanej wytrzymatosci mechanicznej testowa-
nych elementéw budowlanych.

Stowa kluczowe: pomiot drobiowy, wypetniacz do zaprawy
cementowej, utylizacja odchodow

Wstep

Najwiekszym problemem ferm drobiarskich o duzej koncentracji stada jest
zagospodarowanie odchodéw. Ustawowo dopuszczalna do stosowania
dawka azotu w iloci 170 kg'ha™ uzytkéw rolnych w znacznym stopniu ogra-
nicza nawozowe wykorzystanie odchodoéw produkowanych przez ptaki. Dla
fermy o obsadzie ok. 100 tys. niosek potrzeba areatu 350-600 ha, w zalez-
nosci od zmiennej ilosci N w odchodach kur. Stanowi to znaczne utrudnie-
nie, gdyz poziom azotu zmienia sie w ciggu cyklu produkcyjnego zaleznie od
wieku ptakow, sktadu paszy, systemu usuwania nawozu z budynku itd. Do
problemu zagospodarowania nawozu nalezy takze transport, gdyz odchody
muszg by¢ sktadowane lub wywozone poza teren fermy.

Wiele ferm drobiarskich nie posiada wymaganego prawem areatu gruntéw
uzytkowanych rolniczo, co wigze sie z problemem poszukiwania odbiorcow
— rolnikéw lub przedsiebiorstw zajmujgcych sie przerobem pomiotu np. na
nawdz paczkowany dla indywidualnych odbiorcéw, podtoze do uprawy grzy-
bow, do produkcji biogazu [Wezyk 2004].

W badaniach podjeto probe sprawdzenia koncepcji wykorzystania czystego

pomiotu kurzego (bez sciétki) do produkcji tworzyw cementowych i cemen-
towo-wapiennych.
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Metodyka badan

Zatozono badania dwuetapowe:
— laboratoryjne — we wtasnym zakresie,

— specjalistyczne — w Zaktadzie Budownictwa Instytutu Konstrukcji Budow-
lanych Politechniki Poznanskiej.

W badaniach laboratoryjnych prefabrykaty wykonywano stosujac pomiot
kurzy podsuszony do 20% wilgotnosci o granulacji 0-0,5 mm. Do sporza-
dzania zapraw cementowych stosowano:

1)  cement portlandzki i pomiot kurzy,
2) cement portlandzki, pomiot kurzy i piasek,
3) cement portlandzki, pomiot kurzy, piasek i wapno hydratyzowane.

Zatozono w sktadzie udziat cementu w granicach 25-30% objetosci oraz za-
leznie od liczby komponentéw zmienng zawartos¢ pozostatych sktadnikéw.

Wode dodawano objetosciowo w ilosci zapewniajgcej zdolnos¢ utrzymania sie
jej w zaprawie. Zaprawe po procesie wymieszania umieszczano w formach o
Srednicy 15 cm, wysokosci 8 cm i po 2 miesigcach suszenia w pomieszcze-
niach laboratoryjnych uzyskany produkt oceniano organoleptycznie.

Badania specjalistyczne obejmowaty 2 proby:

1. Zastosowania pomiotu jako wypetniacza z cementem portlandzkim w sto-
sunku cement do pomiotu 1:2, 1;3, 1:4.
Odchody drobiowe stanowity w badanych zaprawach 50-80% masy su-
chych sktadnikéw.

2. Zastosowania pomiotu jako dodatkowego skfadnika wypetniajacego za-
prawe w proporcjach wagowych: cement:wapno:nawoz drobiowy:piasek
-1:1:1:1i1:0,8:1,4:0,8.

Zmniejszono udziat odchoddéw drobiowych, ktory w 2 probie badanych
zapraw wynosit 20-25% masy suchych skfadnikéw.

W badaniach specjalistycznych zastosowano piasek zwykty 0-2 mm wg PN-
86/B-06712 oraz cement portlandzki CEM-I 42, 5 R odpowiadajacy normie
PN-EN197-1:05.2005.

Wyniki badan

Badania wykonywano w okresie od IlI-IX 2005 r. w IBMER — Poznan oraz
Politechnice Poznanskiej [Zielinski 2005].

Proporcje sktadnikow badanych tworzyw wykonywanych w badaniach labo-
ratoryjnych zawiera tabela 1.

138



Proba wykorzystania pomiotu...

Tabela 1. Wstepne badania laboratoryjne probek zapraw
Table 1. Preliminary laboratory tests of the mortar samples

Udziat objetosciowy mieszaniny (%)

Data Data
wykonania przeprowadzenia,
prébek Cement Wapno Pi Pomiot | wyniki badan (ocena)
. iasek
portlandzki | hydratyzowane kurzy

10.05 — ciemnoszary,
33,3 - - 66,6 |kruszy sie pod naci-
skiem palcéw

15.03.2005 )
286 ) ) 714 10.05 — ciemny, tatwo
peka, kruszy sie
333 ) 333 333 1’30'.05 —.twardy, fatwo
Sciera sie
30.03.2005
30.03.2005 30.05 - tamliwe brzegi,
25,0 - 25,0 50,0 kruszy sie pod naci-

skiem palcéw

10.08 — ciemnoszary,
08.06.2005" 30,0 20,0 20,0 30,0 [twardy, gtebokie rysy
ostrym narzedziem

10.08 — ciemnoszary,
15.06.2005" 30,0 10,0 30,0 30,0 [twardy, gtebokie rysy
ostrym narzedziem

Zrédfo: Praca zbiorowa 2005

Drugi etap doswiadczen wykonano w specjalistycznym laboratorium., zgod-
nie z normami badawczymi PN-EN 12350 i PN-EN 12390. Do wykonania
probek do badan wykonano analize sitowg piasku. Wybrano kruszywo,
w ktorym przewazata frakcja ziaren 1-2 mm, a punkt piaskowy wynosit
97,7%. Wyboru dokonano w celu zwigkszenia wytrzymatosci na $ciskanie.

Wykonano trzy standardowe beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla mieszanki
zaprawy - cement - odchody drobiowe w proporcjach 1:1, 1:2, 1:3. Obser-
wacje trwaty przez dwa tygodnie i okazato sie, ze probki, ktére lezakowaty
w warunkach laboratoryjnych ulegly deformacji na skutek wysychania i cha-
rakteryzowaly sie zerowa wytrzymatoscig mechaniczna. Nie zaobserwowano
wptywu ilosci cementu uzytego do wykonania probek na ich wytrzymatosc.
Nastepnie probki zanurzono w wodzie w celu okres$lenie ich nasigkliwosci
i ewentualnej odpornosci na jej destrukcyjne dziatanie. Po okoto 2 godzinach
badane prébki ulegty zniszczeniu (,rozptynety sie” w wodzie).

Przyczyng zaistniatego stanu rzeczy jest silnie kwasny odczyn odchoddw

drobiowych — ph = 3-4, ktdry blokuje proces hydratacji mineratéw zawartych
W cemencie i uniemozliwia jego wigzanie.
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Na podstawie analizy wynikébw nasuwa sie wniosek, ze 50-80% dodatek
pomiotu drobiowego do mieszaniny z cementem portlandzkim blokuje pro-
ces wigzania cementu.

Podjeto probe neutralizacji kwasnego odczynu pomiotu drobiowego przez
dodatek wapna hydratyzowanego w proporcji 1:1, o silnym odczynie zasa-
dowym — ph > 12. Ponadto w celu zwiekszenia wytrzymatosci zapraw doda-
no piasek o uziarnieniu 0-2 mm. Do badan wykonano 2 zaprawy réznigce
sie wagowo zawartoscig pomiotu drobiowego — 20% i 25% masy, uformo-
wane w standardowe beleczki.

Probki umieszczono w Srodowisku powietrznym w jednakowych warunkach
temperaturowo-wilgotnosciowych na okres czterech tygodni. Po tym czasie
okazato sie, ze prébki ulegly niewielkiej deformacji na skutek odparowania
wody. Ich wytrzymatos¢ mechaniczna byta niewielka, a naprezenie niszcza-
ce (zginajace) okreslono na 0,05-0,1 MPa. Uznano, ze bezcelowe jest okre-
Slenie wytrzymatosci na Sciskanie.

Nastepnie probki zapraw zanurzono w wodzie na 24 godziny. Okazato sie, ze
ich odpornos$¢ mechaniczna zmalata, jednak nie nastgpit efekt rozptyniecia sie
jak to miato miejsce w przypadku probek bez wapna hydratyzowanego.

Analiza

Pomiot drobiowy, niezaleznie od stopnia rozdrobnienia posiada odczyn kwa-
sowosci ph 3-4. Wtasciwo$¢ ta, pomimo prob jej obnizenia przez dodatek
wapna hydratyzowanego i zmniejszenia uziarnienia piasku, byla przyczyng
blokowania proceséw wigzania cementu w takim stopniu, ze wykonane z ba-
danych zapraw elementy budowlane z uwagi na matg wytrzymatos¢ mecha-
niczng moga nie znalez¢é w praktyce zastosowania.

Obnizenie wagowego udziatu odchodéw w zaprawach betonowych ponizej
25% by¢ moze poprawitoby cechy uzytkowe badanych tworzyw. Jednakze
w znacznym stopniu zostatby zatracony gtowny cel, jakim byta zatozona uty-
lizacja pomiotu drobiowego.

Whioski

1. Pomiot drobiowy w zaprawach cementowych zmniejsza ich wytrzyma-
to§¢ mechaniczng i odpornosé na dziatanie wody.

2. Naturalne wiasciwosci chemiczne odchodéw drobiowych, pomimo préb
zastosowania ich w zaprawach cementowych, nie pozwalajg na tym eta-
pie badan na ich praktyczne zastosowanie jako wypetniacza do tworzyw
cementowych.
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