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UWARUNKOWANIA ROZWOJU BIOGAZOWI ROLNICZYCH

Streszczenie

Budowa instalacji biogazowych przetwarzajacych odpady rolni-
cze jest wazna ze wzgledu na mozliwos¢ redukcji odpadow
oraz emisji gazow i odorow na terenach wiejskich. Rolnictwo
intensywne stwarza liczne zagrozenia dla srodowiska. Nalezg
do nich erozja i wyjatowienie gleb, skazenie wod gruntowych
i powierzchniowych zwigzkami biogennymi i pestycydami, zmniej-
szenie bioréznorodnosci oraz naruszenie réwnowagi ekolo-
gicznej ekosystemow. Nieprawidtowe przechowywanie gnojo-
wicy, ktére jest powszechne w warunkach polskich, jak i nie-
wiasciwe jej wykorzystanie rolnicze przyczynia sie do skazenia
wod powierzchniowych i gruntowych zwigzkami azotu i fosforu
oraz organizmami chorobotworczymi.

Stowa kluczowe: biogaz, ochrona srodowiska, energia

Wstep

Jednym z najbardziej ucigzliwych dla $rodowiska sektorow produkcji rolnej
jest przemystowy chéw zwierzat. Intensywny chéw zwierzat, bedacy odpo-
wiedzig na wzrastajacg konsumpcje miesa we wspoétczesnych spoteczen-
stwach oraz efektem specjalizacji w rolnictwie, wigze sie z koniecznoscig
przeznaczania coraz wiekszych obszaréw rolnych na pasze dla zwierzat
oraz produkcjg ogromnych ilo$ci gnojowicy, stanowigcej znaczne obcigzenie
dla srodowiska. Celem pracy byto okreslenie uwarunkowan wynikajacych z bu-
dowy biogazowi rolniczych.

Metodyka i materiaty

W Polsce dokumentem o najwiekszym znaczeniu dla rozwoju odnawialnych
zrédet energii jest Strategia rozwoju energetyki odnawialnej, zatwierdzona
przez Sejm RP w 2001 r. Strategia ustanawia cele ilosciowe rozwoju ener-
getyki odnawialnej oraz terminy ich osiagniecia. Do 2010 r. udziat energii ze
zrédet odnawialnych ma stanowi¢ w bilansie energetyki kraju 7,5%, a do
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2020 r. 14% w strukturze zuzycia nosnikow pierwotnych. Osiggniecie udziatu
7,5% energii ze Zzrédet odnawialnych w bilansie kraju oznacza koniecznos$é
produkcji 340 PJ energii z tych Zrodet, a wiec zwiekszenie zdolnosci produk-
cyjnych w sektorze o dodatkowe 235 PJ w stosunku do 1999 r. W Strategii
podkresla sie, ze kluczowym zrdédtem energii odnawialnej bedzie biomasa.
Jako jedno ze zrodet energii biomasy wymienione jest biogaz.

Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania energii elek-
trycznej w zrédtach o mocy powyzej 5 MW oraz wytwarzania ciepta w zré-
dtach o mocy powyzej | MW wymaga uzyskania koncesji. Organem wiasci-
wym w zakresie wydawania, kontrolowania, cofania i przedtuzania konces;ji
energetycznej jest Prezes Urzedu Regulacji Energetyki. Koncesje udziela
sie na okres 10-50 lat. Szczego6towe zagadnienia zwigzane z koncesjg regu-
luje rozdziat "Koncesje i taryfy, w ustawie Prawo energetyczne (Dz. U. 1997
nr 54, poz. 348 z pbézniejszymi zmianami).

Dla producentéw energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii, w tym
z instalacji zasilanych biogazem rolniczym, najistotniejsze znaczenie ma
praw-ne zagwarantowanie im odbioru i sprzedazy wyprodukowanej przez
nich energii, gdyz gtdwnym zrédtem dochodu dla biogazowni jest sprzedaz
energii elektryczne,.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie
szczegobtowego zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej, wytwarza-
nej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (Dz. U. 2003 nr 104 poz. 971), na-
ktada na przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie obrotem energig
obowigzek zakupu energii elektrycznej lub ciepta pochodzacych z odnawial-
nych zrédet energii, m. in. z biogazu. Rozporzgdzenie okresla minimalny
udziat ilosci energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii w catkowitej
rocznej sprzedazy energii elektrycznej przedsiebiorstwa energetycznego.
W 2003 r. wynosit on 2,65%, w 2004 r. 3,1%, w 2005 3,6%, w 2006 r. 4,2%,
w 2007 r., 5% w 2008 r., 6% w 2009 r.i 7,5% w 2010 r.

Obowigzek zakupu ciepta ze Zzrédet odnawialnych uznaje sie za spetniony,
gdy oferowane do sprzedazy ciepto zostato zakupione w ilosci, w jakiej je
oferowano lub w ilosci rownej tacznej ilosci sprzedanego ciepta odbiorcom,
ktorzy kupujg od danego przedsiebiorstwa energetycznego ciepto przesytane
dang siecia, do ktérej przytaczone jest odnawialne zrédto energii.

Inng nowoscig wprowadzong przez rozporzadzenie jest zezwolenie na
wspolne spalanie biomasy i biogazu tacznie z paliwami kopalnymi i zalicza-
nie procentowego udziatu energii chemicznej biomasy lub biogazu w catosci
energii chemicznej zuzywanego paliwa, do energii wytwarzanej ze zrédet
energii odnawialne;.
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Uwarunkowania rozwoju biogazowni...

Wyrézni¢ mozna dwa typy biogazowni do celdéw rolniczych.

= Biogazownie indywidualne dziatajg w poszczegdlnych gospodarstwach
i przetwarzajg gnojowice tylko z danego gospodarstwa (oraz ewentualnie
pochodzacy z kilku gospodarstw sgsiednich).

= Biogazownie zbiorcze sg na ogét znacznie wieksze; potozone w okolicy
charakteryzujacej sie intensywng produkcjg swin i/lub bydta, przetwarza-
ja gnojowice z wiekszosci gospodarstw na tym obszarze. Biogazownie
zbiorowe (centralne) sg czesto stosowane np. w Danii.

Budowa biogazowni moze sie wigza¢ rowniez z negatywnym oddziatywa-
niem na srodowisko, dlatego w niektorych przypadkach nalezy sie liczy¢ z wy-
mogiem przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywania na
srodowisko. Podstawg prawng regulujgca tryb postepowania w sprawie oce-
ny oddziatywania na srodowisko jest Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Pra-
wo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627).

Sporzadzenie raportu moze by¢é wymagane dla instalacji do unieszkodliwia-
nia odpaddéw z rolnictwa i przetwodrstwa zywnosci, a wiec dla biogazowni,
w przypadku, gdy prowadzony jest w niej proces kofermentacji z zastosowa-
niem tych odpadéw. Wykonanie raportu jest zawsze obowigzkowe w przy-
padku ferm do hodowli zwierzat w liczbie powyzej 240 duzych jednostek
przeliczeniowych inwentarza (SD), a w niektérych przypadkach moze by¢
wymagane dla ferm do hodowli zwierzat, w liczbie powyzej 50 SD.

Wyniki i dyskusja

Biogaz jest gazem powstajgcym w procesie beztlenowej (anaerobowej) fer-
mentacji nawozow naturalnych oraz prawie wszystkich odpadéw organicz-
nych, szczegdlnie bogatych w ttuszcze, przy udziale bakterii metanowych.
Biogaz powstajacy w warunkach naturalnych, gtéwnie z celulozy to tzw. Gaz
btotny (gnilny), oraz na komunalnych wysypiskach $mieci podczas beztle-
nowej fermentacji odpadow (gaz wysypiskowy).

Metan jest gazem bezwonnym, tatwopalnym, bardzo szkodliwy dla atmosfe-
ry. Niszczy warstwe ozonowg dwudziestokrotnie silniej, niz dwutlenek wegla.
Jednak spalany w specjalnych instalacjach nie jest juz szkodliwy dla $rodo-
wiska. Wykorzystywany jest jako biopaliwo, w celach grzewczych (wartos¢
opatowa biogazu 20-27), oswietlania i napedu silnikow. Dla poréwnania gaz
ziemny ma warto$¢ opatowg 33 MJ/m?.

W Polsce dla gospodarstw do okoto 500 SD, gdzie SD oznacza sztuke duzg
o masie 500 kg, moga by¢ budowane instalacje utylizacji gnojowicy wykona-
ne wg projektu Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnic-
twa w Warszawie [Steppa 1988; Romaniuk 2000] lub przy jego wspotpracy
(rys. 1). Sa to instalacje o nastepujacych wielkosciach:
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Uwarunkowania rozwoju biogazowni...

— biogazownia z komorg fermentacyjng stalowg o pojemnosci 25 m?
i 2x25 m® przeznaczona dla gospodarstw o obsadzie 20-60 SD, odpo-
wiednio do wielko$ci komory,

— biogazownia z komorg fermentacyjng zelbetonowa o pojemnosci 50 m®
przeznaczona dla gospodarstw o obsadzie 40-60 SD,

— biogazownia z komorg fermentacyjng zelbetowg o pojemnosci 100, 200
i 500 m® i ich wielokrotno$é; biogazownie te przeznaczone sa dla go-
spodarstw o obsadzie 100-1000 SD odpowiednio do wielkosci komory.

Na rysunku 2 przedstawiono przyktad skojarzonego systemu biogazowi rol-
niczej z mozliwoscig oczyszczania Sciekow z wiejskg masarnig. Przedsta-
wiona na rysunku 3 technologia zapewnia dwustopniowa, beztlenowg fer-
mentacje surowcow, ktdéra zapewnia bardzo wysokg efektywnosé produkcji
biogazu. Biogaz przed skierowaniem do elektrocieptowni zostaje starannie
oczyszczony z siarkowodoru i amoniaku.

Wedtug Matczuk [2007] uprawa kukurydzy na cele przemystowe, a szcze-
golnie na potrzeby produkcji biogazu, jest szansg zwiekszenia powierzch-
ni jej uprawy (tab. 1). Do uprawy kukurydzy pod katem biogazowni powinno
sie przeznaczac przede wszystkim odmiany pézniejsze, o liczbie FAO 250-
290 lub nawet do 350, gdyz maja one tendencje do wytwarzania wiekszej
masy wegetatywnej. W przypadku uprawy na biogaz istotniejszy jest plon
biomasy, niz udziat kolb. Réwnie istotna kwestig jest strawnosc¢ rosliny,
a przede wszystkim todyg i lisci kukurydzy, gdyz ten parametr rzutuje na
wiasciwosci przerabianej przez bakterie masy i wydajnos¢ metanu.

Tabela 1. Produkcja biogazu i energii z wybranych roslin [Matczuk, 2007]
Table 1. Generation of biogas and energy from selected crops [Matczuk 2007]

Substrat roslinny Plon masy swiezej Biogaz Energia
tha’ m*ha’ GJha”
Kukurydza 30-50 6050-6750 87-145
Lucerna 25-35 3960-4360 85-94
Zyto 30-40 1620-2025 35-43
Pszenzyto 30 2430 52
Burak cukrowy korzen 40-70 10260 220
Burak cukrowy liscie 30-50 3375 72
Stonecznik 30-50 2430-3240 52-70
Rzepak 20-35 1010-1620 22-37
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Uwarunkowania rozwoju biogazowni...
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Rys. 3. Schemat technologii dwustopniowej fermentacji metanowej [Kotowski, 2007]
Fig. 3. Technological scheme of the two-stage methane fermentation [Kotowski 2007]

Podsumowanie i wnioski

Do podstawowych parametrow rzutujgcych na bilans energetyczny nalezy
zaliczy¢: rodzaj materiatu poddanego fermentacji i zawartos¢ w nim suchej
masy, proporcje ilosciowe skfadnikow (w przypadku tzw. kofermentaciji),
temperature i jej wahania w czasie, starannos¢ wykonania izolacji termiczne;j
komory, czas retencji hydraulicznej, ilo$¢ i czestotliwos¢ podawania wsadu,
obcigzenie komory fermentacyjnej, czestotliwos¢ i doktadno$é mieszania.

Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu majg gospodarstwa rolne o pro-
dukcji dobowej ok. 2,5 m* gnojowicy o zawarto$ci 5% suchej masy. taczny
potencjat roczny siega ok. 38 min m® gnojowicy i 51 min ton obornika. Jak
wykazaty badania doswiadczalnych biogazowni eksploatowanych w rolnic-
twie, z 1 m® plynnych odchodéw mozna uzyskaé $rednio 20 m*biogazu, az 1 t
potencjalnie obornika - 45 m® biogazu o wartosci energetycznej ok. 23 MJ/m°.

Rocznie z pozyskanej ilosci odchoddéw zwierzecych mozna uzyska¢ 3310
min m® biogazu. Jest to wielko$é czysto teoretyczna, poniewaz w gospodar-
stwach rolnych o matej obsadzie zwierzgt brak podstaw techniczno-
ekonomicznych do budowy urzadzeh pozyskujgcych biogaz z odchoddw.
Pozyskanie biogazu z obornika bedzie réwniez ograniczone z uwagi na bar-
dziej skomplikowang technologie w poréwnaniu z technologig stosowang
przy odchodach ptynnych.

Wiasciwosci obornika/gnojowicy ulegajg zmianom podczas procesu fermen-
tacji. Nastepuje rozpad materii organicznej, organiczny azot przetwarzany
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jest w amoniak itd. Skutki tych przemian mogg by¢ korzystne z punktu wi-
dzenia pobierania sktadnikdw nawozowych przez roé$liny. Jednakze z proce-
sem tym wigze sie takze ryzyko nadmiernych strat sktadnikow nawozowych
(droga np. parowania amoniaku) w przypadku nieostroznego obchodzenia
sie z przefermentowang gnojowica.
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