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OPLACALNOSC UZYTKOWANIA MASZYN NABYTYCH Z DOTACJA

Streszczenie

Opracowano metode wyznaczania roznicy kosztéw eksplo-
atacji pomiedzy maszyng nabytg z dotacjg i bez dotacji oraz
metode wyznaczania wykorzystania rwnowaznego maszyny
nabytej z dotacjg. Dotacja do kosztu zakupu maszyny w wy-
sokosci 20-50% przyczynia sie do obnizenia kosztéw jej eks-
ploatacji o 5,1-25,8% w zaleznosci od udziatu kosztoéw utrzy-
mania w kosztach eksploatacji maszyny. Rbwnoczesnie moz-
liwe jest optacalne uzytkowanie takiej maszyny w gospodar-
stwach o wyraznie mniejszej (o 17,1-47,8%) skali produkcii.

Stowa kluczowe: koszty eksploatacji, wykorzystanie maszyn,
dotacja, maszyna rolnicza

Wykaz oznaczen

Cm - cena maszyny, zt

AKa - réznica kosztéw amortyzacii, zt/rok

AKe - roznica kosztow eksploatacii, zt/rok

Ake —réznica jednostkowych kosztow eksploatacii, zt/h

AKo —réznica kosztéw odsetek od kredytu, zt/rok

Kp - koszt przechowywania maszyny, zt/rok

Kus - koszt ubezpieczenia maszyny, zt/rok

kurr?”, kurrz — jednostkowe koszty utrzymania maszyny nabytej odpowiednio
z dotacjg i bez dotaciji, zt/h

KUTRZD, Kurrz — koszty utrzymania maszyny nabytej odpowiednio z dotacjg
i bez dotacji, zt/rok

kuz", kuz — jednostkowe koszty uzytkowania maszyny nabytej odpowiednio

z dotacjg i bez dotacji, zt/h

r — stopa procentowa odsetek od kredytu, %/100

T  — okres eksploatacji maszyny, lata

Tx  — okres sptaty kredytu, lata

U’ — udziat dotacji w kosztach zakupu (cenie) maszyny, %/100

ux  —udziat kredytu w koszcie zakupu maszyny, %/100

Wr —wykorzystanie maszyny nabytej bez dotacji (wykorzystanie nominalne),
h/rok

WgP - wykorzystanie maszyny nabytej z dotacjg (wykorzystanie rownowazne),
h/rok

27



Aleksander Muzalewski

Wstep

Rolnicy podejmujacy przedsiewziecia modernizacyjne w dziataniu ,Moderni-
zacja gospodarstw rolnych” (PROW 2007-2013) majg mozliwos¢ uzyskania
pomocy finansowej do kosztu realizowanych inwestycji. Podstawowa stawka
refundacji wydatkow wynosi 40% kosztow i moze by¢ zwiekszona do 50%
w projektach realizowanych przez mtodych rolnikow [MRIRW 2007]. Otrzy-
many w ramach powyzszego dziatania zwrot cze$ci kosztow zakupu srod-
kéw mechanizacji utatwia producentom rolnym dostep do najnowszych osig-
gnie¢ z zakresu techniki rolniczej i obniza koszty wprowadzania nowocze-
snych technologii. W wyniku tej dotacji ponoszone przez rolnika koszty eks-
ploatacji maszyny sa nizsze, anizeli w przypadku uzytkowania maszyny na-
bytej bez dotacji. Nizszy jest przede wszystkim koszt amortyzacji maszyny,
a takze koszt obstugi kredytu zaciagnietego na zakup maszyny.

Z drugiej strony, przez nizsze nakfady inwestycyjne i wynikajgce z nich niz-
sze koszty eksploatacji mozliwe jest optacalne uzytkowanie maszyn w go-
spodarstwach o mniejszej skali produkcji, ktdre np. z racji ograniczonej po-
wierzchni uzytkow rolnych nie sg w stanie zagwarantowac¢ odpowiednio in-
tensywnego wykorzystania sprzetu rolniczego. W tym przypadku koszty eks-
ploatacji maszyny o nizszym wykorzystaniu w roku mogg by¢ réwne kosztom
eksploatacji maszyny uzytkowanej bardziej intensywnie, ale zakupionej bez
dotaciji.

Celem pracy jest stwierdzenie:

a) o ile koszty eksploatacji maszyny nabytej z dotacjg beda nizsze od kosz-
tu maszyny nabytej bez dotacji przy tej samej intensywnosci uzytkowania
obu maszyn,

b) o ile wykorzystanie maszyny nabytej z dotacjg moze by¢ nizsze od wyko-
rzystania maszyny nabytej bez dotacji, aby koszty eksploatacji obu ma-
szyn byly identyczne.

Do realizacji powyzszych celéw opracowano metode obliczania réznicy po-
wyzszych kosztow oraz metode wyznaczania tzw. wykorzystania réwnowaz-
nego. W pracy wykorzystano zasady kalkulacyjnej metody obliczania kosz-
tow eksploatacji maszyn [Muzalewski 2007].

Wplyw dotacji na koszty eksploatacji maszyn

Z punktu widzenia rolnika - beneficjenta programu PROW 2007-2013 otrzy-
many przez niego zwrot czesci kosztu zakupu maszyny obniza jej koszty
eksploatacji, w poréwnaniu z kosztami eksploatacji maszyny nabytej w wa-
runkach rynkowych (bez dotacji). Zmniejsza sie koszt amortyzacji (przy zato-
zeniu tego samego okresu eksploatacji obu maszyn) i koszt odsetek od kre-
dytu (przy zatozeniu identycznego procentowego udziatu kredytu w cenie
zakupu maszyny).
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Opftacalno$¢ uzytkowania maszyn...

Koszt amortyzaciji w catym okresie eksploatacji maszyny jest nizszy o war-
tos¢ dotacji. Natomiast nizszy koszt kredytu wynika ze sptaty odsetek od
mniejszej kwoty kredytu zaciaggnietego na zakup maszyny. Koszty przechowy-
wania i ubezpieczenia oraz koszty uzytkowania obu maszyn sg identyczne.

Dla uproszczenia zapisu formut matematycznych, w kalkulacji kosztu kredytu
pominieto koszt prowizji oraz innych optat pobieranych przez bank, w zwigz-
ku z czym w dalszej czesci pracy koszt kredytu tozsamy jest z kosztem od-
setek od kredytu.

Zaktadajgc, ze obie maszyny sg uzytkowane z jednakowg intensywnoscig
(charakteryzowang wykorzystaniem rocznym i okresem eksploatacji), wow-
czas roéznice kosztow eksploatacji pomiedzy tymi maszynami wyznacza sie
Ze WZzoru:

Ty +1
AKe=uDCTm 1+r(+) 2t rok” (1)

przy czym roznica kosztu amortyzacji wynosi:

AKa = uP ch zt - rok" )
a rdznica kosztu odsetek od kredytu, w przeliczeniu na caty okres T eksplo-
atacji maszyny, wynosi:

p Cm r (Tx+1)

. -1
T 5 zt "rok (3)

AKo =u

Rdéznica jednostkowych kosztéw eksploataciji wynosi:

Cm r (T +1)
_,D K el
Ake =u T Wi 1+ 5 zt “rok (4)

O powyzsze roznice kosztow uzytkowanie maszyny nabytej z dotacjg jest
tansze, a wiec bardziej optacalne, niz uzytkowanie maszyny zakupionej bez
dotacji. Przyktadowe réznice kosztow eksploatacji ciggnika (Cm = 100 tys.zl)
oraz prasy zwijajgcej (Cm = 56 tys. zt) w zaleznoéci od udziatu dotaciji
w kosztach zakupu oraz od intensywnosci uzytkowania ww. srodkow me-
chanizacji zamieszczono w tabelach 1 2.

W przypadku prasy zwijajacej wzgledne (%) obnizenie kosztéw eksploatacii
jest blisko 2.krotnie wieksze niz dla ciggnika, co wynika z wyzszego udziatu
kosztow utrzymania tej maszyny w kosztach eksploataciji. W przypadku cig-
gnikéw i maszyn samobieznych, dofinansowanie do kosztu zakupu tych
Srodkow mechanizacji wywiera mniejszy wptyw na wzgledny (%) spadek
tacznych kosztow eksploatacji, z uwagi na nizszy udziat kosztéw utrzymania
w strukturze tych kosztéw.
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Tabela 1. Réznice kosztow eksploatacji w zalezno$ci od udziatu dotacji w cenie za-
kupu prasy
Table 1. Differences in operation costs of a round pick-up baler depending on the
share of subsidy in machine purchase price

Udziatl dotacji u® (%/100)
L. . . Jedn.
. . Réznice kosztow i
Uzytkowanie miary | 0,20 0,30 0,40 0,50
prasy
amortyzacji i odsetek 20 30 40 50
Wk = 100 hrok™ utrzymania % 18,8 28,3 37,7 47 1
T=13lat 103 | 155 | 206 | 258
eksploataciji
zt/rok (1048 [1571 2095 |2619
amortyzacji i odsetek 20 30 40 50
Wk = 65 hrok™ utrzymania % 18,3 27,4 36,6 457
T=20lat 97 | 145 |193 | 242
eksploataciji
zi/rok | 681 1021 1362 |[1702
Obliczenia dla: ux=0,8, r= 0,06, Tx = 8 lat, Kp + Kyg = 320 zl/rok

Zrédfo: Obliczenia wiasne autora

Tabela 2. R6znice kosztow eksploatacji w zalezno$ci od udziatu dotacji w cenie za-
kupu ciggnika
Table 2. Differences in operation costs of a tractor depending on the share of subsi-
dy in tractor purchase price

Udziat dotacji u® (%/100)
A . Jedn.
Uzytkowanie Réznice kosztow miary
ciagnika 0,20 0,30 0,40 0,50
amortyzacji i odsetek 20 30 40 50
WR =500 h-rok-1 Utrzymania % 17,9 26,8 35,8 44,7
T=20lat 51 | 76 | 102 | 127
eksploatac;ji
zt/rok | 1216 1824 2432 3040
amortyzacji i odsetek 20 30 40 50
WR =350 h-rok-1 Utrzymania % 17,4 26,2 34,9 43,6
T=25Ilat

55 8,3 11,1 13,8

eksploatac;ji

zt/rok 973 1459 1946 2432

Obliczenia dla: ux=0,8, r=0,06, Tx = 8 lat, Kp + Kuyg = 715 zl/rok

Zrédto: Obliczenia wiasne autora
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Opftacalno$¢ uzytkowania maszyn...

Z analizy zamieszczonych w tabelach 1 i 2 przyktaddw obliczeniowych wy-
nika ponadto, ze wzgledne (%) réznice kosztow eksploatacji pomiedzy
srodkami mechanizacji nabytymi z dotacjg lub bez dotacji tylko w niewiel-
kim stopniu zalezg od przyjetego do analizy poziomu intensywnosci ich
uzytkowania.

Wykorzystanie rownowazne

Wykorzystanie rownowazne okresla taki poziom rocznego wykorzystania
WP maszyny nabytej z dotacja, przy ktérym jej jednostkowe koszty eksplo-
atacji ke® sg identyczne z jednostkowymi kosztami eksploatacji ke maszyny
nabytej bez dotacji. Te rownos¢ jednostkowych kosztéw eksploatacji obu
maszyn przedstawiono jako rownos¢ sum jednostkowych kosztéow utrzyma-
nia i kosztow uzytkowania obu maszyn:

kutr?” + Kuz® = kurrz + kuz 2t h" (5)

Poniewaz jednostkowe koszty uzytkowania obu maszyn sg identyczne (kyz =
ku7"), dlatego réwnosé (5) zapisujemy jako:

kutrz” = kurrz 2t *h (6)

a nastepnie jako réwnos¢ ilorazow rocznych kosztéw utrzymania i wykorzy-
stania maszyn:

Kurrz” _ Kurrz
D - (7)
WR WR

skad wykorzystanie réwnowazne wynosi:

K D
UTRZ (8)

WrP =wg
Kutrz

Podstawiajgc do réwnania (8) odpowiednie sktadowe kosztéw utrzymania

maszyn oraz przyjmujgc ponizsze zatozenia:

a) okresy eksploatacji oraz koszty ubezpieczenia i przechowywania obu
maszyn sg identyczne,

b) w obu przypadkach maszyny sg kupowane czesciowo na kredyt, z takim
samym procentowym udziatem kwoty kredytu w kosztach zakupu maszyny,

c) kredyt jest udzielany na takich samych warunkach, w tym dotyczacych
okresu jego sptaty oraz stopy oprocentowania kredytu,

otrzymujemy rownanie (9) wykorzystania réwnowaznego maszyny nabytej

z dotacja;:

D
D - (7U )A tB
Wgr” =Wkg 248 hrok 9)

dla A=1+05 uk r(Tx +1) oraz dia B=CLm(KP +Kyg).
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Wedtug danych zawartych w tabeli 3 wykorzystanie rownowazne ciggnika
nabytego z 40% dotacjg jest 0 34,4-37% nizsze od wykorzystania ciggnika
nabytego bez dotacji, w zaleznosci od poziomu kosztow przechowywania
i ubezpieczenia. W przypadku prasy zwijajacej zakupionej z 40% dotacja, jej
wykorzystanie rownowazne jest o 34-38,9% nizsze od wykorzystania prasy
nabytej bez dotacji. Na wykorzystanie rownowazne obu maszyn najwiekszy
wplyw wywiera udziat dotacji u® w kosztach zakupu, a w drugiej kolejnosci
i w zdecydowanie mniejszym stopniu - suma kosztow przechowywania Kp
i ubezpieczenia Kyg.

Tabela 3. Wykorzystanie rownowazne ciggnika i prasy zwijajgcej w zalezno$ci od
udziatu dotacji w kosztach zakupu
Table 3. Equivalent use of a tractor and round pick-up baler depending on the share
of subsidy in purchase costs

. . D 0
Koszty Udziat dotacji u~ (%/100)
Uzytkowanie przechowywania 0.2 0.3 0.4 0.5
ciagnika/prasy i ubezpieczenia ’ ’ ’ ’
Kp+Kus (2t rok'1) Wykorzystanie rownowazne WRD
(hrok™)

500 408 361 315 269

x o

T | Wr =500 hrok
8} T=20 lat 715 411 366 321 276
© 1000 414 371 328 285
100 52,4 46,1 39,7 33,4

© | Wg=65hrok’
§ T =20 lat 320 53,1 47,2 41,2 35,3
600 53,9 48,4 42,9 37,4

Obliczenia dla: ux=0,8, r=0,06, Tx = 8 lat

Zrédto: Obliczenia wiasne autora

Podsumowanie

Dofinansowanie, ktére otrzymuje rolnik do kosztu zakupu maszyny jest swego
rodzaju premig za przygotowanie projektu modernizacyjnego, ktérego realiza-
cja powinna np. przyczyni¢ sie do poprawy wynikow ekonomicznych gospo-
darstwa. Réwnoczesnie fakt uzyskania dofinansowania powoduje, ze rowniez
koszty eksploataciji nawet niezbyt intensywnie uzytkowanej maszyny ulegajg
wyraznemu zmniejszeniu do poziomu, ktéry mozemy uznaé za racjonalny.

Jak wykazano w pracy, w przypadku maszyny nabytej z dotacjg mozliwe jest
uzyskanie identycznego kosztu jej eksploatacji jak maszyny zakupionej bez
dotacji, przy réznym wykorzystaniu obu maszyn. Dla uzytkownika maszyny
wazne jest, aby koszty te byty mozliwie niskie, co jest jednym z warunkéw
opfacalnosci ich uzytkowania.
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W przypadku maszyny nabytej z dotacja, okreslony poziom kosztéw eksplo-
atacji maszyny mozna uzyskac przy wyraznie nizszym jej wykorzystaniu.

Wedtug analizowanych w pracy przyktadéw obliczeniowych, dotacja do kosztu
zakupu ciggnika/maszyny w wysokosci 20-50% powoduje obnizenie:
- kosztéw amortyzacji oraz kosztéw odsetek od kredytu odpowiednio
0 20-50%,
- kosztéw utrzymania o0 17,4-47,1%,
- kosztéw eksploatacji 0 5,1-25,8%.

Wykorzystanie rownowazne ciggnika/maszyny nabytych z dotacjg w wyso-
kosci 20-50% jest 0 17,1-48,6% nizsze od wykorzystania ciggnika/maszyny
zakupionych bez dotacji. R6znica kosztéw eksploatacji ww. srodkow mecha-
nizacji oraz poziom ich wykorzystania rownowaznego w najwiekszym stopniu
zaleza od wysokosci dotacji, a w drugiej kolejnosci od kosztéw przechowy-
wania i ubezpieczenia.

Whioski

Opracowane formuty obliczeniowe umozliwiajg precyzyjne wyznaczenie roz-
nicy kosztéw eksploatacji pomiedzy maszyng nabytg z dotacjg i bez dotacji
oraz wyznaczenie wykorzystania rwnowaznego maszyny nabytej z dotacja.
Powyzsze formuty mogq byé uzytecznym narzedziem przy planowaniu mo-
dernizacji gospodarstw rolnych w ramach PROW 2007-2013 oraz w ocenie
optacalnosci uzytkowania maszyn nabywanych z dotacja.
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