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WARUNKI OSWIETLENIA A BEZPIECZENSTWO PRACY
W EKSPERYMENTALNYM BEZOKIENNYM
BUDYNKU INWENTARSKIM

Streszczenie

Badania natezenia os$wietlenia sztucznego przeprowadzono
w pozbawionej okien eksperymentalnej tuczarni trzody chlewne;,
sktadajacej sie z dwoch identycznych oddziatow tuczu. Jasnosé
oswietlenia ogolnego oraz os$wietlenia traktow komunikacyjnych
mierzono luxomierzem L-20A. Natezenie oswietlenia sztuczne-
go, zarowno ogolnego, jak i korytarzy w badanym budynku, nie
byto nizsze od wartosci dopuszczalnych, przyjmowanych w chle-
wniach ze wzgledu na wykonywane w nich czynnosci. Srednie
natezenie oswietlenia w kojcach (139,4 Lx w jednej hali oraz
155,3 Lx w drugiej) mozna zaklasyfikowa¢ do poziomu srednie-
go, a uzyskany w obiekcie srodowisko $wietlne nie powinno po-
wodowac zagrozenia bezpieczenstwa pracy.

Stowa kluczowe: oswietlenie sztuczne, bezpieczenstwo pracy,
pomieszczenie inwentarskie

Wprowadzenie

Intensyfikacja produkcji zwierzecej doprowadzita do powstania interesuja-
cych i coraz oszczedniejszych powierzchniowo rozwigzan tuczarni, ktére
mozna uzna¢ za proekologiczne ze wzgledu na mniejszg ingerencje w $ro-
dowisko naturalne w wyniku ograniczenia przestrzeni zabudowanej. Cieka-
wym rozwigzaniem projektowym jest eksperymentalna tuczarnia w Grodzcu
Slaskim dla 216 sztuk z okragtymi korytami i matej powierzchni kojcami,
ksztattem zblizonymi do kwadratu [Bryl i in. 1986]. Czesc¢ obiektu przeznaczo-
na dla zwierzat pozbawiona jest otworow okiennych, chociaz oswietlenie po-
mieszczen inwentarskich jest jednym z waznych czynnikéw ksztattujgcych
wyniki produkcyjne w chowie [Romaniuk 1986]. W latach ubiegtych niektore
budynki dla kur niosek i dla tuczu trzody chlewnej wznoszone byty bez okien
Z uwagi na mniejszy koszt [Pelc, Zdun 1983]. W tego typu bezokiennych kurni-
kach stosuje sie rozne metody programoéw Swietlnych, pozwalajacych uzyskaé
wysokg produkcje niesng i dobrg jakosc¢ jaj [Lewis, Morris 1999; Shanawany
1993]. W tuczarniach program swietlny przewiduje petne o$wietlenie wnetrza
przez dwie godziny w okresie odpasu [Gazihski, Szczechowiak 1987].
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W sztucznie tworzonym srodowisku swietlnym zasady oswietlenia powinny
wynika¢ z mozliwosci funkcjonalnych organu wzroku [Pataszewski 1983].
Swiatto elektryczne, podobnie jak dzienne, powinno zapewnia¢ komfort
wzrokowy, ktéry tworzy prawidiowe os$wietlenie zaréwno otoczenia, stano-
wisk, jak i ptaszczyzn pracy [Berndt-Kostyrzewska, Zelazna 1987]. Wéwczas
mozliwe jest [Pataszewski 1983] zwiekszenie sprawnosci zatrudnionych,
zmniejszenie zmeczenia fizycznego i nerwowego wsrdd pracujacych, popra-
wa samopoczucia zatrudnionych, usprawnienie eksploatacji maszyn i urza-
dzenh, stworzenie odpowiednich warunkéw bhp, wptywajacych na szereg
problemow z tym zwigzanych, jak np. zmniejszenie strat gospodarczych po-
wodowanych przez wypadki, a przede wszystkim zmniejszenie liczby wy-
padkow.

Do oceny promieniowania widzialnego, w tym oswietlenia sztucznego po-
mieszczen inwentarskich, stosuje sie miedzy innymi wielkos¢ fotometryczng
zwang natezeniem oswietlenia (jasnos¢). Okresla ona gestos¢ powierzch-
niowq strumienia swietinego padajacego na pewng powierzchnie, a jej jed-
nostka jest luks (Lx) [Klemm 2005].

Celem pracy byta ocena os$wietlenia sztucznego w bezokiennych pomiesz-
czeniach inwentarskich eksperymentalnej tuczarni pod katem bezpieczen-
stwa pracy ludzi obstugujacych utrzymywane zwierzeta. Zakresem opraco-
wania objeto pomiary natezenia oswietlenia ogdlnego wnetrz oraz traktéw
komunikacyjnych.

Materiat i metody

Badania natezenia oswietlenia sztucznego przeprowadzono w bezokiennej,
bez$ciotowej i samoogrzewalnej eksperymentalnej tuczarni trzody chlewnej,
nalezacej do Zaktadu Doswiadczalnego w Grodzcu Slaskim. Czes¢ dla zwie-
rzat sktadata sie z dwéch podobnych pod wzgledem technologicznym, jed-
norzedowych oddziatdéw tuczu, z ktérych jeden oznaczono symbolem A,
a drugi B. Korytarze komunikacyjno-przepedowe znajdowaly sie przy Scia-
nach zewnetrznych. Pomieszczenia réznity sie miedzy sobg jedynie innym
sposobem wykonczenia wewnetrznych powierzchni obudowy, co miato
wptyw na stopienh odbicia promieni swietinych.

W kazdym oddziale przyjeto w ocenie o$wietlenia ogdlnego wnetrz po 5 sta-
nowisk pomiarowych znajdujacych sie w kojcach doktadnie pod zamontowa-
nymi do stropodachu lampami oraz po 5 stanowisk na korytarzach, w miej-
scach najbardziej zblizonych do punktow swietlnych. W ten sposéb uzyski-
wano wyniki maksymalnego os$wietlenia sztucznego w pomieszczeniach.
W przezroczystych, identycznej budowy oprawach wiszacych, dajacych
oswietlenie bezposrednie, znajdowaty sie po dwie 20 W swietlowki. Nateze-
nie o$wietlenia sztucznego mierzono luxomierzem L-20A.
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Zgodnie z wymaganiami normy PN-83/E-04040.03 Pomiary fotometryczne
i radiometryczne. Pomiar natezenia oswietlenia, w badaniu oswietlenia ogol-
nego ptaszczyzne czynng gtowicy przyrzadu ustawiano tak, aby pokrywata
sie ona z ptaszczyzng pomiarowg wyznaczong na wysokosci 0,85 m nad
podtoga, a w ocenie oswietlenia traktéw komunikacyjnych ustawiano jg bez-
podrednio na posadzce. Wyniki pomiaréw odczytywano w ten sposob, aby
nie zastania¢ odbiornika przed swiattem.

Wyniki i ich oméwienie

Sztuczne oswietlenie ogdlne w obu oddziatach tuczu z maksymalnymi war-
tosciami jasnoéci pod poszczegdinymi lampami przedstawiono na rysunku 1,
ksztattowanie sie tego parametru w ptaszczyznie podtogi na traktach komu-
nikacyjnych w badanym budynku na rysunku 2, a $rednie warto$ci z pieciu

stanowisk pomiarowych dla oswietlenia ogolnego i oswietlenia korytarzy
w kazdym pomieszczeniu dla zwierzat na rysunku 3.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych natezenie sztucznego oswietlenia
wynosito 50,3 Lx oraz 176,0 Lx i mieScito sie w zakresie przecietnych wa-
runkow oswietlenia pomieszczen (30-1000 Lx), jakie stosuje sie przy roz-
nych rodzajach wykonywanych czynnosci [Zalewski, Pleszczynski 19885].
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Rys. 1. Sztuczne o$wietlenie ogoine w oddziatach tuczu A i B z maksymalnymi war-
tosciami jasno$ci na pieciu stanowiskach znajdujgcych sie pod poszczegol-
nymi lampami

Fig. 1. The artificial common lighting in the A and B departments of fattening with
maximum values of brightness on five positions being under particular
lamps
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Rys. 2. Ksztaftowanie sie nateZzenia o$wietlenia sztucznego w ptaszczyznie podtogi
na stanowiskach pomiarowych znajdujgcych sie na traktach komunikacyj-
nych w pomieszczeniach A i B
Fig. 2. Forming of the artificial lighting intensity in plane of the floor on measuring
positions being on communication paths in the A and B rooms
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Rys. 3. Srednie wartosci jasno$ci uzyskane z pieciu stanowisk pomiarowych dla
oSwietlenia ogolnego i o$wietlenia korytarzy komunikacyjno-przepedowych
w obu halach dla zwierzat
Fig. 3. Average value of brightness for five measuring positions for common lighting
and lighting of communication corridors in both halls for animals

Zgodnie z polskimi normami, ukazujgcymi sie w roznych latach w serii E-
02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym, wytaczonymi ze zbioru
norm aktualnych, lecz nieuniewaznionymi, jasnos¢ w chlewniach z uwagi na
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prace przy karmieniu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Lx, a przy usuwaniu
obornika nie mniejsza niz 20 Lx. Najmniejsze dopuszczalne $rednie nateze-
nie oswietlenia w chlewniach powinno wynosi¢ 50 Lx. Nie precyzuje sie jed-
nak — podobnie zresztg jak w starszych normach niemieckich, w ktérych
natezenie oswietlenia sztucznego w pomieszczeniach dla trzody chlewnej
powinno wynosi¢ az 100 Lx [Zalewski, Pleszczynski 1985] — czy wymaganie
to dotyczy poziomu oswietlenia ogdlnego czy oswietlenia traktéw komunika-
cyjnych.

Mozna mie¢ takze watpliwosci, czy przyjecie tego dopuszczalnego minimum
50 Lx w chlewniach podyktowane byto koniecznoscig zachowania odpo-
wiedniego fotoklimatu dla zwierzat, czy zdefiniowane zostato potrzebg
uwzglednienia wykonywanych zadah wzrokowych przez pracujgcych ludzi
w pomieszczeniach chowu i hodowli. Wszystkie uzyskane w badaniach war-
tosci natezenia oswietlenia ogéinego w obu oddziatach tuczu znacznie prze-
kraczaty to minimum (rys. 1). Gdyby natomiast odnie$¢ do tego kryterium
takze oswietlenie traktow komunikacyjnych (rys. 2), dla ktérych w normach
serii E-02033 dla budownictwa ogdlnego ustalono odrebne wymagania doty-
czace korytarzy i wynoszace rowniez 50 Lx, to srednie natezenie oswietlenia
sztucznego na ciggach komunikacyjno-przepedowych w badanym budynku
byto na granicy tej wartosci (rys. 3 - na wykresach zamieszczono wyniki naj-
wiekszych natezen oznaczonych w poblizu lamp). Niestety, nie bylyby spet-
nione wymagania dotyczace stref komunikacyjnych i korytarzy sprecyzowane
w aktualnie obowigzujgcej w Unii Europejskiej normie PN-EN 12464-1:2004
Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy — Czeéé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach. W dokumencie tym jednak podaje sie¢ takze minimalne natezenie
oswietlenia w pomieszczeniach dla inwentarza tylko na poziomie 50 Lx, stad
gwarantowanie dwukrotnie wiekszej jasnosci w przestrzeni, w ktérej prze-
mieszczajq sie pracownicy i zwierzeta wydaje sie byé nieuzasadnione.

Krajowe o$rodki badawcze dopuszczalne wartosci minimalnego natezenia
odwietlenia chlewni precyzujg troche odmiennie i nie uwzgledniajg rozroz-
nienia wymagan odnoszgcych sie do oswietlenia ogéinego oraz do oswietle-
nia traktéw komunikacyjnych. Wedtug wytycznych COBR-BISPROL nateze-
nie oswietlenia w tuczarniach powinno wynosi¢ w granicach 15-30 Lx [Wi-
tebski 1982], a zalecenia Instytutu Zootechniki w Krakowie méwig o zakresie
mniejszych wartosci, to jest 10-20 Lx [Dobrzanski, Kotacz 1996; Gazinski,
Szczechowiak 1987]. Jeszcze nizsze natezenie oswietlenia dla tucznikéw,
bo w przedziale zaledwie 2-20 Lx podaje [Grzegorzak 1984], ale w tym
przypadku kryterium podyktowane zostato jednoznacznie wiasciwym foto-
klimatem dla zwierzat (w chlewniach wiecej, tzn. 30-100 Lx).

W stosunku do tych wymagan uzyskane wyniki pomiarow jasnosci na
wszystkich stanowiskach wyznaczonych w budynku eksperymentalnym
ksztattowaty sie w catym wnetrzu korzystnie. Inne kryteria oceny jasnosci
w tuczarniach, bo zréznicowane dla miejsc pracy cztowieka i przestrzeni dla
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zwierzat, proponuje Mothes. Natezenie oswietlenia przy wykonywaniu czyn-
nosci przez ludzi powinno wynosi¢ 70 Lx, a dla tucznikéw konieczna jest
jasnosc¢ na poziomie 30 Lx [Mothes 1973].

Majac na uwadze wszystkie przytoczone wartosci dopuszczalne minimalne,
podyktowane koniecznos$cig wykonywania pracy, mozna wyrazi¢ poglad, iz
oswietlenie sztuczne wigczane w bezokiennych pomieszczeniach tuczu eks-
perymentalnego obiektu na czas czynnosci zwigzanych z obstuga zwierzat
nie stwarzato zagrozenia bezpieczenstwa wykonywanej pracy. Oswietlenie
ogolne w pomieszczeniach dla tucznikow wyniosto Srednio z pieciu stano-
wisk pomiarowych 139,4 Lx w oddziale A i 155,3 Lx w oddziale B, a na trak-
tach komunikacyjnych 58,5 Lx w oddziale A i 60,5 Lx w oddziale B.

Podejmujac prébe ogdlnej oceny fotoklimatu analizowanej przestrzeni in-
wentarskiej w przypadku, kiedy natezenie oswietlenia do 120 Lx uwaza sie
za niskie, 120-500 Lx za s$rednie i ponad 500 Lx — za wysokie [Zalewski,
Pleszczynski 1985], oswietlenie ogdlne w badanych oddziatach tuczu nalezy
uznac za Srednie, a oswietlenie traktéow komunikacyjnych za niskie.

Stosunkowo stabe oswietlenie korytarzy nie jest jednak tak istotne, poniewaz
podstawowe czynnosci zwigzane z obstugg zwierzat wykonywane sg przede
wszystkim w kojcach.

Whioski

1. Natezenie oswietlenia sztucznego, zarbwno ogdlnego, jak i traktow ko-
munikacyjnych w dwoéch oddziatach eksperymentalnej tuczarni nie byto
nizsze od wartosci dopuszczalnych.

2. W badanym obiekcie inwentarskim, nietypowym pod wzgledem rozwig-
zan technologicznych, przyjety rodzaj oswietlenia elektrycznego zapew-
niat prawidtowe srodowisko swietlne ludziom obstugujagcym zwierzeta i
nie stanowit zagrozenia bezpieczehstwa pracy.
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