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OCENA POZIOMU OSWIETLENIA NATURALNEGO
W OBORACH WOLNOSTANOWISKOWYCH

Streszczenie

Badania przeprowadzono w siedmiu oborach wolnostanowisko-
wych, w ktérych zastosowano rézny system oswietlenia. Nate-
zenie swiatta naturalnego w badanych oborach wahato sie w za-
kresie od 51,17+ 3,55 Ix do 84,77 + 6,57 Ix. Najwyzsze nateze-
nie $wiatta stwierdzono w obiekcie, w ktéorym obok okien zasto-
sowano dodatkowo doswietlenie na pofaci dachowej i w pasie
kalenicy.

Stowa kluczowe: obory wolnostanowiskowe, os$wietlenie natu-
ralne, natezenie Swiatta

Wstep

Waznym skfadnikiem warunkow mikroklimatycznych pomieszczen inwentar-
skich jest o$wietlenie. Swiatto widzialne (380-780 nm) stanowi niewielkg
czes$¢ promieniowania elektromagnetycznego. Oswietlenie naturalne wptywa
korzystnie nie tylko na stan techniczny budynku i warunki mikroklimatyczne
w nim panujgce (wzrost temperatury i obnizenie wilgotnosci powietrza), ale
przede wszystkim na zdrowotnos$¢ i produkcyjnos¢ zwierzat. Petne widmo
Swiatta stonecznego wplywa stymulujgco na procesy fizjologiczne. Pod
wptywem Swiatta zachodzi szybsza synteza enzyméw oraz wzrasta inten-
sywnos¢ procesow przemiany materii. Stymulacji ulegajg procesy zwigzane
z erytropoezag, przemiang puryn, wydalaniem mocznika i mineralizacjg kosci.
Wchodzace w sktad swiatta promienie UV dziatajg bakteriostatycznie i bak-
teriobdjczo. Ponadto swiatto poprawia kondycje psychiczng zwierzat i wy-
wiera pozytywny wptyw na rytm dobowy zwierzat. W sytuacji niedostatecz-
nego oswietlenia obserwuje sie zaburzenia w procesach rozrodczych, spa-
dek aktywnosci ruchowej i obnizenie mlecznosci.

Stopien oswietlenia wnetrza obory zalezy od pory roku, posadowienia bu-
dynku wzgledem kierunkéw swiata (rys. 1), przyjetych rozwigzan konstruk-
cyjnych, powierzchni okien oraz jakosci i czystosci szyb (rys. 2), a takze od
uksztattowania terenu. Dla bydla mlecznego zalecany jest tréjpoziomowy
system oswietlenia: o$wietlenie robocze, orientacyjne i nocne, ktérych war-
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tosci przedstawiono w tabeli 1. Nalezy pamietac, aby réznice miedzy nate-
zeniem swiatta wewnatrz budynku a natezeniem swiatta panujagcym na ze-
wnatrz nie przekraczaty 50%. Zasada ta odnosi sie takze do réznic w oswie-
tleniu pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami w obrebie jednego bu-
dynku. Wieksze réznice mogg powodowac chwilowg utrate widzenia, wyni-
kajacaq z przekroczenia zdolnosci akomodacyjnych oczu.

ZIMA 21.12.

Rys. 1. Zalecane usytuowanie budynku obory wzgledem stron Swiata (kat y - kat
wysokoSci sftonca zawarty miedzy prostg do storica a ptaszczyzng horyzon-
tu, na ktérej posadowiony zostat budynek)

Fig. 1. Recommended localization of a cowshed building in relation to the cardinal

points of the compass (y — angle of the sun height between the straight line
to the sun and horizon plate where the building has been situated)

Tabela 1. Zalecane poziomy oswietlenia [wg Poradnika — Systemy utrzymania bydta
2005]
Table 1. Recommended lighting levels (according to Poradnik — Systemy utrzymania
bydta, 2005)

Oswietlenie Oswietlenie | Oswietlenie
robocze orientacyjne noche

Ix Ix Ix
Korytarze paszowe 100 25 5
Korytarz gnojowy 100 o5 5
(obora uwieziona)
Obszar wypoczynku 100 25 5
Poczekalnia 100 — —
Dojarnia i przechowalnia mleka 200 — —
Kojce zabiegowe i porodowe 200 25 5
Pomieszczenia stuzbowe 100 — —
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Ocena poziomu oSwietlenia...

Aby uzyskaé pozadany poziom natezenia Swiatta dziennego w oborze,
w ktorej powierzchnia oszklona wynosi ponizej 5% powierzchni podtogi, sto-
sowa¢ mozna przezroczyste elementy doswietlajace na potaci dachowej
ilub w pasie kalenicy, ktére zgodnie z wymaganiami powinny stanowi¢
3-5% powierzchni dachu obory.

SWIATLO
SWIATLO !Vggf/'ALNE
SL.ONECZNE d

=/

PROMIENIOWANIE
PODCZERWONE

Rys. 2. Przenikanie promieniowania stonecznego przez czyste szkto bezbarwne o gru-
bosci ok. 5 mm

Fig. 2. Penetration of the solar radiation through a clean, colourless glass plate ~ 5 mm
thick

Nalezy pamietac¢, ze nie uzyska sie odpowiedniego poziomu oswietlenia
pomieszczen Swiattem dziennym, mimo spetnienia powyzszego zalecenia,
bez utrzymywania elementow doswietlajgcych w czystosci.

Celem pracy byto dokonanie oceny poziomu oswietlenia wnetrza siedmiu
oboér wolnostanowiskowych swiattem naturalnym, w ktérych zastosowano
rézne rozwigzania do$wietlenia obszaru przebywania zwierzat.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono w siedmiu oborach wolnostanowiskowych, ktorych
charakterystyke przedstawiono w tabeli 2. Pomiary natezenia Swiatta w stre-
fie przebywania zwierzat pomierzono luksomierzem z doktadnoscig do jed-
nej setnej luksa, stosujgc pieciokrotne powtérzenie pomiaréw. Analize staty-
styczng danych przeprowadzono wykorzystujgc program STATISTICA 6.0

Wyniki badan i ich omoéwienie

Zgodnie z Standardami Dla Gospodarstw Rolnych [SUB 2005] o$wietlenie
robocze w oborze powinno ksztattowac¢ na poziomie 100-200 Ix, oswietlenie
orientacyjne 25 Ix, a nocne 5 Ix (tab. 1). Wedtug Kamienieckiego [2001] za-

lecany poziom o$wietlenia naturalnego w strefie przebywania zwierzat powi-
nien wynosi¢ 30 Ix. Pomimo, iz w zadnym z obiektéw $rednia warto$¢ nateze-
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nia swiatta nie przekroczyta 100 Ix, to jednak uzyskane wyniki byly wyzsze od
zalecanego poziomu. Natezenie Swiatta naturalnego w badanych oborach
wahato sie w zakresie od 51,17+ 3,55 Ix do 84,77 £ 6,57 Ix (tab. 3). Prawdo-
podobnie otrzymanie takiego poziomu oswietlenia byto mozliwe dzieki istnie-
jacemu w badanych budynkach doswietleniu w pasie kalenicowym.

Tabela 2. Charakterystyka badanych obiektéw
Table 2. Characteristic of researched object

WYSZCZE- OBIEKTY
GOLNIENIE 1 2 3 4 5 6 7
Obsada (szt) 45 70 60 80 80 232 70
Srednia roczna
wydajnos¢ krow 6000 6800 6700 6100 6300 6700 6500
(dm*sD)
Powierzchnia, = | 5504 | 710,8 | 1007,6 | 10333 | 1336,8 | 1570,8 | 11284
zabudowy (m*)
Powierzchnia
uzytkowa 505,5 679,9 910,6 979,7 | 1240,3 | 15455 | 1049,2
obory (m3)
Kubatura obory
na 1D (m°) 51,8 39,5 53,1 72,9 90,1 30,3 72,0
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* kryterium powierzchni oszklonej do powierzchni podtogi (5-10%) zostato spetnione.

Najwyzsze natezenie Swiatta stwierdzono w obiekcie nr 7 i ksztattowato sie
ono na poziomie $rednio 84,77 + 6,57 Ix, natomiast najnizsze w obiekcie
nr 1, srednio 51,17 £ 3,55 Ix.
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Ocena poziomu oSwietlenia...

Na podstawie uzyskanych danych oraz analizy zastosowanych w badanych
budynkach rozwigzan konstrukcyjnych (tab. 2) stwierdzono, Zze najwyzszy
poziom oswietlenia naturalnego uzyskano w budynku, w ktérym obok okien
zastosowano dodatkowo doswietlenie na potaci dachowej i w pasie kalenicy.

Analiza statystyczna wykazata istotnie (p<0,05) wyzsze natezenie sSwiatta
w tym obiekcie (nr 7) w poréwnaniu z obiektami nr 1 i 3, pomimo, ze zainsta-
lowano w nich okna, zapewniajgce wtasciwy stosunek powierzchni oszklonej
do powierzchni podtogi O:P (5-10%), jak i w poréwnaniu z obiektami nr 6,
w ktorym zadaszenie stotu paszowego, znajdujgcego sie wzdtuz jednej z dtu-
gich scian budynku, ograniczato dostep swiatta do wnetrza obory.

Tabela 3. Natezenie $wiatta wewnatrz badanych budynkéw inwentarskich
Table 3. Light intensity inside the livestock buildings tested

OBIEKTY
WYSZCZE-
GOLNIENIE 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7
natezenie swiatta (Ix)

minimum 48,21 56,92 57,40 66,42 70,31 65,14 90,60
makximum 55,11 79,31 69,32 79,34 84,83 74,50 77,74
Srednia 51,17 71,13 64,93 71,63 78,73 68,47 84,77
odch. stand. 3,55 12,37 6,55 6,79 7,53 5,24 6,54

Stwierdzenia i wnioski

Projektujac obore wolnostanowiskowg z zewnetrznym, zadaszonym stotem
paszowym, przylegajagcym do jednego z diuzszych bokéw obory, nalezy
zwrécié uwage na mozliwosé zrekompensowania ograniczonej (poprzez
zadaszenie obszaru paszowego) ilosci docierajgcego do wnetrza budynku
Swiatta dziennego, stosujgc dodatkowe doswietlenie na potaci dachowe;.

Przyjete w badanych oborach wolnostanowiskowych rozwigzania zapew-
niajg wtasciwy poziom oswietlenia naturalnego w strefie przebywania zwie-
rzat.
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