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BADANIA FUNKCJONALNE, JAKOSCI PRACY
| ENERGETYCZNE PIELNIKA SZCZOTKOWEGO

Streszczenie

Omdéwiono badania funkcjonalne i energetyczne aktywnego
narzedzia pielegnacyjnego, wyposazonego w elementy robo-
cze wykonane ze szczotek z polipropylenu. Ocene jakosci
pracy pielnika szczotkowego przeprowadzono na plantacjach
kukurydzy, pora, kapusty i selera. Badania wykazaty duzg
przydatnos¢ pielnika szczotkowego do pielegnacji upraw po-
lowych, a tym samym spetnienie wymagan funkcjonalnych
i jakosci pracy. Uzyskane wskazniki jakosci pracy narzedzia
wskazujg na jego szczegdlng przydatnosc¢ dla gospodarstw
ekologicznych, w ktérych nieodzowna jest mechaniczna pie-
legnacja upraw. Pielnik szczotkowy pod wzgledem zapotrze-
bowania energetycznego moze wspotpracowac z ciggnikami
rolniczymi klasy 0,6-0,9.

Stowa kluczowe: pielegnacja, pielnik, sekcja robocza, szczot-
ka, polipropylen, badania

Wprowadzenie

W rolnictwie ekologicznym obowigzuje zasada mechanicznego lub biolo-
gicznego niszczenia szkodnikéw i chwastéw. Dzieki temu chronione jest
Srodowisko przyrodnicze, gleba i woda, a ponadto uzyskuje sie wysoka
jakos¢ biologiczng produktéw rolnych. Tradycyjne metody mechaniczne;j
pielegnacji roslin wysiewanych w szerokie rzedy opierajg sie obecnie prze-
de wszystkim na pielnikach biernych. Zasade aktywnego elementu robo-
czego wykorzystano w konstrukcji glebogryzarek miedzyrzedowych, w kto-
rych elementami roboczymi sg obracajgce sie zeby sprezyste (prety) lub
noze katowe. W badanym pielniku zastosowano nowe elementy robocze
w postaci szczotek wykonanych z polipropylenu.

Celem badan byta ocena funkcjonalnosci i jakosci pracy pielnika aktywne-
go z nowymi elementami roboczymi podczas pielegnacji réznych upraw
polowych oraz okredlenie i analiza obcigzen eksploatacyjnych oraz wy-
trzymatosci konstrukcji nosnej narzedzia podczas pracy i zmiany potozen
narzedzia.
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Metody badan byty zgodne z PN-90/R-55021 (Maszyny rolnicze. Metody
badan narzedzi i maszyn uprawowych) oraz procedurami obowigzujgcymi
w PIMR. Na podstawie wynikow badan oceniono przydatno$¢ narzedzia do
wykonywania mechanicznej miedzyrzedowej pielegnacji kukurydzy i planta-
cji warzyw (pora, kapusty, selera). Do okreslenia poboru mocy z WOM cia-
gnika przez pielnik wykonano pomiary momentu obrotowego na WOM cig-
gnika za pomocg momentomierza MIR 500. Na podstawie zmierzonego
momentu obrotowego i znanych obrotéw WOM obliczono moc potrzebng do
napedu szczotki.

Podczas pielegnacji oceniono miedzy innymi niszczenie chwastow i skorupy
glebowej, uszkodzenia ro$lin uprawnych, utrzymywanie gtebokosci roboczej
i sterownos¢ narzedzia.

Przedmiot badan

Badany byt prototyp pielnika zbudowany przez firme ,ESJOT” — Stanistaw
Janowski s.k., na podstawie opracowanej przez siebie dokumentacji kon-
strukcyjnej (rys. 1). Podstawowe parametry techniczne pielnika zawarto w ta-
beli 1.

Rys. 1. Pielnik aktywny z napedem mechanicznym zespotu pielgcego: 1- rama nosna
Z uktadem zawieszenia, 2- rownolegtobok przegubowy ze sprezynami nacig-
gowymi, 3- kofa kopiujgce z uchwytami i wspornikami, 4- zespot pielgcy w po-
staci szczotek i ostonami rzeddéw 5- uktad napedowy szczotek, 6- uktadu ste-
rowania z siedziskiem dla operatora, 7 — ostona gérna i tylna

Fig. 1. The active brush hoe with mechanical drive of weeding assembly: 1 — support-

ing frame with suspension system, 2 — articulated parallelogram with tension
springs,3 — tracing wheels with holders and brackets, 4— weeding assembly
in form of brushes and row covers, 5— power transmission of the brushes,
6— steering system with operator’s seat, 7— upper and back shield
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Tabela 1. Charakterystyka techniczna pielnika
Table 1. Technical characteristics of the brush hoe

Parametr Jedn_ostka Dane
miary

Typ pielnika - zawieszany, aktywny
Szerokos¢ robocza m 1,8-2,8
Liczba obrabianych rzedéw szt. 6lub4
Rozstaw miedzyrzedzi roslin mm 300-700
Typ zespotu pielacego - szczotka z polipropylenu
Srednica szczotki mm 500
Obroty szczotki obr/min 140
Kierunek obrotéw szczotki - wspotbiezny
Ostona rzedu roslin - ostona o regulowanej szerokosci
Szeroko$¢ strefy ochronnej w ostonie mm 90-130
Liczba két kopiujacych szt. 2
Ogumienie kot kopiujacych - 5.00-8 4PR
Klasa wspétpracujacego ciagnika - 0,6-0,9
Naped elementéw roboczych - mechaniczny
Obroty WOM ciagnika obr/min 540
Sterowanie - mechaniczne przez operatora
Masa pielnika z napedem mechanicznym kg 540

Wyniki badan i analiza wynikéw

Podczas badan przeprowadzono pielegnacje kukurydzy, pora, kapusty i se-
lera. Charakterystyke plantacji i ustawienia pielnika szczotkowego zamiesz-
czono w tabeli 2. Przy rozstawie rzedéw 70 cm mozliwe byto jednoczesne
obrabianie 4 rzeddéw, przy czym wezsze segmenty skrajne obrabiaty potowe
skrajnych miedzyrzedzi. Do zatozenia plantacji kapusty uzyto sadzarki dwu-
rzedowej o rozstawie rzedéw 70 cm. Poniewaz pielnik 4-rzedowy pokrywat
2 przejazdy robocze sadzarki, a szerokosci miedzyrzedzia stykowego waha-
ty sie w zakresie 65-75 cm zastosowano szczotki o szerokosci 340 mm i du-
zg strefe ochronng 180 mm z kazdej strony rzedu. Do istniejgcej szeroko$ci
miedzyrzedzi dostosowano szerokos¢ segmentow szczotek. Pomimo duzej
wysokosci niektérych roslin (kukurydza, seler), wiekszej od przeswitu pod
osig szczotki, nie wystepowato uszkodzenie roslin pochylanych pod ostona-
mi rzedow.

Na poszczegdlnych plantacjach liczebnos¢ chwastow byta zréznicowana
(tab. 2) i obejmowata gatunki jednoliscienne, dwuliscienne roczne i wielolet-
nie. Plantacja selera nie byta mocno zachwaszczona, poniewaz przed wy-
konaniem zabiegu wykonano chemiczny zabieg niszczenia chwastow oraz
pielegnhacje reczna. Pracujgc z takim ustawieniem pielnika, z ciggnikiem Ur-
sus 4512, z predkoscig 1,9-3,7 km/h i gtebokoscig robocza 1-3 cm, na gle-
bach o wilgotnosci 8-12%, uzyskano dobrg jakos¢ pracy, a wartosci wskaz-
nikdw jakosci pracy zamieszczono w tabeli 3.
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Tabela 2. Charakterystyka plantacji i ustawienie pielnika szczotkowego
Table 2. Characteristics of the plantations and brush hoe set-up

Parametr Rodzaj plantacji
kukurydza | por | kapusta | seler
Rozstaw miedzyrzedzi roslin (mm) 700
Wysokos$¢ roslin (mm) 300 150 120 200
Liczba chwastow (szt./m?) 25 30 13 8
Szerokos$¢ robocza segmentu szczotki (mm) 480 480 340 480
Szerokos$¢ oston roslin (mm) 130
Strefa ochronna z kazdej strony rzedu (mm) 110 110 180 110
Tabela 3. Jakos¢ pracy pielnika szczotkowego na réznych plantacjach
Table 3. Operation quality of the brush hoe on various plantations
Parametr Plantacja
kukurydza por kapusta seler
Spulchnienie wierzchniej
warstwy gleby w pasach 100 100 100 100
pracy szczotek (%)
Zniszczenie kietkujacych
chwastow nasiennych 90-98 85-95 85-95 90-95
(%)
Zniszczenie chwastow
o 50 60 60 60
roztogowych (%)
Uszkodzenia roslin (%) 1 brak brak brak
. . zniwelowanie . .
. . zniwelowanie s - zniwelowanie
zniwelowanie - - nieréwnosci o -
. ; nieréwnosci nieréwnosci
powierzchniowych gleby
S o gleby gleby
nieréwnosci, pozostatych po .
Inne pozostatych po ; w koleinach,
brak . sadzeniu,
sadzeniu, brak . brak
przysypanych przysypanych obsypanie przysypanych
roslin - roslin pytem o
roslin roslin
glebowym

Szczotka dziata na glebe powierzchniowo. Skuteczno$¢ jej dziatania zalezy
od rodzaju chwastow, stopnia ich rozwoju, gtebokosci pracy oraz wilgotnosci
i zwieztosci gleby. Na glebach o optymalnej wilgotnosci juz jeden przejazd
pielnika daje bardzo dobre rezultaty - wierzchnia warstwa gleby, w pasach
pracy szczotek, jest spulchniona na catej szerokosci, ale nierozpylona. W tej
strefie znajdujg sie wyrwane i uszkodzone chwasty. Przy zagtebieniu do
3 cm w wiekszoséci zostajg zniszczone mate chwasty i wyciagniete roztogi,
ktore na powierzchni gleby zasychaja. Jednak segmenty szczotki nie wyry-
wajg gteboko zakorzenionych chwastéw, lecz niszcza tylko ich cze$é nad-
ziemna. Dlatego pielnik szczotkowy nalezy stosowaé¢ wowczas, gdy chwasty
sg mate i zabieg powtoérzy¢é w momencie powtdrnego ich kietkowania. Seg-
menty szczotki sg odporne na zalepianie glebg. Nawet bardzo wilgotna gle-
ba nie oblepia sprezystych palcow i nie zalepia przestrzeni pomiedzy nimi.
Zastosowane ostony ros$lin skutecznie zabezpieczajg rosliny przed zasypa-
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niem i uszkodzeniem. Wygiecie przedniej czesci oston stwarza lepsze
wprowadzenie roslin w przestrzen miedzy ostonami i daje wiekszg pewnosc,
ze rosliny nie zostang uszkodzone. Pielnik szczotkowy jest narzedziem ak-
tywnym i naped na elementy robocze jest przekazywany mechanicznie od
WOM ciggnika. Warianty pomiarowe obejmowaty dwie predkosci robocze
oraz pomiar obcigzenia jalowego (narzedzie w ruchu, wydzwigniete na TUZ,
bez operatora). Wartosci minimalne, maksymalne i srednie momentu wy-
znaczone dla poszczegoélnych wariantdw pomiarowych przedstawiono
w tabeli 4. Uzyskane wyniki $redniej mocy pobranej z WOM wykazaty, ze
w miare wzrostu predkosci roboczej rosnie moc na WOM. Najwieksze po-
branie mocy wystepuje przy predkosci roboczej 3,7 km/h i wynosi 12,68 kW.
Jest ono wieksze od najmniejszego zapotrzebowania mocy na WOM (ktére
wystepuje przy predkosci 1,9 k/h) o0 18%.

Tabela 4. Schemat pomiarowy badan poboru mocy z WOM ciggnika przez pielnik
szczotkowy
Table 4. Measuring scheme of testing the power input of the brush hoe from tractor p.t.o

Wariant Moment Moc.
pomia- Opis wariantu pomiarowego Obroty WOM sredni srednia
na WOM
rowy
obr/min | rad/s Nm kW
1 praca z operatorem, bez korygowania
ruchu pielnika, predko$¢ robocza 1,9 468 49,0 218,5 10,7
km/h, gtebokos$¢ robocza 3 cm
2 praca z operatorem, korygowanie ruchu
pielnika przez operatora, predkos¢ robo- 464 48,6 227.4 11,05
cza 1,9 km/h gteboko$c¢ robocza 3 cm
3 praca z operatorem, bez korygowania
ruchu pielnika, predkos¢ robocza 3,7 489 51,2 211,9 10,86
km/h, gtebokos¢ robocza 3 cm
4 praca z operatorem, korygowanie ruchu
pielnika przez operatora, predkos¢ robo- 510 534 | 2375 12,68
cza 3,7 km/h, gtebokos¢ robocza 3 cm
5 bieg luzem 522 54,6 23,1 1,26

Réwniez podczas korygowania ruchu pielnika nastepuje nieznaczny wzrost
mocy, co wynika z wiekszego oporu szczotki przesuwanej w bok ukfadem
sterowania. Pobér mocy pielnika na biegu luzem, czyli mocy niezbednej do
pokonania oporéw samego ukfadu przeniesienia napedu, wynosi 1,26 kW, co
stanowi ok. 10% tacznego zapotrzebowania na moc. Powyzsze wyniki wska-
ZUjg, ze pobdor mocy przez pielnik szczotkowy jest znacznie nizszy od mocy
na WOM ciggnikéw klasy 0,6 i 0,9, ktére mogg wspotpracowac z pielnikiem.

Stopieh uszkodzenia roslin uprawnych zalezy w duzym stopniu od sposobu

prowadzenia pielnika przez operatora. Sterowanie za pomoca kierownicy nie
nastrecza zadnych trudnosci operatorowi, a utatwia je celownik ustawiony
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nad rzedem roslin. Jego dobra widoczno$é umozliwia prostoliniowe prowa-
dzenie i fatwe korygowanie pielnika. Przy dobrym prowadzeniu ciggnika po-
trzeba wiekszych korekt ruchu pielnika jest sporadyczna, gtdwnie w przy-
padku najazdu kot kopiujacych na nierdwnosci lub kamien.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty duzg przydatnosé pielnika szczotkowe-
go do pielegnacji upraw polowych, a tym samym spetnienie wymagan funk-
cjonalnych i jakosci pracy. Uzyskane wskazniki jakosci pracy narzedzia
wskazujg na jego szczegdblng przydatnosc¢ dla gospodarstw ekologicznych,
w ktérych nieodzowna jest mechaniczna pielegnacja upraw. Pielnik szczot-
kowy pod wzgledem zapotrzebowania energetycznego moze wspétpraco-
wac z ciggnikami rolniczymi klasy 0,6-0,9.
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