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ROLNICTWO ZROWNOWAZONE
- NOWE TECHNOLOGIE A PROBLEMATYKA ZACHWASZCZENIA

Streszczenie

Waznym elementem rolnictwa zréwnowazonego powinna byc¢
technologia integrowanej produkcji roslinnej, a z tym zwigzana
integrowana ochrona roslin, ktérej nieodigcznym elementem jest
regulacja zachwaszczenia upraw. Herbicydy bedg waznym ele-
mentem tego systemu. W integrowanej ochronie roslin ich sto-
sowanie powinno by¢ oparte na aplikacji preparatu w dawce za-
pewniajgcej osiagniecie pozadanego efektu skutecznosci w da-
nym miejscu i czasie. Zalecane w etykietach dawki herbicydéw
zapewniajg wysoki stopien efektywnosci chwastobojczej wymie-
nionych gatunkéw chwastow w szerokim zakresie warunkéw Kili-
matycznych, agrotechnicznych i edaficznych obszaru catego
kraju. Wedtug wielu autorow, aplikowanie herbicydéw w obnizo-
nych dawkach pozwala uzyska¢ wielorakie korzysci, m.in.
zmniejszenie zanieczyszczenia wdd gruntowych i powierzchnio-
wych oraz nizszg zawartos¢ wykrywanych pozostatosci w pto-
dach rolnych oraz w glebie. W Polsce stosuje sie mniej che-
micznych srodkéw ochrony roslin w poréwnaniu z pozostatymi
krajami Unii Europejskiej. Aby utrzymaé konkurencyjnos¢ pol-
skich produktéw rolnych na rynkach krajow Unii Europejskiej
i poza kontynentem, nalezy poszukiwa¢ nowych rozwigzan, kto-
rych celem jest zmniejszenie zastosowania pestycydéw bez
wptywu na utrate ilosci i jakosci plonu.
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Wstep

Produkcja roslinna jest duzym dziatem rolnictwa, w ktérym w réznych syste-
mach gospodarowania rolniczego duzo uwagi poswieca sie wystepowaniu
chwastow, stanowigcych jedno z najwiekszych zagrozen uzyskania odpo-
wiedniej ilosci i jakoéci plonu. Wzrastajgca podaz ptoddéw rolnych narzuca
zwiekszenie konkurencyjnosci, miedzy innymi przez zmniejszenie kosztow
produkcji przy utrzymaniu wysokiego poziomu ilosci i jakosci plonu. W kra-
jach europejskich, réwniez w Polsce, poszukuje sie nowych rozwigzan
w celu ograniczenia szkodliwych aspektéw oddziatywania rolnictwa na sro-
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dowisko. Jednym z takich systemdéw, majacym najwiekszg szanse rozwoju
w szerokiej praktyce, jest rolnictwo zréwnowazone, ktére w przeciwienstwie
do wysokonaktadowego intensywnego rolnictwa, uwzglednia aspekty ekolo-
giczne, rentownos¢ i oczekiwania spoteczne. Waznym elementem rolnictwa
zréwnowazonego jest technologia integrowanej produkcji roslinnej i z tym
zwigzana integrowana ochrona roslin, w ktorej regulacja zachwaszczenia
upraw jest nieodtgcznym elementem. Herbicydy sg waznym elementem tego
systemu. W produkgcji roslinnej bardzo istotnym celem jest uzyskanie korzy-
sci ekonomicznych. Nie mniej jednak, obok celdéw produkcyjnych i ekono-
micznych, w coraz szerszym zakresie bedg realizowane cele ekologiczne,
rozumiane jako ochrona srodowiska przyrodniczego przed réznego rodzaju
skazeniami i zagrozeniami wynikajgcych z intensywnej dziatalno$ci rolniczej.
Dziatalno$¢ cziowieka w srodowisku powinna by¢ realizowana w sposéb
zapewniajacy zachowanie wartosci przyrodniczych oraz odnawianie zaso-
bow naturalnych [Kobytecki 2005].

Wraz z wprowadzeniem w drugiej potowie XX w. syntetycznych srodkéw
ochrony roslin, pojawity sie z jednej strony nadzieje zwolennikéw intensyw-
nego rolnictwa na catkowite usuniecie chwastéw z pdl, z drugiej strony oba-
wy zwolennikow proekologicznego rolnictwa, a zwfaszcza botanikéw, o zu-
bozenie szaty roslinnej Polski [Pawlonka, Skrzyczyhska 2004].

Zrozumienie zagadnienia strat spowodowanych zachwaszczeniem pdl jest
podstawg zrozumienia ztozonosci zjawiska konkurencji, a to z kolei daje
mozliwo$¢ poszukiwania skutecznych sposobdéw zapobiegania tego rodzaju
stratom lub ich ograniczeniu.

Konkurencyjnos$é chwastow

Negatywne oddziatywanie chwastéw przejawia sie¢ w sposéb bezposredni
i posredni. Straty bezposrednie dotycza zmniejszenia ilosci wytworzonego
plonu lub obnizenia ceny sprzedazy w nastepstwie gorszych parametrow
jakosciowych ptodéw rolnych lub jego zanieczyszczenia. Posrednie straty
obejmujg koszty spoteczne, ktore nie uwzgledniajg zmniejszenia zysku pro-
ducenta. Jednak w nastepstwie wystepowania chwastow wzrasta ryzyko
rozwoju chorob i szkodnikdéw innych roslin uprawnych. Wystepowanie okre-
Slonych gatunkow chwastow stwarza rowniez ryzyko zwigzane z bezpie-
czenstwem i zdrowiem. Przyktadem jest gatunek Ambrosia sp., ktérej pytek
jest silnym czynnikiem alergennym [Aldrich 1997].

Zbiorowiska chwastow, wyksztatcajgce sie w tanie rosliny uprawnej, majg
pewne charakterystyczne cechy, $wiadczace o warunkach, w jakich powsta-
ty. Sktad gatunkowy zbiorowiska chwastéw, a takze udziat w nim gatunkéw
bardziej lub mniej konkurencyjnych wobec kultury uprawnej, wigze sie z za-
sobem diaspor chwastéw w glebie oraz z szansami, jakie stwarza roslina
uprawna [Jedruszczak i in. 2004]. Szkodliwosé chwastow bedzie wzrastaé
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w nastepstwie niekorzystnych zmian w zakresie bioréznorodnosci roslin
i agrobiocenozach pod wptywem czynnikow antropogenicznych, zwigzanych
z bezposrednig dziatalnoscig cztowieka oraz czynnikdéw srodowiskowych
[Krawczyk 2005a]. Przeciwdziatanie temu niekorzystnemu zjawisku wymaga
poszukiwania nowych systemow regulacji zachwaszczenia pél uprawnych.

Regulacja zachwaszczenia

Nadrzednym celem regulacji zachwaszczenia nie powinna by¢ catkowita
eliminacja chwastow. Coraz cze$ciej, szczegolnie w integrowanych meto-
dach ochrony, pojawia sie sformutowanie regulacja zachwaszczenia. Do-
tychczasowe badania wskazuja, ze regulowanie zachwaszczenia uzaleznio-
ne jest od grupy roslin uprawnych. W fanach zageszczonych, do ktérych
nalezg zboza, czy rzepak ozimy, wystarczy czesto ograniczenie wystepowa-
nia chwastéw o okoto 80-90%. Pozostate sg zagtuszone w wyniku konku-
rencyjnego oddziatywania rosliny uprawnej, charakteryzujgcej sie dobrym
,Zakryciem” powierzchni gleby. Wéwczas niewielka liczba chwastéw nie ma
ekonomicznego znaczenia [Adamczewski, Dobrzanski 1997].

Istotnym elementem regulacji zachwaszczenia pdl uprawnych jest poprawnie
utozony ptodozmian. Wiasciwie skomponowany utrwala zyznos¢ gleby i ko-
rzystnie wptywa na jej biologiczng aktywno$¢, co sprzyja wyzszej konkuren-
cyjnosci rosliny uprawnej wzgledem chwastow. Prawidtowy ptodozmian zapo-
biega zjawisku kompensacji gatunkéw chwastéow. Uprawa roslin w monokultu-
rach prowadzi do jednostronnego wyczerpywania skfadnikéw pokarmowych,
nagromadzenia szkodnikow roslin uprawnych oraz nasilenia wystepowania
swoistych gatunkoéw chwastow. W programach rolnictwa integrowanego zale-
ca sie stosowanie tradycyjnego ptodozmianu polowego [Gtowacka 2006]. Na
wzrost konkurencyjnosci rosliny uprawnej wptywajg dziatania, takie jak: termi-
nowos¢ zabiegdw agrotechnicznych, mechanicznych, zabiegi odchwaszcza-
nia, uzywanie materiatu siewnego wolnego od diaspor chwastéw.

Powszechnie stosowana w Polsce tradycyjna uprawa ptuzna jest coraz cze-
sciej w rézny sposéb modyfikowana. Wprowadzane uproszczenia w uprawie
roli czesto stosowane na tym samym polu, obok zmian wtasciwosci fizycz-
nych i chemicznych gleby, wptywajg na zachwaszczenie pol. Badania wska-
Zujg najczesciej na wzrost zachwaszczenia gatunkami wieloletnimi i jedno-
rocznymi jednolisciennymi, co wymusza intensyfikacje zabiegéw pielegna-
cyjnych [Frant, Bujak 2006]. W regulacji zachwaszczenia duze znaczenie
ma hodowla roslin. W efekcie postepu hodowlanego, odmiany charakteryzu-
jace sie szybkim poczatkowym wzrostem dobrze zacieniajgce glebe, wyka-
zujg wyzszg konkurencyjnosé wzgledem chwastow.

Od wielu lat powszechng metoda walki z chwastami jest aplikacja herbicydéw.

Srodki chwastobdjcze sg cennym narzedziem zmniejszajacym negatywny
wptyw chwastow, a w konsekwencji stosowania uproszczen ptodozmianowych
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i agrotechnicznych sg jedynym rozwigzaniem w zwalczaniu chwastéw. Biolo-
giczne rdznice we wzroscie i rozwoju pomiedzy roslinami uprawnymi a chwa-
stami w znacznym stopniu decydujg o przyjetym sposobie zwalczania chwa-
stéw, zarébwno metodami agrotechnicznymi, jak i chemicznymi. W regulowa-
niu zachwaszczenia, obok wtasciwego doboru herbicydéw w zaleznosci od
stanu florystycznego pola, istotne znaczenie ma termin zabiegu dostosowany
do faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow [Krawczyk 2006]. Istotg
prawidtowej regulacji zachwaszczenia jest monitoring plantacji w celu prze-
prowadzenia zabiegu herbicydowego na podstawie ustalonych progéw szko-
dliwosci dla najbardziej szkodliwych gatunkow w danej uprawie i regionie kra-
ju. Wyznaczenie progéw szkodliwosci nie jest proste, poniewaz jego wartos¢
zalezy od wielu czynnikow, lecz zapewni ono podjecie wiasciwej decyzji o ko-
niecznosci zastosowaniu zabiegéw [Lipa 1999].

Integrowana produkcja

Dbatos¢ o zachowanie walorow srodowiska przyrodniczego wskazuje na
potrzebe uwzgledniania zasad integrowanych sposobdw gospodarowania
rolniczego. Szczegdlnie odnosi sie to do ograniczania stosowania synte-
tycznych srodkéw produkciji i uprawy roli w takim stopniu, jak to jest mozliwe
i nie prowadzi do znacznego zmniejszenia plonu ro$lin lub pogorszenia ich
jakosci [Piekarczyk 2006]. llos¢ zuzywanej substancji aktywnej na jednostke
powierzchni jest bardzo waznym wyznacznikiem, majacym wptyw na konku-
rencyjnosc produktéw rolnych na rynkach krajéw europejskich.

W Polsce w 2005 r. zastosowano 1,3 kg substancji aktywnych (s.a.) na po-
wierzchni 1 ha gruntéw ornych (GUS 2006). W Polsce obserwuje sie wzrost
zuzycia substancji aktywnych (s.a.) pestycydow. W celu promowania polskiej
zywno$ci nalezy poszukiwa¢ metod ochrony roslin ograniczajacych zuzycie
ilo$¢ aplikowanych s.a., zachowujgc wysokag efektywnosé zabiegéw odchwa-
szczajgcych.

Zmniejszenie ilosci substancji aktywnej aplikowanej na powierzchni 1 ha nie
nalezy traktowac jako dziatania zmierzajgce do zmniejszenia intensywnosci
produkciji, czy tez obnizenia ilosci i jakosci plonu. Optymalizacja stosowania
preparatow ma na celu wykorzystanie stanu aktualnej wiedzy, doradztwa
oraz technicznych mozliwosci opryskiwaczy, w celu aplikacji Srodkéw ochro-
ny roslin w ilosci niezbednej do uzyskania okreslonego celu, nie przekracza-
jac zalecanej dawki preparatu [Krawczyk 2007a].

W Polsce oraz innych krajach prowadzone sg badania majgce na celu oce-
ne mozliwosci obnizenia dawek stosowanych srodkéw ochrony roslin. Bada-
nia te zmierzajg w dwdch kierunkach: rozwdj technik przeprowadzonych
zabiegbéw oraz optymalizacja stosowanych herbicydéw. Efektywnos$¢ zabie-
gow ochrony roslin jest scisle zwigzana z uzyciem witasciwej aparatury opry-
skujacej. Ponadto opryskiwacz sprawny technicznie oraz nalezycie przygo-
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towany do zabiegéw ochronnych gwarantuje, ze zastosowane srodki dotrg
do miejsc przeznaczenia i zapewnig pozadany efekt biologiczny [Wacho-
wiak, Kierzek 2003].

W Polsce sg dostepne opryskiwacze, ktore w petni spetniajg wymagania
w zakresie precyzyjnego aplikowania srodkéw ochrony roslin. Przyktadem
nowoczesnej techniki aplikacji herbicydow jest opryskiwacz wyposazony
w kamery, ktory wykonuje zdjecia pola i na podstawie analizy komputerowej
aplikowany jest w kierunku konkretnych gatunkéw chwastéw odpowiedni
herbicyd [Gerhards i in. 2005]. Powszechne wykorzystanie tego typu rozwia-
zan jest przysztosciowe, a rozwigzania technologiczne w obecnym czasie
ograniczajg ich zastosowanie. Badania zmierzajgce w drugim kierunku pole-
gajq na optymalizacji zastosowania herbicydéw. Prowadzone doswiadczenia
majg na celu opracowanie metod aplikacji minimalnej skutecznej dawki her-
bicydu w warunkach konkretnego pola, w $cisle okreslonych warunkach gle-
bowo-klimatycznych.

Mozliwos¢ optymalizacji herbicydoéw w Polsce

Obecnie jednym z ograniczen optymalizacji stosowania herbicydow przez
redukcje dawek sg ograniczenia prawne. Wedlug Ustawy o Ochronie Roslin
(Ustawa z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie ros$lin) zabrania sie podawania
informacji niezgodnych z etykietg-instrukcjg stosowania (Art. 67). Ponadto
mozna stosowac jedynie $rodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu,
zgodnie z etykietg-instrukcjg stosowania, scisle z podanymi w niej zalece-
niami oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowie-
ka, zwierzat lub Srodowiska (Art. 68). W tym artykule jest rowniez mowa
o tym, ze zabiegi srodkami wykonuje sie z uwzglednieniem stosowania
w pierwszej kolejnosci metod biologicznych, agrotechnicznych, hodowlanych
lub integrowanej ochrony roslin. Zatem zgodnie z literg prawa, stosowanie
dawki nizszej niz jest to zapisane w etykiecie jest niedopuszczalne.

Dawka herbicydu zawarta w etykiecie-instrukcji stosowania to ilos¢ prepara-
tu konieczna do osiggniecia wymaganego stopnia efektywnosci zwalczania
gatunkéw chwastoéw (wymienionych w etykiecie-instrukcji stosowania) z uw-
zglednieniem szerokiego zakresu warunkéw klimatycznych, agrotechnicz-
nych, edaficznych obszaru catego kraju. W warunkach konkretnego pola nie
zawsze istnieje potrzeba aplikacji petnej zalecanej dawki herbicydu. Na efek-
tywnos¢ zabiegu odchwaszczajgcego wplyw ma wiele czynnikéw. Wrazli-
wos¢ chwastéw na herbicydy zmniejsza sie w miare uzyskania przez nie
kolejnych faz rozwojowych - najbardziej wrazliwe sg mtode rosliny. Stosujac
herbicydy we wczesnych fazach rozwojowych chwastéw mozna uzyskaé
wysokg skuteczno$é, stosujac nizsze dawki herbicydow [Krawczyk 2005b].

Rézne gatunki chwastéw, w poszczegolnych fazach rozwojowych, w niejed-
nakowy sposob reagujg na te samg dawke herbicydu. Efektywnos¢ zabiegu
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odchwaszczajgcego uzalezniona jest od struktury zachwaszczenia plantacji
i wrazliwosci poszczegolnych gatunkéw na aplikowany herbicyd. Przy duzym
spektrum gatunkéw zbednej roslinnosci lub przy wystepowaniu chwastéw
ucigzliwych, celowe jest stosowanie mieszaniny herbicydow [Krawczyk
2007b]. Dobdr herbicydu do wystepujacego zachwaszczenia oraz faz rozwo-
ju chwastow jest kluczowym elementem w strategii odchwaszczania. Wzrost
zageszczenia rosliny uprawnej zwieksza jej konkurencyjnos¢ wzgledem
chwastow, co pozwala na zastosowanie nizszych dawek herbicydéw. Jed-
nakze nadmierne zageszczenie prowadzi do zwiekszenia ryzyka wylegania
upraw oraz porazenia chorobami.

Odchwaszczanie zb6z jarych

Zboza jare sg uprawiane na powierzchni niespetna 2 min ha stanowigc okoto
17% w strukturze zasiewéw. Pomimo duzego areatu zasiewdw nie wprowa-
dzono nowych systeméw chemicznego odchwaszczania tych upraw. Zwal-
czanie chwastow w zbozach jarych oparte jest na stosowaniu nalistnych
zabiegéw. W badaniach w zbozach jarych, aplikacja herbicydow w systemie
dawek dzielonych, stosujgc preparaty na wczesne fazy wzrostu chwastow,
pozwolita uzyskac¢ wysokg efektywnos$¢ odchwaszczania zbéz jarych. W tych
uprawach stosujgc eksperymentalnie mieszaniny herbicydéw w ilosci 10%
zalecanej dawki skutecznie zmniejszyto zachwaszczenie w stopniu porow-
nywalnym z obiektem standardowym, w ktérym stosowano zalecana dawke
herbicydu w jednym zabiegu.

Podsumowanie

Dostep do informaciji oraz fachowe doradztwo umozliwia uzyskanie wysokiej
efektywnosci zabiegdw odchwaszczajgcych z zastosowaniem nizszych da-
wek herbicydow aplikowanych w systemach dawek dzielonych. W od-
chwaszczaniu systemem dawek dzielonych bardzo istotny jest monitoring
plantacji, w celu stosowania odpowiednio dobranych herbicydéw do stanu
zachwaszczenia.

W wyniku pofaczenia poprzedniego holistycznego podejscia z poszerzong
wiedzg z zakresu ekologii chwastow i rosliny uprawnej, nowe strategie zwal-
czania chwastéw mogg by¢ bardziej efektywne niz chemiczne odchwasz-
czanie funkcjonujgce w przesziosci. Ksztatt jakosciowy i ilosciowy flory agro-
ekosystemu jest procesem dynamicznym, ktéry ulega ciggtej ewolucji. Sto-
sownie do niego nalezy opracowywac programy ochrony roslin uprawnych.
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