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WYKORZYSTANIE ALLELOPATYCZNYCH WLASCIWOSCI
ROSLIN W UPRAWIE WARZYW

Streszczenie

Przeprowadzono badania polowe nad wykorzystaniem sgsiedz-
twa roslin w zwalczaniu zmienikdw z rodzaju Lygus i Orthops.
Doswiadczenia prowadzono z fasolg odm. Aura uprawiang na su-
che nasiona. Doswiadczenie prowadzono na ekologicznym polu
doswiadczalnym Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach z za-
chowaniem standardéw przewidzianych dla upraw ekologicznych.
Fasole wysiewano w sgsiedztwie takich gatunkow, jak szatwia le-
karska, aksamitka zniesiona, koper ogrodowy, burak c¢wiktowy,
Fasole wysiewano pasowo po 5 rzedow w odlegtosci co 45 cm.
Po bokach kazdego pasa wysiewano wybrany gatunek sasiedzki.
Dynamike wystepowania szkodnikow badano metoda czerpako-
wa, a skutki zerowania okreslano przez obliczanie liczby tzw.
ospowatych nasion. Stwierdzono wptyw wszystkich badanych ga-
tunkéw roslin sasiedzkich na ograniczenie zerowania zmienikow
na fasoli. Najmniejszg ilos¢ ospowatych nasion stwierdzono w sa-
siedztwie kopru ogrodowego i szatwi lekarskie;.

Stowa kluczowe: sasiedztwo roslin, rolnictwo ekologiczne, fa-
sola, zmieniki

Wstep

Jednym z zadan rolnictwa zréwnowazonego jest ochrona bioré6znorodnosci
i wykorzystanie jej w uprawie roslin miedzy innymi do ochrony przed choro-
bami i szkodnikami roslin uprawnych. Jest to problem bardzo istotny, zwlasz-
cza w ekologicznej uprawie warzyw, gdzie brak jest skutecznych $rodkéw
ochrony roslin dopuszczonych do tego rodzaju produkciji.

Szczegdlnie trudne do zwalczania sg gatunki polifagiczne zerujgce na réz-
nych gatunkach roslin. Do tej grupy szkodnikdéw nalezg przedstawiciele rze-
du pluskwiaki Hemiptera, rodzaju zmieniki (Lygus i Orthops). Doroste owady
oraz larwy pluskwiakdéw podgryzajg zawigzki kwiatow, powodujgc ich opa-
danie. Zerujg réwniez na niedojrzatych strgkach i nasionach réznych gatun-
kéw warzyw uszkadzajgc zarodki, bielmo lub liscienie miodych nasion.
W uprawie fasoli szkodniki przez naktuwanie liscieni wywotujg tzw. ,ospowa-
tos¢” nasion powodujgc, ze taki materiat siewny staje sie nieprzydatny do
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sprzedazy [Szwejda 1978]. Szkody wyrzgdzane przez te agrofitofagi moga
dochodzi¢ do 40% uszkodzonych nasion fasoli.

Jednym ze sposobdéw zwalczania szkodnikéw w rolnictwie ekologicznym jest
wykorzystanie alleopatycznych wiasciwosci roslin, polegajgce na tym, ze
roslina donorowa wydziela do Srodowiska substancje allelopaty o dodatnim
lub ujemnym oddziatywaniu na inne gatunki roslin, owady, ptaki i mikroorga-
nizmy. Wspétrzedne wysiewanie ré6znych odpowiednio dobranych gatunkow
roslin moze spowodowac zmylenie lub odstraszenie szkodnika jednego lub
obu uprawianych gatunkow roslin.

Oddziatywanie allelopatyczne w relacji roslina—owad jest dotad najmniej po-
znane.

Kostal i Finch uzyskali istotny spadek liczby jaj $mietki kapuscianej uprawia-
nej w sgsiedztwie takich gatunkow, jak marchew i komosa biata. Natomiast
najwiecej ztozonych jaj smietki znaleziono na kapuscie uprawianej w sa-
siedztwie rdestu ptasiego. Legutowska i Klepacka [2001] stwierdzity zmniej-
szenie liczby dorostych wciornastkéw u pora uprawianego w sasiedztwie
fasoli. Ciggle jednak brakuje wynikéw scistych doswiadczen nad zastosowa-
niem allelopatii w ekologicznej uprawie warzyw.

Omawiane badania miaty na celu ocene wptywu rosliny sasiedzkiej na zerowa-
nie zmienikéw w produkcji fasoli nasiennej uprawianej metodg ekologiczna.

Materiat i metody

Doswiadczenie prowadzono w latach 2004-2005 w Instytucie Warzywnictwa
w Skierniewicach na ekologicznym polu doswiadczalnym majacym certyfikat
zgodnosci zaswiadczajacy o spetnieniu standardéw produkcji ekologicznej
zgodnie z rozporzadzeniem UE (EC 2092/91). Fasole wysiano na poletkach
o powierzchni 10 m? w pieciu rzedach odlegtych od siebie co 45 cm. Skrajne
rzedy poletek obsadzono roslinami sasiedzkimi, ktérych allelopatyczne od-
dziatywanie na agrofitofagi badano w doswiadczeniu. Zastosowano nastepu-
jace rosliny sasiedzkie: burak ¢wiktowy, koper ogrodowy, szatwie lekarskg
oraz aksamitke wzniesiong. Fasole odm. Aura wysiewano w dwdéch termi-
nach majowych - 10 i 25 oraz 10 czerwca. Doswiadczenie zatozono w ukta-
dzie zaleznym w czterech powtdrzeniach.

Obserwacje wystepowania zmienikdw prowadzono w nastepujacych fazach
rozwojowych fasoli: poczatek i petnia kwitnienia, poczatek formowania i pet-
na dojrzato$¢ strgkow fasoli, co w badanych latach odpowiadato okresowi od
drugiej potowy czerwca do konca sierpnia. Owady chwytano w siatke ento-
mologiczng metodg 4 razy po 25 czerpan na poletku. Liczbe schwytanych
owadow przeliczano na 1 m biezacy rzedu. Skfad gatunkowy schwytanych
przedstawicieli rzedu Hemiptera, podrzedu Heteroptera, rodziny tasznikowa-

118



Wykorzystanie alleopatycznych wtasciwosci...

tych, dwéch rodzajow zmienikéw Lygus i Orthops okreslano wg klucza
podanego przez Korcz [1977]. Nasiona fasoli zbierano odpowiednio do ter-
minu siewu 1, 20 i 30 wrzesnia. Caty uzyskany plon fasoli poddano analizie
pod katem wystepowania nasion ospowatych wg metody opisanej przez
Szwejde [1978]. Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji, a istotnosé
réznic okreslano metodg Newman -Keul przy poziomie istotnosci P = 0.05.

Wyniki i dyskusja

Dynamika wystepowania agrofitofagéw na fasoli w latach badan przybierata
ksztatt sinusoidy (rys 1). Poczatek nalatywania zmienikbw obserwowano
okoto 15 czerwca (2005) lub 1 lipca (2004). Nastepnie w ciggu 10-15 kolej-
nych dni liczba owadow gwalttownie wzrastata, osiggajac apogeum 1 lub 15
lipca zaleznie od roku. W dalszej kolejnosci nastepowat dwutygodniowy
okres spadku liczby obserwowanych owaddw. Najmniej zmienikow notowa-
no na przetomie lipca i sierpnia, po czym pojawiato sie drugie pokolenie,
ktérego apogeum lotéw przypadato zwykle na 20 sierpnia. W ciagu catego
sezonu wegetacyjnego schwytano $rednio 69,5 i 82,8 osobnikéw dorostych
i larw w przeliczeniu na metr biezacy rzedu odpowiednio w pierwszym i dru-
gim roku badan. Stwierdzono, ze stopien uszkodzenia nasion spowodowany
zerowaniem zmienikow zalezat od nasilenia wystepowania szkodnikéw, ter-
minu siewu fasoli oraz gatunku rosliny wybranej jako sasiedztwo fasoli.
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Rys. 1. Dynamika wystepowania w uprawie fasoli nasiennej
Fig. 1. Dynamics of occuring the heteropters at seed bean cultivation

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 1 mniej nasion ospowatych znale-
ziono w 2004 r. srednio 9,2% w porownaniu do 11,94% w 2005 r. Wraz
z opOznianiem terminu siewu w sposadb istotny zwiekszata sie liczba ospowa-
tych nasion. W 2004 r. sredni procent uszkodzonej fasoli z pierwszego termi-
nu siewu wynosit 2,78, natomiast z ostatniego terminu 14,52%. W 2005 r.
obserwowano wiecej uszkodzen i mniejsze réznice miedzy terminami siewu
odpowiednio 10,73% i 13,30%.
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Wiekszy udziat ospowatosci w pdzniejszych terminach siewu byt efektem
zerowania drugiego pokolenia pluskwiakow, ktére pojawito sie w okresie
zawigzywania i dojrzewania stragkéw fasoli z drugiego i trzeciego terminu
siewu. Mimo, iz drugie pokolenie byto mniej liczne niz pierwsze, to jednak
spowodowato wieksze straty w plonie. Wynika to z faktu, ze w tym okresie
na polu ekologicznym kwitto juz niewiele innych gatunkow roslin i zmieniki
chetniej nalatywaly na fasole uszkadzajgc niedojrzate nasiona.

Wszystkie zastosowane gatunki roslin sgsiedzkich wykazywaty dziatanie
chronigce fasole przed zmienikami. Szczegdlnie w przypadku roslin z p6z-
niejszych termindw siewu widoczne byto odstraszajgce dziatanie sasiedzkich
gatunkow na zmieniki drugiego pokolenia. Najskuteczniejszy efekt ochronny
uzyskano przy uprawie fasoli w sgsiedztwie kopru ogrodowego, szatwi le-
karskiej i aksamitki wzniesione;j.

Tabela 1. Udziat ospowatych nasion fasoli w plonie ogélnym w zaleznosci od zasto-
sowanej rosliny sgsiedzkiej (plon ogolny = 100%)

Table 1. Share of pock-marked bean seeds in the total yield depending on applied
neighbouring plant species (total yield = 100%).

Roslina 2004 Sredni 2005 Sredni
sasiedzka | 10.05* | 25.05 | 10.06 | o | 10.05 | 25.05 | 1006 | o

Burak ¢wikt. | 3.75 | 14.11c | 17.48c | 11.78c | 9.70 | 10.59a | 16.83b | 12.37b

Koper 123 | 8.70b | 1493b | 8.29% | 10.72 | 11.60ab | 6.55a 9.62ab

Aksamitka 1.85 | 6.95a | 10.67a | 6.49a | 11.49 | 14.14b | 7.79ab | 11.14b

Szatwia lek. | 3.23 | 8.15ab |11.71ab| 7.69ab | 8.66 | 10.84ab | 7.33ab 8.94a

Kontrola 3.82 | 13.54c | 17.83c | 11.73c | 13.10 | 19.35¢c | 20.50c | 17.65¢c

Srednio 2.78a | 10.3b | 14.52¢c 9.20 |10.73a| 13.30b | 11.80ab | 11.94

* termin siewu fasoli

Uzyskane w badaniach odstraszajgce dziatanie aksamitki potwierdza wcze-
Sniejsze informacje dotyczace tego gatunku w odniesieniu do smietki kapu-
Scianej. Finch i in. [2003] wykazali zmniejszenie liczby jaj Smietki kapuscia-
nej na roslinach kapusty uprawianych w sasiedztwie kilku gatunkéw aksa-
mitki (Tagetes erecta, Tagetes patula i Tagetes tenuifolia).

W dostepnej literaturze brak jest danych odnosnie dziatania pozostatych
badanych gatunkéw tzn. buraka éwiktowego, szatwi i kopru. Znane sg roz-
nego rodzaju tabele korzystnego i niekorzystnego sasiedztwa, zamieszcza-
ne w pismiennictwie popularnym. Metera [1993] wymienia koper jako ko-
rzystne sasiedztwo dla fasoli, jednak nie wyjasnia powodéw takiego dziata-
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nia. Szatwie lekarskag okresla sie jako rosline odstraszajacq bielinka, nato-
miast aksamitke uwaza za rosline putapkowg dla nicieni. Sartorius (1993)
wymienia koper jako gatunek chronigcy przed mszycami i bielinkami.

Wiadomo, ze owady fatwiej i szybciej odnajdujg rosline zywicielska, jesli jest
ona widoczna, nieotoczona przez inne rosliny. Z drugiej jednak strony wiek-
szo$¢ owadow chetnie sktada jaja na powierzchni zielonej [Finch, Collier,
2000]. Zatem wypetnianie pustych przestrzeni przez odpowiednio dobrane
rosliny sasiedzkie moze zmyli¢ samice szkodnikoéw i zniecheci¢ je do skfa-
dania jaj na lisciach ros$liny uprawnej. Wymagana jest jednak doskonata zna-
jomos¢ zachowah owaddéw i wiasciwosci allelopatycznych roslin. Wprowa-
dzenie przedstawionych metod na skale produkcyjng bytoby tatwiejsze, gdyby
zmechanizowano proces wysadzania roslin sgsiedzkich. Mozna by podja¢ pro-
be opracowania konstrukcji zestawu siewnik-sadzarka. Pozwolitoby to zmniej-
szy¢ pracochtonnos$¢ technologii dla gospodarstw ekologicznych. W gospo-
darstwach takich bowiem wystepuje problem zatrudnienia pracownikow.

Whioski

1. Stwierdzono istotny wptyw zastosowanych gatunkéw roslin sgsiedzkich
na wystepowanie ospowatosci w nasionach fasoli. Najsilniejszy efekt od-
straszajgcy zmieniki wykazywaty takie gatunki, jak szatwia lekarska, ko-
per ogrodowy oraz aksamitka wzniesiona.

2. Najmniej ospowatych nasion fasoli obserwowano w przypadku zastoso-
wania najwczesniejszego terminu siewu.

3. Wskazane jest podjecie prac badawczo-rozwojowych nad opracowaniem
zestawu siewnik-sadzarka, co umozliwitoby mechaniczne wysadzanie
gatunkéw sasiedzkich.
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