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ZIEMIA JAKO CZYNNIK
WARUNKUJACY PRODUKCJE BIOPALIW

Streszczenie

Przedstawiono zapotrzebowanie na ziemie jako czynnik warunku-
jacy produkcje biopaliw przy istniejgcych uwarunkowaniach praw-
nych oraz na estry rzepakowe i rzepak w latach 2009-2020. Za-
ktadajac stabilnos¢ potrzeb nasion rzepaku na cele spozywcze
i odpowiadajace zapotrzebowanie na ziemie wynoszace okoto
0,5 mIn ha, w 2020 r. potrzeby ziemi bedg wynosi¢ 1,2 min ha.
Prognoze zapotrzebowania na bioetanol i surowce do jego wy-
twarzania podano dla lat 2010 i 2020. Poniewaz bioetanol byt
produkowany w okreslonych ilosciach w poprzednich latach obli-
czono przyrost zapotrzebowania ziemi na te produkcje. W 2010 r.
powinien on wynosi¢ 252,5 tys. ha, a w 2020 r. - 428,76 tys. ha.
Zapotrzebowanie na ziemie do produkcji biomasy statej dla ener-
getyki systemowej z upraw rolnych w 2010 r. wynosi 16 363 ha,
a w 2020 r. 132121 ha. Ogoétem zapotrzebowanie na ziemie pod
produkcje biopaliw zgodnie z uregulowaniami prawnymi wynosi¢
bedzie 787 863 haw 2010 r.i1 511 521 haw 2020 r.

Stowa kluczowe: odnawialne zrodta energii, biomasa, energia,
rolnictwo

Wstep

Programy redukcji emisji CO, podjete juz w wielu krajach, z jednej strony
ktadg nacisk na efektywnos¢ zuzycia energii, z drugiej zas wskazujg na
zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Najwiekszy wplyw
na wystgpienie efektu cieplarnianego ma dwutlenek wegla (55%), a dopiero
w dalszej kolejnosci zwigzki powodujace degradacje powitoki ozonowej
(24%), metan (15%) i pozostate gazy cieplarniane (6%). W ochronie klimatu
wiodace znaczenie ma wiec regulacja emisji i absorpcji dwutlenku wegla. Do
najbardziej skutecznych polityk i dziatan, ktére doprowadzity do redukc;ji
emisji CO, nalezy zaliczy¢ przede wszystkim wzrost udziatu biomasy w bi-
lansie paliw. W dokumentach ,Plan dziatania w sprawie biomasy” oraz "Stra-
tegia UE dla biopaliw” Komisja Europejska informuje, ze aktualnie 4% zapo-
trzebowania UE na energie zaspokajane jest poprzez energetyczne wyko-
rzystanie biomasy, a do 2010 r. istnieje szansa na prawie 3.krotne zwiek-
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szenie udziatu biomasy w pokrywaniu potrzeb energetycznych UE w poréw-
naniu do 2003 r. Na posiedzeniach Rady Europy, w dniach 8-9 marca 2007 r.,
przesgdzono koniecznos¢ osiggniecia 20% udziatu energii ze zrédet odna-
wialnych w catej Unii Europejskiej oraz minimum 10% udziatu biopaliw
w kazdym z panstw do 2020 r.

Celem pracy jest okreslenie zapotrzebowania na ziemie pod biomase po-
chodzacyg z upraw rolnych w aspekcie istniejacych uwarunkowan prawnych i
potrzeb zywnosciowych. Zakres pracy dotyczy zapotrzebowania na ziemie
pod produkcje biomasy na biopaliwa pierwszej generacji, w tym state i cie-
kte. Przy produkcji bioetanolu nie uwzgledniono nowych technologii otrzy-
mywania bioetanolu z roslin ligno-celulozowych, aktualnie te technologie nie
sq dojrzate i pracujg w instalacjach modelowych.

Materiat i metody

Obliczenia ilosci potrzebnej biomasy na cele energetyczne dokonano na
podstawie istniejacych i obowigzujgcych dokumentéw prawnych. W 2007 r.
zostat opracowany i przyjety przez Rade Ministrow ,Wieloletni program pro-
mociji biopaliw lub innych paliw odnawialnych na lata 2008-2014, stanowi on
wykonanie art. 37 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach
i biopaliwach ciektych. Wieloletni program promociji biopaliw na lata 2008-
2014 przedstawia mechanizmy wsparcia dla produkcji biokomponentéw
w zakresie systemu podatkowego, a szczegodlnie zwolnienia od podatku ak-
cyzowego, podatku dochodowego od o0sdb prawnych, zwolnienia z optaty
paliwowej. Biorgc pod uwage wartosci brzegowe minimalnego udziatu bio-
komponentéw w rynku paliw transportowych, przewiduje sie, ze sciezka do-
chodzenia do tych wielkosci w Polsce w latach 2008-2014, jako Narodowy
Cel Wskaznikowy, ksztattuje sie jak pokazano na wykresie (rys. 1).
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Zrédto: Opracowanie na podstawie ,Wieloletniego programu promoc;ji biopaliw lub innych
paliw odnawialnych na lata 2008-2014, dalej opracowanie wtasne

Rys. 1. Narodowy Cel Wskaznikowy
Fig. 1. National Indicatory Project to be realized
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Po 2014 r. zatozono i przedstawiono na wykresie proporcjonalng sciezke doj-
8cia do uzyskania 10% biopaliw w 2020 r. w ogdinej ilosci paliw ciektych
ciektych w ciggu roku kalendarzowego w transporcie wg wartosci energetycz-
nej. W 2008 r. wartos¢ Narodowego Celu Wskaznikowego wynosi 3,45% (rys. 1).
Po 2014 r., {j. okresie, kiedy nie ma okreslonego celu wskaznikowego zapropo-
nowano proporcjonalny przyrost NCW do 10% w 2020 r. (nowe propozycje UE).

W celu okreslenia produkcji i spozycia rzepaku oraz powierzchni jego upra-
wy w kolejnych latach wykorzystano materiaty GUS. Postuzyty one rowniez
do okreslenia powierzchni pod uprawy roslin wysokoskrobiowych z przezna-
czeniem na bioetanol. llos¢ biopaliw statych na potrzeby produkcji energii
elektrycznej zostata okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, wy-
dawanym w kolejnych latach.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005 r.
w sprawie szczegbétowego zakresu obowigzkow uzyskania i przedstawienia
do umorzenia swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej oraz
zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach
energii podano, ze w przypadku elektrowni lub elektrocieptowni (cytuje ,jed-
nostki wytworczej, albo uktadu hybrydowego”), w ktérym spalana jest bio-
masa, w zrodtach o mocy wyzszej niz 5 MW, do energii wytworzonej w od-
nawialnych zrédtach energii zalicza sie energie elektryczng lub ciepto, o ile
udziat wagowy biomasy pochodzacej z upraw energetycznych lub odpadow
i pozostatosci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzajgcego te produk-
ty, a takze czesci pozostatych odpaddéw, ktére ulegajg biodegradacii, z wylta-
czeniem odpadow i pozostatosci z produkcji lesnej, a takze przemystu prze-
twarzajacego jej produkty, w tagcznej masie biomasy dostarczanej do procesu
spalania wynosi nie mniej niz 5% w 2008 r., 10% w 2009 r., 20% w 2010 r.
i dalej proporcjonalnie do 60% w 2014 r.

Wyniki badan i ich analiza

Na cele spozywcze coroczny przerob rzepaku wynosi okoto 1000-1100 tys. t
(Rynek Rzepaku 2007). Srednia wieloletnia oscyluje wokét tego poziomu.
Rok 2007 byt rekordowy w produkcji rzepaku, uzyskano 2,1 min t. Na cele
produkcji biokomponentéow powinna byé przeznaczona cze$é pozostajaca
ponad coroczne spozycie, zatem powinien nastapic stabilny coroczny wzrost
produkcji rzepaku, bowiem nie bedzie mozliwe wypetienie zaktadanego
NCW. Produkcja nasion rzepaku w 2010 r. powinna wynosi¢ ok. 2100 tys. t,
przy istniejgcym popycie na cele spozywcze. Wg danych GUS, powierzchnia
zasiewow rzepaku i rzepiku w 2006 r. pod zbiory w 2007 r. wyniosta 690 tys.
ha i byta o prawie 11% wieksza niz w roku poprzednim oraz o 29% wigksza
od sredniej powierzchni zasiewow z lat 2003-2006. Przy zatozeniu, ze zapo-
trzebowanie na ON [Gmyrek 2006] w 2010 r. wynosi¢ bedzie 8980 tys. ton,
obliczono zapotrzebowanie na biokomponenty i rzepak [Grzybek 2007]. Wy-
niki obliczen przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Prognoza zapotrzebowania na estry rzepakowe i rzepak w latach 2009-2020
Fig. 2. Forecasted demand for the rape seed esters and rape seeds in years 2009-2020

Aktualnie $redni plon rzepaku wynosi 2,6 t/ha (Rynek Rzepaku 2007). Przy
zaktadanym plonie rzepaku 3 t/ha areat ziemi potrzebny do jego uprawy
w 2020 r. powinien wynosi¢ 666,7 tys. ha. Jezeli zatozy sie zwiekszenie jego
wydajnosci do 4 t/ha, to wéwczas areat ziemi potrzebnej do jego uprawy
wyniesie 500 tys. ha. Wyniki obliczeh powierzchni pél pod jego uprawe
przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Prognoza zapotrzebowania na ziemie do produkcji rzepaku na biokomponenty
Fig. 3. Forecasted demand for land area to rape cultivation for the bio-components

Rzepak jest wykorzystywany takze do produkcji spozywczej, zatem orientacyj-
nie catkowita ilos¢ jego nasion powinna wynies¢ w 2010 r. 3042 tys. t, a areat
jego uprawy 1014 tys. ha (przy plonie 3 t/ha). Zakfadajac stabilno$¢ potrzeb
nasion rzepaku na cele spozywcze i odpowiadajgce zapotrzebowanie ziemi
wynoszace ok. 0,5 min ha, w 2020 r. potrzeby ziemi wyniosg 1200 tys. ha.

W kraju posiadamy okoto 7,5 min ha gleb bardzo dobrych i dobrych, na kto-
rych moégtby by¢ uprawiany rzepak, gdyby nie wymarzat [Faber 2002].
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Prognozy w zakresie zapotrzebowania na bioetanol wykonano przy zatoze-
niu, ze bedzie on produkowany z ro$lin zbozowych, przy plonie 3,2 t/ha. Po-
nadto do uzyskania 1 | bioetanolu potrzeba 3 kg zboza lub 1 m  bioetanolu
uzyskuje sie z 1 ha zbdz. Prognoze zapotrzebowania na bioetanol i surowce
do jego wytwarzania podano dla lat 2010 i 2020 w tabeli 1.

Prognoze zapotrzebowania na ziemie do produkcji zbéz do przetworzenia
na bioetanol podano na rysunku 4.

Tabela 1. Prognoza zapotrzebowania na bioetanol i surowce do jego wytwarzania
[Grzybek A. 2007]

Table 1. Forecasted demand for bioethanol and the raw materials to its production
[Grzybek, 2007]

Wyszczegolnienie Rok 2010 2020
Narodowy Cel Wskaznikowy % wart. opatowe;j 5,75 10
NCW % IV 9,2 16
Benzyny- zuzycie w transporcie tys. ton 3 800,00 3 800,00
Benzyna tys. m® 5 033,00 5 033,00
Zapotrzebowanie na bioetanol tys. m® 463,04 642,12
Zapotrzebo_wanie’ na surowce, tys. ton 1389,12 1926,36
w tym: zboZza ogdétem
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Rys. 4. Prognoza zapotrzebowania na ziemie do produkcji roslin zbozowych
Fig. 4. Forecasted demand for land area to cereal crop production

W 2006 r. wyprodukowano 130000 t bioetanolu. Gdyby uwzgledni¢ podane
wyzej zatozenia do jego produkcji wykorzystywany byt areat ziemi wynoszacy
okoto 170000 ha. Do 2010 r. nastgpi¢ powinien wzrost produkcji o 807,9 tys.
ton, a do 2020 r. 0 1372 tys. ton bioetanolu. Zatem przyrost zapotrzebowania
ziemi na te produkcje w 2010 r. powinien wynosic¢ 252,5 tys. ha, a w 2020 r. -
428,76 tys. ha.
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Ze wzgledu na zapotrzebowanie surowcowe, przy zatozeniu istnienia me-
chanizméw finansowych zachecajacych do prowadzenia upraw roslin do
produkcji bioetanolu cel jest mozliwy do spetnienia.

Zgodnie z podanymi wczesniej dokumentami wystepuje zapotrzebowanie na
biomase z upraw rolnych do produkcji biopaliw statych, a nastepnie energii
elektrycznej. Do pierwotnej biomasy rolniczej zalicza sie stome i rosliny
energetyczne uprawiane na gruntach rolnych.

Wedtug metody i obliczerr dokonanych we wczesniejszych pracach [Grzybek

2007] zapotrzebowanie na minimalng ilos¢ biomasy rolnej w PJ/a, podano
na rysunku 5, a potrzeby ziemi pod te produkcje na rysunku 6.

PJ/a

50 43,6
40
30
20
10 22 5,4
0 = 1 [— 1 Lata
2009 2010 2020

Rys. 5. Prognoza zapotrzebowania na biomase z upraw rolnych
Fig. 5. Forecasted demand for biomass from the field crops
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Rys. 6. Zapotrzebowania na ziemie do produkcji biomasy z upraw rolnych
Fig. 6. Forecasted demand for land area to biomass production from the field crops

Zapotrzebowanie na ziemie do produkcji biomasy z upraw rolnych w 2010 r.
wyniesie 16363 ha, a w 2020 r. 132121 ha. Ogdétem zapotrzebowanie na
ziemie pod produkcje biopaliw zgodnie z uregulowaniami prawnymi wynosi¢
bedzie 787863 ha w 2010 r. i 1511521 ha w 2020 r. (tab. 2).
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Tabela 2. Zapotrzebowanie na ziemie pod produkcje biopaliw
Table 2. Forecasted demand for land area to production of the biofuels

Zapotrzebowanie ziemi Lata
pod rodzaj biopaliwa (ha) 2010 2020
Estry rzepakowe1 349 000 680 700
Biotanol 422 500 698 700
Biopaliwa state 16 363 132 121
Razem 787 863 1511 521

! przy plonie 3 t/ha

Whnioski

1.

Przedstawione wymagania prawne zwigzane z produkcjg zielonej energii
elektrycznej w zakresie wykorzystania surowcow rolniczych przez jed-
nostki systemowej energetyki mogag nie mie¢ pokrycia w jej potencjale
w latach 2010 i 2020, przy obecnie istniejacych technologiach. Uprawy
roslin na cele energetyczne rozwijajg sie zbyt wolno, aby zaspokoi¢ po-
trzeby elektroenergetyki. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania ziemi w ilosci
16363 ha i 132121 ha pod uprawy biomasy na gruntach rolnych. Jednak
potencjalne zrédta biomasy na potrzeby produkcji biopaliw statych mogg
by¢ bardzo rozproszone, zatem ich wykorzystanie w energetyce syste-
mowej wymagaé bedzie opracowania nowych systemow logistycznych.

Zapotrzebowanie ziemi pod produkcje rzepaku na estry rzepakowe
w 2010 r. wyniesie 349000 ha, a w 2020 r. - 680700 ha. Jednak uprawy
rzepaku mozna prowadzi¢ z uwagi na wymarzanie na ograniczonym
areale. Wywigzanie sie z celu uzyskania 20% biokomponentéw w 2020 r.
nie bedzie mozliwe dla biokomponentu rzepakowego z uwagi na brak
mozliwosci jego uprawy w takim zakresie.

Zapotrzebowanie ziemi pod produkcje bioetanolu w 2010 r. wyniesie
422500 ha, a 2020 r. 698700 ha. Wywigzanie sie z celu uzyskania 20%
biokomponentéw w 2020 r., bedzie mozliwe dla produkcji bioetanolu przy
wykorzystaniu upraw réznych ro$lin.
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