Problemy Inzynierii Rolniczej nr 1/2008

Maciej Kubon
Katedra Inzynierii Rolniczej i Informatyki
Akademia Rolnicza w Krakowie

KOSZTY EKSPLOATACJI SRODKQW TECHNICZNYCH
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Streszczenie

Przedstawiono poziom oraz strukture kosztéw eksploatacji srod-
koéw technicznych w gospodarstwach o réznym typie produkciji
rolniczej, a takze ich wysokos¢ w poszczegolnych fazach prze-
ptywu surowcéw i towardw. Badania przeprowadzono w 50 go-
spodarstwach rolniczych z rejonu Polski potudniowej, podzielo-
nych na 5 grup w zaleznosci od typu rolniczego. Koszty prac
transportowych w zaleznoéci o typu produkciji wynosity od 1,3-
10,3 tys. zt/ha UR, a w strukturze kosztow najwiekszy udziat sta-
nowity koszty paliwa i energii elektrycznej (38,7-55,4%).

Stowa kluczowe: koszty eksploatacji, gospodarstwo, typ, pro-
dukcja, struktura, udziat

Wprowadzenie

Jednym z podstawowych zadan wspétczesnej logistyki jest redukcja kosztéw
podstawowych elementéw procesu logistycznego w przedsiebiorstwie [Le-
nart 2000]. Koszty logistyki stanowig podstawowy miernik iloSciowy spraw-
nosci i nowoczesnosci proceséw logistycznych i dlatego tak wazna jest ich
precyzyjna identyfikacja i szczegétowa specyfikacja zgodna z aktualnymi
potrzebami. Majg duzy wptyw na ogdélny rezultat dziatalnosci gospodarczej
przedsiebiorstwa i ksztattowanie koncowego wyniku finansowego decyduja-
cego o poziomie rentownosci [Ficon 2001]. Zagadnienia kosztéw nalezg do
najtrudniejszych i najbardziej ztozonych problemdéw wspotczesnej logistyki.

Problemem jest nawet samo ich zdefiniowanie, rozgraniczenie i wyodreb-
nienie. W literaturze przedmiotu pojecie kosztow logistyki wystepuje w réz-
nych aspektach. Autorzy wskazujg rézne zrédta kosztow i ich rodzaje. Majg
odmienne poglady na definiowanie, interpretacje i sposoby identyfikowania
ich struktury [Skowronek, Sariusz-Wolski 1999; Nowicka-Skowron 2000;
Twardg 2005; Wajszczuk 2006; Kubon 2007c]. W sferze produkcji mozliwo-
Sci redukcji kosztéw sg ograniczone, gdyz uwarunkowane sg zabiegami agro-
technicznymi. Natomiast koszty takich czastkowych operacji procesu logi-
stycznego jak: transport, magazynowanie, opakowanie, prace za- i wytadun-
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kowe i utrzymywanie zapasdw mozna obnizy¢ przez zastosowanie odpowied-
nich rozwigzan technicznych i organizacyjnych. Koszty tych operacji sg ukryte
i nie wystepujg w sposéb bezposredni w przekrojach ewidencyjnych kosztow.
Dlatego ich rachunek jest najczesciej szacunkowy [Lenart 2000].

Celem badan byto okreslenie poziomu oraz struktury kosztéw eksploatacji $rod-
kéw technicznych w gospodarstwach o réznym typie produkcji rolniczej, ich
wysokos¢ i udziat w poszczegoélnych fazach przeptywu surowcédw i towarow.

Materiat i metoda badan

Badaniami objeto 50 gospodarstw rolniczych z rejonu Polski potudniowe;.
Gospodarstwa podzielono na 5 grup, w zaleznosci od typu rolniczego go-
spodarstwa, jaki obowigzuje w Wspdlnocie Europejskiej [FAPA 2000]. Typ
rolniczy gospodarstwa zostat okreslony przez udziat standardowej nadwyZzki
bezposredniej (SGM) poszczegdinych dziatalnosci w ogdlnej wartosci SGM
gospodarstwa. Wyszczegdlniono nastepujace grupy gospodarstw:

Grupa A - gospodarstwa specjalizujgce sie w uprawach polowych (10 gosp.),

Grupa B - gospodarstwa specjalizujgce sie w chowie zwierzat zywionych w
systemie wypasowym (10 gosp.),

Grupa C - gospodarstwa specjalizujgce sie w chowie zwierzat zywionych
paszami tresciwymi (8 gosp.),

Grupa D - rézne uprawy i zwierzeta tacznie (10 gosp.),

Grupa E - gospodarstwa specjalizujace sie w uprawach ogrodniczych (12
gosp.) [Kubon 2007a].

W celu obliczenia kosztéw eksploatacji srodkéw technicznych okreslono
roczne wykorzystanie [Kuboh 2007b] oraz wartos¢ odtworzeniowg srodkow
technicznych. Koszty eksploatacji obliczono wedtug metodyki przedstawio-
nej w pracy Kubonia [2007c¢] a poszczegdlne sktadowe kosztow wg metodyki
stosowanej w Katedrze Inzynierii Rolniczej i Informatyki AR w Krakowie [Mi-
chatek i in. 1998]. Do obliczen przyjeto nastepujgce zatozenia: ceny ciggni-
kéw, samochoddéw i maszyn z 2006 r. [Katalog-cennik 2006], cena oleju na-
pedowego 3,4 zi/l, cena energii elektrycznej 0,36 zt/kWh, koszty ubezpie-
czenia — obowigzujace stawki w PZU (2006 r.), rzeczywiste koszty zuzycia
paliw ptynnych, energii elektrycznej oraz olejéw i smaréw, rzeczywiste kosz-
ty napraw i przegladéw, koszty robocizny 8 zt/rbh.

Koszty eksploatacji srodkéw technicznych obliczono wedtug wzoru [Kuboh
2007c]:

Kst =Kam +Kug +Kp +Kpie + Knap +Kprpp » t/rok

gdzie:
Kam  — koszty amortyzacji srodkoéw technicznych, zt/rok,
Kus  — koszty ubezpieczenia $rodkéw technicznych, zi/rok,
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Kp — koszty przechowywania $rodkéw technicznych, zi/rok,
Kee  — koszty paliw i energii elektrycznej, zt/rok,

Knap  — koszty napraw i przegladow, zt/rok,

Kren — koszty robocizny, zt/rok.

Wyniki badan

Srodki techniczne bedace na wyposazeniu gospodarstw odpowiedzialne sg
za szybki i sprawny przeptyw surowcéw i towaréw pomiedzy poszczegolnymi
ogniwami tancuchow logistycznych. Wartos¢ odtworzeniowa srodkow tech-
nicznych wynosita od 3,8 tys. zlha UR w grupie gospodarstw specjalizuja-
cych sie w uprawach polowych (grupa A) do 32,3 tys. zt/ha UR w gospodar-
stwach nastawionych na produkcje warzywniczg (grupa E) (tab. 1).

Tabela 1. Warto$c¢ odtworzeniowa $rodkow technicznych (tys. zt/ha UR)
Table 1. Replacement value of the technical means (thousand PLN/ha AL)

Grupa Wartos¢ odtworzeniowa w:
gospodarstw ciagnikach | samochodach t:::sepé;r(:g\'l(vie :'ar;zgii'x;gn ogotem
A 2,1 0,9 0,4 0,4 3,8
B 3,7 1,8 1,1 1,1 7,7
C 4,4 1,5 1,1 0,5 7.5
D 9,3 6,0 1,1 0,4 16,8
E 13,7 17,4 1,2 - 32,3

Na zblizonym poziomie (7,7 i 7,5 tys. zt/ha UR) ksztaltowata sie warto$¢ od-
tworzeniowa $rodkéw w grupach B i C. Ogromna dysproporcja w wartosci
odtworzeniowej pomiedzy grupami D, E a pozostatymi wynika z faktu, ze
gospodarstwa te posiadaty znacznie wiecej ciggnikéw i samochodow [Kubon
2007b]. Nalezy réwniez dodagé, iz sredni wiek tychze srodkéw nie przekra-
czat 10 lat. W strukturze wartosci odtworzeniowej dominujg ciggniki rolnicze
(42,4-59,2%) z wyjatkiem grupy E, gdzie wiekszy udziat przypada na samo-
chody (53,9%). Najmniejszy natomiast udziat w warto$ci odtworzeniowej
stanowity urzadzenia tadunkowe (0,4-13,9%).

W tabeli 2 przedstawiono koszty eksploatacji srodkéw technicznych. Aby
okresli¢ udziat oraz strukture kosztow prac transportowych w ogolnych kosz-
tach eksploatacji Srodkow konieczne byto rozbicie ogdlnych kosztéw na
koszty prac polowych i transportowych oraz dodatkowo kosztéw transportu
na koszty w fazie zaopatrzenia, produkcji, dystrybucji oraz utylizacji. Najniz-
sze koszty eksploatacji srodkéw technicznych odnotowano w gospodar-
stwach specjalizujgcych sie w uprawach polowych (2,4 tys. zt/ha UR), a naj-
wyzsze w gospodarstwach warzywniczych (15,8 tys. zt/ha UR). Specyfika
produkcji warzywniczej oraz konieczno$¢ czestego odstawiania zebranych
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produktéw rolniczych na rynki zbytu z wykorzystaniem wiasnego transportu
samochodowego byta powodem blisko 7.krotnie wiekszych kosztéw w tej
grupie gospodarstw. Otrzymane wyniki trudno jest poréwnac¢ innymi pracami
z tego zakresu, gdyz zakres badan byt inny, jak réwniez zmienity sie zna-
czgco ceny zarowno srodkéw technicznych i nosnikow enegii [Tabor Kubon
2004; Kowalski 2005; Kocira, Sawa 2005]. Nalezy tutaj nadmieni¢, ze zadne
z badanych gospodarstw nie pobierato zadnych ustug mechanizacyjnych ani
transportowych.

Tabela 2. Koszty eksploatacji Srodkéw technicznych (tys. zt/ha UR)
Table 2. Operating costs of the technical means (thousand PLN/ha AL)

G Koszty Koszty prac transportowych, w tym: Koszty
rupa kspl
gospodarstw | __Prac zaopa- . | eksplo-
polowych | razem trzenie produkcja| zbyt |utylizacja| atacji
A 1,1 1,3 0,4 0,7 0,2 0,03 24
B 1,6 1,6 0,3 1,0 0,2 0,1 3,2
Cc 1,6 1,9 0,5 1,0 0,3 0,1 3,5
D 1,4 3,5 1,0 1,5 0,8 0,2 4,9
E 55 10,3 1,6 4,2 3,7 0,8 15,8

W ogdlnych kosztach eksploatacji koszty prac transportowych wynosity 1,3-
10,3 tys. zt/ha UR. W grupach A, B i C byty ona na zblizonym poziomie, na-
tomiast w poréwnaniu do grupy C, byly one wieksze o 84% w grupie D
i 0 442% w grupie E. W strukturze kosztow prac transportowych, najwyzsze
koszty wystepowaty w fazie produkcji (0,7-4,2 tys. zt/ha UR), a zwigzane
byty z obstugg procesow technologicznych w produkcji rolniczej, jak rowniez
przewozem ptodow rolnych z pola do gospodarstwa w ramach transportu
wewnetrznego. Natomiast najnizsze koszty wystepowaly w fazie utylizaciji
odpaddéw (0,03-0,8 tys. zt/ha UR), gdzie wykonywano przewozy jedynie
w obrebie gospodarstwa i pomiedzy polem a gospodarstwem. Najwyzsze
koszty w fazie zaopatrzenia wystepowaty w gospodarstwach warzywniczych
(1,6 tys. zt/ha UR), a najnizsze w gospodarstwach specjalizujgcych sie
w chowie zwierzat w systemie wypasowym (0,3 tys. zt/ha UR). W fazie dys-
trybucji najwyzsze koszty odnotowano réwniez w gospodarstwach warzyw-
niczych (3,7 tys. zt/ha UR), a najnizsze w grupach A i B (0,2 tys. zt/ha UR).

Najwyzszy udziat kosztéw w fazach zaopatrzenia i dystrybucji w strukturze
kosztow w grupie E swiadczy o duzym udziale samoobstugi transportowej
(samochoddéw dostawczych i ciezarowych) w organizacji i obstudze zaopa-
trzenia i sprzedazy produktéw rolniczych. Na rysunku 1 przedstawiono pro-
centowy udziat kosztéw prac transportowych w ogoélnych kosztach eksplo-
atacji srodkéw technicznych. Najwiekszy udziat kosztow prac transporto-
wych wystepowat w grupie D (70,8%) a najmniejszy w grupie B (50%).
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Rys. 1. Udziat kosztéw prac transportowych w ogoinych kosztach eksploatacji
Fig. 1. Share of transport work costs in total operating costs

W analizie kosztéw eksploatacji srodkéw technicznych bardzo wazng role
odgrywa struktura rodzajowa kosztéw eksploatacji. W tabeli 3 przedstawiono
poszczegodlne skltadowe kosztow statych i zmiennych. Koszty state ksztatto-
waly sie na poziomie 16,9-33,5%, a zmienne 66,5-83,1%. Najwyzsze koszty
state wystepowaty w gospodarstwach specjalizujgcych sie w chowie zwie-
rzat w systemie wypasowym, a najnizsze w gospodarstwach warzywniczych.

Tabela 3. Struktura rodzajowa kosztow eksploatacji Srodkow technicznych (%)
Table 3. The structure of operating costs of the technical means (%)

Koszty
Grupa amortyzacji | Przecho- | ubezpie- i(I::(IeII'Nii rIaII';aev-v obstugi
gospodarstw yzac) wywania | czenia an- prze agregatow
elektrycznej | gladéw

Kam Kus Kp Kpie Knap KreH
A 26,7 1,0 0,9 39,6 17,5 14,3
B 30,4 1,8 1,3 38,7 13,3 14,5
C 24,9 1,6 1,1 45,7 12,4 14,3
D 26,0 1,7 2,0 45,7 9,3 15,3
E 14,9 0,6 1,4 55,4 10,6 17,1
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W strukturze kosztow statych najwiekszy udziat stanowity koszty amortyzaciji
(14,9-30,4%), a kosztéw zmiennych koszty paliw i energii elektrycznej (38,7-
55,4%). Najmniejszy udziat w kosztach statych stanowity koszty ubezpiecze-
nia pojazdéw (0,9-2,0%), a w kosztach zmiennych napraw i przegladow (9,3-
17,5%). Nalezy tutaj zwrdci¢ uwage na niski udziat kosztéw amortyzaciji i wysoki
udziat kosztoéw paliw, co zwigzane jest bezposrednio z wysokim wykorzysta-
niem srodkéw technicznych bedacych na wyposazeniu badanych obiektow.

W celu kontroli i minimalizacji kosztéw infrastruktury logistycznej (w tym
kosztéw eksploatacji Srodkoéw technicznych), istotne jest doktadne zidentyfi-
kowanie zrédet ich powstawania w poszczegélnych fazach przeptywu su-
rowcow i towaréw. Udziat kosztow prac transportowych z podziatem na faze
zaopatrzenia, produkcji, dystrybuciji i utylizacji przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Udziat kosztow prac transportowych w poszczegoélnych fazach przeptywu
surowcow i towaréw

Fig. 2. Share of transport work costs in particular circulation phases of the raw mate-
rials and commodities

Na podstawie wartosci zamieszczonych w tabeli 2 oraz rysunku 2 mozna
stwierdzi¢, ze w gospodarstwach specjalizujgcych sie w uprawach polowych
(grupa A) i w chowie zwierzat zywionych paszami tresciwymi (grupa C) 50%
kosztow prac transportowych powstaje w fazie produkcji (transport we-
wnetrzny). Jedynie w gospodarstwach z grupy B udziat ten jest wyzszy —
61,5%. W pozostatych fazach przeptywu udziat kosztow nie przekracza
20%. W gospodarstwach wielokierunkowych (grupa D), blisko 40% kosztow
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generowanych jest réwniez w fazie produkcji, 28,8% w fazie zaopatrzenia,
a 22,1% w fazie dystrybucji. Pozostata cze$¢ to koszty generowane w fazie
utylizacji. W gospodarstwach warzywniczych ponad 70% powstaje w fazach
produkcji (36,8%) i dystrybucji (35,8%), a pozostata czes¢ w fazach zaopa-
trzenia (15,7%) i utylizacji (11,7%).

Stwierdzenia i wnioski

1. Na podstawie opracowanej metodyki szacowania kosztéow infrastruktury
logistycznej [Kubon 2007c] istnieje mozliwos¢ doktadnego obliczenia po-
ziomu i struktury kosztéw eksploatacji srodkéw technicznych (kosztéw
prac transportowych).

2. Koszty prac transportowych, w zaleznosci od typu produkcji stanowity
50-70,8% ogdlnych kosztow eksploatacji srodkéw technicznych.

3. Koszty prac transportowych w zaleznosci o typu produkcji ksztattowaty
sie w zakresie od 1,3 tys. zt/ha UR w gospodarstwach specjalizujgcych
sie w uprawach polowych do 10,3 tys. zt/ha UR w gospodarstwach wa-
rzywniczych.

4. W strukturze kosztéw najwiekszy udziat stanowity koszty paliw i energii
elektrycznej — od 38,7% w grupie B do 55,4% w grupie E.

5. Gtownym zrodtem generowania kosztéw eksploataciji srodkow transporto-
wych jest faza produkcji (36,8-61,5% kosztéw ogdtem), nastepnie faza
dystrybucji (14,9-35,8%), zaopatrzenia (15,7-29,3%) i utylizacji (2,8-11,7%).

6. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wiasciwy dobdr odpowiednich
Srodkow technicznych oraz organizacje prac transportowych w fazie pro-
dukgciji, gdyz jest ona gtéwnym Zrodtem powstawania kosztéw eksploata-
cji Srodkow technicznych.
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