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Streszczenie

Na przyktadzie wynikow ankietyzacji wsréd rolnikdw w zlewni
rzeki Utraty, przeprowadzonej w ramach realizacji europejskiego
projektu TOPPS, przedstawia sie: stan ilosciowy i techniczny
opryskiwaczy, magazynéw, stanowisk przygotowania cieczy
uzytkowej, stanowisk mycia opryskiwaczy, zagospodarowania
pozostatosci po stosowaniu srodkéw ochrony roslin. Stwierdza
sie gorsze niz w innych krajach UE wyposazenie polskich opry-
skiwaczy w urzadzenia i mniej oddzielnych magazynéw do
przechowywania srodkow. Zaréwno w Polsce, jak i w innych
krajach wystepuje zagrozenie skazenia wod wynikajace z nie-
dostatecznego wyposazenia sprzetowego i infrastruktury,
zwtaszcza w miejscach przygotowania cieczy uzytkowej, mycia
opryskiwaczy i przechowywania pozostatosci po srodkach
ochrony roslin.

Stowa kluczowe: srodki ochrony roslin, opryskiwacze, magazy-
ny, stanowiska napetniania i mycia opryskiwaczy, zagospoda-
rowanie pozostatosci

Wstep

Rolnictwo jest gtdwnym zrédtem zanieczyszczania wod pestycydami. Wiek-
sz0$¢ zanieczyszczen wynika ze skazen wystepujgcych w miejscach maga-
zynowania, przygotowywania cieczy, mycia opryskiwaczy i utylizacji opako-
wan. Istnieje potrzeba ulepszania gospodarowania w rolnictwie w celu re-
dukcji przenikania pestycydéw do wéd. Jest to takze wymdg Ramowej Dy-
rektywy Wodnej (RDW), ktéry ma by¢ wdrozony do 2015 r. Z RDW wynika,
ze dziatania powinny by¢ prowadzone w ujeciu zlewniowym. Nalezy poznaé
hydrologie zlewni, zaprojektowaé monitoring jakosci wody, opracowac pro-
gram dziatah na rzecz ograniczenia emisji, opartych na najlepszych dostep-
nych technikach i praktykach [Jurczuk, Lempicka 2007].

Na obecnym etapie najbardziej skutecznym sposobem unikniecia przypad-
kéow miejscowego skazenia Srodowiska i przenikania srodkéw ochrony roslin
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(SOR) do wody jest zidentyfikowanie i okreélenie najlepszych praktyk go-
spodarowania i rozpowszechnienie ich przez udzielanie informacji, porad
i pokazéw. W ramach europejskiego programu LIFE-Srodowisko od listopa-
da 2005 r. realizowany jest przez 15 krajéw projekt przeglagdowo-upowsze-
chnieniowy TOPPS ,Szkolenie operatorow w celu zapobiegania zanieczysz-
czeniu wod ze skazen miejscowych”. Do wdrozenia osiggnie¢ TOPPS wy-
brano 6 zlewni pilotowych w Europie, w tym zlewnie Utraty w Polsce [Jur-
czuk, tempicka 2006].

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie, na podstawie przeprowadzonej
ankietyzaciji, charakterystyki oraz stanu techniki i infrastruktury, zwigzanej ze
stosowaniem srodkéw ochrony roslin w zlewni Utraty, poréwnanie ze stanem
urzadzen w innych krajach i ocena ryzyka zanieczyszczenia wod Srodkami
ochrony roslin. Zagadnienie to jest wazne, gdyz wedtug ankiety za gtéwng
przeszkode w zapobieganiu zanieczyszczaniu woéd rolnicy w Unii Europej-
skiej uwazajg koniecznos¢ nowych inwestycji w sprzet i infrastrukture i w tym
zakresie oczekujg finansowego wsparcia [Rottele 2008].

Metodyka i obiekty badan

W celu realizacji projektu zastosowano metode ankietyzacji, opartej na bada-
niach ilosciowych. W sposéb losowy dokonano wyboru proby 120 rolnikow
z obszaru zlewni, stosujgcych srodki ochrony roslin oraz posiadajacych opry-
skiwacze. Prowadzono jg gtéwnie metodg wywiadu bezposredniego (sondaz
osobisty). Informacje zebrane od respondentéw zostaty poddane standaryza-
cji oraz zestawione w wartosciach procentowych. W tabelach podawano pro-
cent odpowiedzi ,tak”, lub takze ,nie”. W przypadku ujmowania obu odpowie-
dzi ,tak” i ,nie” uzupetnienie do 100% stanowi brak odpowiedzi.

Zlewnia Utraty ma powierzchnie 792 km? diugo$é rzeki wynosi 76 km.
Wsrdd gleb znaczng czes¢ obszaru zajmujg gleby dobre: czarne ziemie.
Srednia powierzchnia gospodarstw badanej proby wynosi 16,2 ha i jest po-
nad dwa razy wieksza od $redniej krajowej. Gtéwne uprawy to: ziemniaki,
buraki cukrowe, warzywa, zboza. 50% gospodarstw zlokalizowanych jest
w poblizu zbiornikéw i ciekéw wodnych, 2,5% - w poblizu stawdéw hodowla-
nych, a 15% - przy ujeciach wody pitnej.

Analogiczne badania przeprowadzono w pieciu innych krajach UE w zlew-
niach: Yzer na granicy Francji i Belgii, Bygholm w Danii, Stevern i Halte
w Niemczech, Alba we Wioszech. Gospodarstwa rolne w zlewniach: dunskiej,
belgijskiej francuskiej i niemieckiej sa znacznie wigksze niz w zlewni Utraty,
a dominujg w nich uprawy polowe. Gospodarstwa w zlewni wtoskiej majg po-
wierzchnie podobng do polskiej, ale dominuje tam uprawa winogron. Podsta-
wowe dane o zlewniach podano w tabeli 1 [Vaculik, Laplana, Bonicelli 2007].
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Tabela 1. Charakterystyka zlewni pilofowych w projekcie TOPPS
Table 1. Characteristics of the pilot catchments within the TOPPS project

Powierz- Srednia )
chnia Gléwne powierzchnia | Srednia
Kraj Region Zlewnia Zlewni UBraw ankietowanego | krajowa
km? prawy gospodarstwa ha
ha
Belgia | Flandria | Yser 381 Zboza (kuku- 45 45,3
rydza), buraki
. Wschodnia .
Dania Jutlandia Bygholm 180 Zboza 69 53,7
Francja Nord-Pas- Yser 381 Zboza, buraki, 69 26,9
de-Calais ziemniaki
. . Stewern Zboza
Niemcy | Westfalia i Halter 800 (kukurydza) 43,7
Wiochy | Piemont Alba 138 Winorosl| 13 6,7
Ziemniaki,
Polska | Mazowsze | Utrata 792 buraki, warzy- 16 7,6
wa, zboza
Wyniki badan
Opryskiwacze

W zlewni Utraty, podobnie jak pozostatych badanych zlewniach (za wyjat-
kiem wiloskiej), zdecydowang wiekszos¢ stanowig opryskiwacze polowe.
W Polsce i Wioszech sg to przewaznie opryskiwacze mate, o objetosci
zbiornika 400-500 |, w Belgii i Danii — wieksze, o objetosci 1000-1500 |, a we
Francji duze — po okoto 2000 I. W Danii, Belgii, Wioszech i Polsce zdecydo-
wana wiekszos¢ z nich jest montowana na ciggniku. W Niemczech i Francji
potowa jest montowana na ciggniku, a potowa zaczepiana.

W zlewni Utraty sredni wiek opryskiwaczy polowych wynosi 9,5 roku. Lokuje
to zlewnie Utraty w $rodku listy (7,4—12,7 lat). 36% opryskiwaczy ma mniej niz
6 lat, co stawia zlewnie Utraty na drugim miejscu wérdéd badanych (za wio-
ska). Réwniez starych opryskiwaczy (ponad 10 lat) jest stosunkowo mato —
25%. W Danii i Belgii wskaznik ten przekracza 50%. Badanie sprawno$ci
technicznej opryskiwaczy w zlewni Utraty w odstepie czasu nie dtuzszym niz
3 lata, przewidzianym przez ustawe o ochronie roslin z 18 grudnia 2003 r.,
miato 67% opryskiwaczy, a w odstepie ponad 3 lata — 18% opryskiwaczy
(16% rolnikéw nie podato tej informacii).

W zlewni Utraty opryskiwacze polowe w 70,9% wyposazone sg w rozpyla-
cze z zaworami przeciwkroplowymi, w 43,6% w rozpylacze grubokropliste,
w 32,7% w rozwadniacz preparatdéw, w 25,4% w urzadzenia zapobiegajace
cofaniu sie cieczy do zrodta wody. Urzadzenia do wewnetrznego mycia pod
cisnieniem ma 20%, a do mycia zewnetrznego 13,6% opryskiwaczy. Jak
wynika z wyzej wymienionych danych, bardzo mato opryskiwaczy ma urzg-
dzenia do wewnetrznego mycia, a gdy ich brak mycie mozliwe jest po po-
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wrocie do gospodarstwa i pobraniu wody lub po uprzednim zabraniu w pole
dodatkowego pojemnika z wodg. Zdecydowana wiekszo$¢ opryskiwaczy nie
ma urzadzenia do mycia zewnetrznego, co uniemozliwia mycie opryskiwa-
cza w polu. Zbiornik na wode do ptukania instalacji cieczowej ma tylko
11,8%, a rozwadniacz preparatow tylko 4,5%. Opryskiwacze sadownicze sg
lepiej wyposazone w porownaniu z polowymi (tab. 2).

Tabela 2. Wyposazenie opryskiwaczy w zlewni Utraty (%)
Table 2. Equipment of the sprayers on the Utrata river catchment (%)

Opryskiwacz Opryskiwacz
Nazwa urzadzenia polowy sadowniczy
Tak Nie Tak Nie
U_rzqd;enle nape%nlajqce z systemem zapo- 254 68.2 36.4 635
biegania cofaniu sie cieczy
Rozwadniacz preparatow 32,7 61,8 63,6 36,4
Zbiornik do ptukania instalacji cieczowej 11,8 77,3 27,2 72,7
U_rzqdzenig’ d_o V\(eantrznego mycia zbior- 20,0 746 273 727
nika pod ci$nieniem
Zbiornik na wode do mycia ragk 23,6 70,9 63,6 36,4
Ptuczka opakowan 4.5 88,2 18,2 81,8
Q(zgdzgnie do zewnetrznego mycia pod 13.6 80,9 18,2 88.8
cisnieniem
Schowek (na rekawice, maske, itp.) 21,8 74,6 30,0 70,0
Rozpylacz grubokroplisty 43,6 50,9 72,7 18,0
Rozpylacz z zaworami przeciwkroplowymi 70,9 245 90,9 9,1

Generalnie, polskie opryskiwacze sa gorzej wyposazone niz w innych kra-
jach, chociaz wyposazenie wtoskich i dunskich takze pozostawia wiele do
zyczenia. Opryskiwacze w zlewni Utraty doréwnujg zachodnioeuropejskim
pod wzgledem wyposazenia w rozpylacze i w urzadzenia do cisnieniowego
mycia zewnetrznego. Pozostate elementy wyposazenia, tj. zbiornik na wode
do ptukania instalacji cieczowej, urzadzenie do mycia wewnetrznego pod
ci$nieniem, urzadzenie do rozcienczania SOR i zbiornik na wode do mycia
rak majg mniejsze wartosci procentowe niz w wiekszosci krajow (tab. 3).

Magazyny

W zlewni Utraty osobne pomieszczenie, przeznaczone wytacznie na SOR,
ma tylko 25% gospodarstw (tab. 4). Ponadto SOR sg przechowywane
w magazynach ogolnych na inne $rodki produkcji (9,2%), w piwnicach i ga-
razach (3,3%), w kottowniach i ogrzewanych pomieszczeniach (1,7%). Po-
nad 60% rolnikdw w zlewni Utraty o$wiadcza, ze nie magazynuje SOR, gdyz
nabywa odpowiednig ich ilos¢ przed zabiegiem. Ogdlnie oznacza to, ze sg
one nabywane na kilka dni przed zastosowaniem i przechowywane w po-
mieszczeniach ogolnego uzytku, schowkach, szafkach.
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Tabela 3. Wyposazenie opryskiwaczy w badanych zlewniach w UE (%)
Table 3. Equipment of the sprayers on surveyed EU catchments (%)

Nazwa urzadzenia Belgia Dania | Francja | Niemcy | Wiochy | Polska
Urzadzenie napetniajace
z systemem zapobiegania 70 18 57 - 2 26
cofaniu sie cieczy
Rozwadniacz preparatow 85 18 84 73 4 36
prrmk do piukama instala- 75 29 87 80 o5 14
cji cieczowej
Urzadzenie do wewnetrzne-
go mycia zbiornika pod ci- 36 27 55 55 8 21
$nieniem
rzatjiomlk na wode do mycia 25 18 81 ; 59 28
Ptuczka opakowan 67 70 79 70 2 6
Urzqdzgnle do _z’e\{vnegtrzne- 87 9 1 74 1 15
go mycia pod cisnieniem
Schowe]( (na rekawice, 93 4 78 ) 2 23
maske, itp.)
Rozpylacz grubokroplisty 64 27 57 95 1 46
szpylacz z zaworami prze- 86 76 63 9 66 71
ciwkroplowymi

- dotyczy tylko opryskiwaczy polowych

W magazynach w zlewni Utraty posadzka nieprzepuszczalna wystepuje tyl-
ko w 55,8% przypadkéw, a mozliwos¢ zatrzymania wyciekéw w 40,8% przy-
padkéw. W wiekszosci przypadkdéw magazyny te nie majg nalezytej wenty-
lacji, zabezpieczenia przed zamarzaniem i sg zbudowane z materiatéw ta-
twopalnych. Na klucz zamykane jest tylko 59,5% magazyndéw. Mata ilos¢
magazyndw ma oznakowania o niebezpieczenstwie, instrukcie BHP, czy
wywieszki z numerami telefonéw alarmowych.

Stanowiska przygotowania cieczy uzytkowej

Przygotowanie cieczy uzytkowej w zlewni Utraty w 97% przypadkéw odbywa
sie w obrebie gospodarstwa. Jest to praktyka powszechnie stosowana takze
w krajach zachodnich.

Przy napetnianiu opryskiwacza woda w krajach europejskich stosowane sg
réznorodne praktyki. Raczej uzywa sie wody z wodociggu lub ze zbiornika
wodnego. Prawie jedna trzecia polskich i wtoskich rolnikéw korzysta takze z
wody ze studni. Polskie stanowiska sg znacznie gorzej wyposazone w urza-
dzenia do zapobiegania skazeniu zrédta wody (zbiorniki posrednie, urzg-
dzenia zapobiegajgce skazeniu zrodta wody, urzadzenia zapobiegajace co-
faniu wody w przewodzie). Objetos¢ wody wlewanej do zbiornika jest okre-
Slana gtéwnie przez obserwacje wskaznika poziomu cieczy w zbiorniku.
Zdecydowana wiekszo$¢ gospodarstw nie ma wyposazenia do automatycz-
nego zatrzymania procesu napetniania, co moze prowadzi¢ do przelewow
roztworu.
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Tabela 4. Przechowywanie SOR, charakterystyka i wyposazenie magazynéw

w zlewni Utraty (%)

Tabela 4. Storage of the plant protection chemicals, characteristics and equipment

of the stores on Utrata river catchment

Cecha Tak Nie
Miejsce przechowywania SOR:
nie przechowywane, gdyz nabywana jest odpowiednia ilo$¢ 60.8 39.2
przed zabiegiem ’ ’
osobne pomieszczenie przeznaczone wylacznie na SOR 25,0 75,0
magazyn ogolny na inne srodki produkgc;ji 9,2 90,8
kottownia/ogrzewane pomieszczenie 1,7 98,3
piwnica, garaz 3,3 0,0
Charakterystyka magazynu:
posadzka nieprzepuszczalna 55,8 20,0
mozliwo$¢ zatrzymania wyciekow 40,8 32,5
nalezyta wentylacja 34,2 44,2
izolacja przed zamarzaniem 46,7 33,3
konstrukcja z materiatéw ognioodpornych 45,8 29,2
wyrazne oznakowanie 25,0 57,5
magazyn zamykany na klucz 59,2 24,2
oznaczenia o niebezpieczenstwie i zakazie wstepu 16,7 62,5
instrukcja BHP przy wejsciu do magazynu 8,3 71,7
Dostep do telefonu w poblizu magazynu 44,2 38,3
widoczne numery telefonéw alarmowych 13,3 66,7
Wyposazenie magazynu:
szafki i potki 70,0 11,7
potki z materiatow nienasigkliwych 35,0 44,2
potki z materiatéw ognioodpornych 33,3 43,3
potki z materiatow tatwo zmywalnych 48,3 35,0
sprzet porzadkowy tylko do SOR (szufelka, szczotka, kosz) 55,8 30,0
materiaty absorbujace SOR w poblizu magazynu 26,7 51,7
zrodto wody na zewnatrz magazynu 54,2 28,3
gasnica na zewnatrz magazynu 26,7 52,5

W innych krajach osobnych pomieszczen na SOR jest zdecydowanie wiecej
niz w zlewni Utraty, a we Francji i Belgii sq one w ponad 90% gospodarstw
(tab. 5). Tym niemniej i w tych krajach SOR sg przechowywane w pomiesz-
czeniach przeznaczonych do innych celdw, co nie zawsze jest bezpieczng

praktyka.

Tabela 5. Miejsce przechowywania SOR w badanych zlewniach UE (%)
Table 5. Storage places for plant protection chemicals on surveyed catchments in

the EU (%)
Miejsce Belgia | Dania | Francja | Niemcy | Wiochy | Polska

Nie przechowywane 1 2 2 31 24 61

Osobne pomieszczenie

na SOR 91 51 93 40 65 25

Magazyn ogéiny 6 13 1 8 11 9

Kotlo_wnla/ogrzewane ) o5 3 20 ) 5

pomieszczenie

Piwnica, garaz 2 3 1 1 - 3
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Tylko 40% miejsc do napetniania w zlewni Utraty wyposazonych jest
W nieprzepuszczalng ptyte pozwalajgcg na zbieranie ewentualnych wycie-
kow i przelanej cieczy. Pod tym wzgledem sytuacja w krajach zachodnich
jest podobna lub nawet gorsza niz w Polsce. Jedynie w Niemczech wiek-
sz0s¢ gospodarstw wyposazona jest w ptyte pozwalajgcg na zbieranie wy-
ciekdw (tab. 6). W zlewni polskiej, ale takze i w zachodnioeuropejskich,
tylko nieliczne gospodarstwa wyposazone sg w stanowiska do biologicznej
neutralizacji ewentualnych wyciekéw (biobedy i biofiltry).

Tabela 6. Charakterystyka stanowiska przygotowania cieczy uzytkowej w badanych
zlewniach UE (%)
Table 6. Characteristics of the stand for working liquid preparation on surveyed ca-
tchments in the EU (%)

Urzadzenie Belgia Dania Francja | Niemcy | Wilochy | Polska
Posredni zbiornik wody
(zbiornik zewnetrzny 100 24 30 - 38 4
lub izolowany basen)
Urzadzenie zapobiegajace
skageniu 2ok wod%/ J 100 7 68 - 92 8
Urzadzenie zapobiegajace
cofaniu sie wody przewo-
dem zasilgjqcyn}; zo zrédia 68 18 45 B B 18
wody
Przeptywomierz do auto-
matycznego zatrzymania 4 - 6 13 - 2
napetniania
Nieprzepuszczalna ptyta 45 29 18 - 33 40
Nieprzepuszczalna ptyta
pozwalajgca na zbieranie 14 29 0 72 33 40
wyciekow
Narzedzia/materiaty ) 7 ) ) 1 69
do zbierania wyciekow
Biobed - 2 - 2 - 3

Stanowiska mycia opryskiwaczy

Mycie opryskiwaczy w zlewni Utraty, podobnie jak w innych krajach europej-
skich, odbywa sie przewaznie w miejscu ich napetniania, czyli w gospodar-
stwie. W 38,3% przypadkow odbywa sie ono na nieprzepuszczalnej po-
wierzchni, w 34,2% na powierzchni zadarnionej, a tylko w 2,5% na biobedzie.
W czasie wykonywania tej czynnosci w 16,7% przypadkow zanieczyszczona
woda moze swobodnie wsigka¢ do gruntu, a w 5,0% sptywa¢ do studni lub
wod powierzchniowych (tab. 7), co w obu sytuacjach bardzo tatwo moze spo-
wodowac¢ skazenie wody.

Zagospodarowanie pozostafo$ci po SOR

Ptynne pozostatosci po oprysku rolnicy we wszystkich badanych zlewniach
najczesciej rozcienczajg woda i rozpryskujg na polu, co przy poprawnym wy-
konaniu nie powinno powodowac ani skazen miejscowych, ani rozproszonych.
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Tabela 7. Charakterystyka stanowiska mycia opryskiwacza w zlewni Utraty (%)
Tabela 7. Characteristics of the sprayer’s washing stand on Utrata river catchment (%)

Charakterystyka stanowiska Tak Nie
W miejscu napetniania opryskiwacza 61,7 26,7
Nieprzepuszczalna powierzchnia pozwalajgca na zbieranie
poptuczyn 38,3 50,8
Powierzchnia zadarniona 34,2 52,5
Biobed 2,5 83,3
Podworze — swobodny sptyw powierzchniowy lub wsigkanie 16.7 69.2
do gruntu ’ ’
Woda po myciu moze sptywac¢ do studni lub wod 50 83.3
powierzchniowych ’ ’

Opakowania po SOR w zlewni Utraty w 65,8% sa ptukane i przekazywane
specjalistycznym stuzbom. Jednakze okoto 40% jest zagospodarowywanych
w niebezpieczny sposéb: przechowywane poza gospodarstwem, wyrzucane
z innymi odpadkami, spalane lub zakopywane (tab. 8).

W innych krajach europejskich procent takich niebezpiecznych praktyk jest
mniejszy (0-22% w zaleznosci od kraju).

Tabela 8. Zagospodarowanie pustych opakowan w zlewni Utraty (%)
Tabela 8. Disposal of the empty chemical packagigs on the Utrata river catchment (%)

Nazwa dziatania Tak Nie
Przekazywanie specjalistycznym stuzbom 65,8 31,7
Przechowywanie w suchym miejscu 35,8 61,7
Przechowywanie w magazynie SOR 24,2 70,8
Przechowywanie poza gospodarstwem 6,7 88,3
Wyrzucanie z innymi odpadkami 17,5 79,3
Spalanie lub zakopywanie 15,0 81,7

Preparaty przeterminowane w zlewni Utraty w 67,5% przypadkow sg prze-
kazywane dystrybutorowi. Jednakze 7,5% rolnikow przyznato sie, ze wyrzu-
ca je do Smieci, a 0,8% - ze zakopuje do gleby.

Podsumowanie

W badanych zlewniach, zarowno w Polsce jak i w Europie Zachodniej, wy-
stepuje zagrozenie skazenia wéd powierzchniowych i podziemnych, wynika-
jace z niedostatecznego wyposazenia sprzetowego i infrastruktury.
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Generalnie polskie opryskiwacze sg gorzej wyposazone w urzadzenia niz
w innych krajach europejskich, za wyjatkiem urzadzen antykroplowych, co
w istotny sposob przektada sie na wiekszg mozliwos¢ skazenia srodowiska.

Trzy czwarte polskich gospodarstw nie posiada magazynu przeznaczonego
wytacznie na SOR, a we Francji czy Belgii - tylko co dziesigte gospodarstwo.
Wiekszos¢é magazyndw na terenie zlewni Utraty posiada cechy konstrukcyj-
ne i wyposazenie nieodpowiadajace wymogom przechowywania srodkow.

Zaréwno miejsce napetniania opryskiwaczy, jak i ich mycia (najczesciej to
samo miejsce), zarébwno w zlewni polskiej, jak i zachodnioeuropejskich, nie ma-
ja dostatecznych zabezpieczen przed skazeniem wod podziemnych i po-
wierzchniowych.

Znaczna czes¢ odpadoéw jest prawidtowo zagospodarowywana, czyli maga-
zynowana w przeznaczonych do tego celu miejscach lub zabierana przez
dystrybutora, jednakze znaczna ich czes¢ jest wyrzucana ze smieciami, pa-
lona lub zakopywana, co stanowi istotne zrédto skazen miejscowych.

W celu zmniejszenia ryzyka zanieczyszczenia wod nalezy stosowac opry-
skiwacze wyposazone w urzgdzenia wewnetrznego mycia zbiornika, roz-
wadniacze preparatow, zbiorniki do ptukania instalacji cieczowej, urzadzenia
do zewnetrznego mycia opryskiwaczy.

Miejsca napetniania i mycia opryskiwaczy w gospodarstwie powinny umozli-
wiaé zbieranie przeciekéw i poptuczyn. W warunkach polskich matych go-
spodarstw i duzej réznorodnosci upraw, wymagajacych czestej zmiany roz-
twordéw, a wiec i napetnien oraz mycia opryskiwaczy, wyposazenie gospo-
darstw w odpowiednig infrastrukture jest szczegolnie wazne dla unikniecia
zanieczyszczenia wod.
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