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Streszczenie

Istniejg réznorodne bezposrednie i posrednie wspotzaleznosci
pomiedzy mechanizacjg rolnictwa, srodowiskiem naturalnym
oraz efektami natury ekonomicznej i socjologicznej na wsi i w
rolnictwie. Okreslajg one role i miejsce mechanizacji w procesie
zrownowazonego rozwoju rolnictwa. Powinny by¢ uwzgledniane
przy dokonywaniu analiz i wyborze systeméw produkciji i tech-
nologii produkcji rolnicze;j.
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Wprowadzenie

Istota rolnictwa zréwnowazonego polega na zharmonizowaniu celéw pro-
dukcyjnych, spotecznych i ekologicznych przy zapewnieniu elastycznosci
wobec wahan koniunktury. Problematyka zrownowazonego rozwoju miesci
sie zatem w obszarach badan dyscyplin naukowych zwigzanych z technolo-
gig i ekonomikg produkciji, socjologig oraz ekologia. Funkcjonowanie rolnic-
twa jest Scisle powigzane ze Srodowiskiem naturalnym. Przesgadza o tym
biologiczny charakter produkcji roslinnej i zwierzecej. Minimalizacja zanie-
czyszczen, degradacji gleb itp. jest podstawowym warunkiem umozliwienia
produkcji zywnosci spetniajgcej rosngce wymagania jakosciowe [Pawlak
2005].

Wstagpienie Polski do Unii Europejskiej (UE) stworzyto nowe szanse (w po-
staci mozliwosci korzystania z zasad Wspodlnej Polityki Rolnej UE (WPR),
bardziej preferencyjnej dla wsi niz dotychczasowe programy krajowe oraz
poszerzenia rynku i zwigzanego z tym wzrostu popytu na konkurencyjne pod
wzgledem cenowym produkty rolnicze wytwarzane w Polsce), lecz tez i no-
we problemy. Nowe wyzwanie — to koniecznos¢ sprostania konkurencji ze
strony wysoko rozwinietego rolnictwa panstw Europy Zachodniej przy spet-
nieniu standardéw UE odnosnie poszanowania $rodowiska naturalnego,
dobrostanu zwierzat oraz jakosci produktéw zywnos$ciowych.
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Celem niniejszego artykutu jest proba okreslenia roli mechanizacji rolnictwa
w zréwnowazonym rozwoju rolnictwa. Podstawe analizy stanowity informa-
cje z literatury krajowej i zagranicznej dotyczacej problematyki rolnictwa
zrownowazonego, czego konsekwencjg byto ograniczenie jej zakresu do
sfery rozwazan teoretycznych.

Mechanizacja rolnictwa a zréwnowazony rozwoéj obszaréw wiejskich

Mechanizacja rolnictwa wptywa bezposrednio lub posrednio na poszczegol-
ne sfery zwigzane z problematyka rolnictwa precyzyjnego (rys. 1). Jej wptyw
na $rodowisko naturalne bywa zaréwno pozytywny, jak i negatywny.

Sposrad tych pierwszych mozna wymieni¢ miedzy innymi umozliwienie wy-
konania prac w korzystnych warunkach dzieki zachowaniu optymalnych ter-
minow, bardziej efektywne wykorzystanie materiatow, w tym wody oraz sku-
teczne zwalczanie chwastéw. Skutki negatywne, to tendencja do poszerza-
nia udziatu gruntéw ornych w strukturze uzytkdw rolnych na obszarach
o nieodpowiednich warunkach glebowych i klimatycznych, stosowanie tech-
nik uprawowych sprzyjajgcych erozji gleb.

Efekty
ekono-
miczne

Mecha-
nizacja

Efekty
ekolo-
giczne

Rys. 1. Wspdtzalezno$ci pomiedzy mechanizacjq rolnictwa, $rodowiskiem natural-
nym oraz efektami natury ekonomicznej i socjologicznej w rolnictwie
Fig. 1. Interrelations among the farm mechanization, natural environment and eco-
nomic and sociological effects in agriculture
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Zrownowazony rozwoj rolnictwa...

Rozwd¢j technik ochrony roslin sktania do szerszego stosowania niebez-
piecznych zwigzkéw chemicznych w miejsce zabiegéw agrotechnicznych
[Clarke 2000]. Ponadto duze natezenie ruchu két ciezkich maszyn powoduje
nadmierne zageszczenie gleby i utrate jej porowatosci. Zbyt intensywne od-
dziatywanie narzedzi, zwtaszcza uprawowych, grozi rozpyleniem gleby i zni-
szczeniem jej gruzetkowatej struktury [Szeptycki 2006].

Podczas pracy ciggnikéw i innych maszyn wyposazonych w silniki spalinowe
nastepuje emisja spalin, co jest zwigzane z zanieczyszczaniem atmosfery.
Poza tym, w przypadku niewfasciwej eksploatacji i zaniedban w zakresie
postepowania ze zuzytymi materiatami, takimi jak oleje silnikowe, pozostato-
sci srodkéw ochrony roslin, opakowania po nich itp. powstajg skazenia gleby
i wod gruntowych.

Zaréwno korzystny, jak i niekorzystny wptyw mechanizacji rolnictwa na $ro-
dowisko naturalne powoduje powstawanie efektéw zewnetrznych, ktére po-
winny by¢ uwzgledniane przy kalkulacji kosztéw eksploatacji srodkéw me-
chanizacji rolnictwa. Jest to podstawowy warunek petnego uwzglednienia
uwidocznionej na rysunku 1 wspétzaleznosci pomiedzy mechanizacja rolnic-
twa a sytuacjg ekonomiczng gospodarstw rolniczych.

Wspodizaleznosci te majg wieloraki charakter. Mechanizacja umozliwia
zwiekszanie skali produkcji przy ograniczonych zasobach sity roboczej.
Sprzyja to poprawie efektywnosci czynnikéw produkcji w rolnictwie. Ponadto
zwiekszenie wydajnosci przy wykonywaniu prac maszynami generuje po-
wstawanie rezerw czasu, ktéry mozna wykorzysta¢ na podjecie dziatalnosci
pozarolniczej, co jest zgodne z koncepcjg wielofunkcyjnego rozwoju [Belletti
i in. 2003]. Wedlug Adamowicza [2005] strategia rozwoju rolnictwa i wsi
w Polsce powinna wykorzysta¢ zaréwno koncepcje rozwoju zrownowazone-
go, jak tez koncepcje wielofunkcyjnego rozwoju rolnictwa, dajacqg szanse na
dywersyfikacje produkcji i lepsze wykorzystanie dostepnych zasobow.

Zrébwnowazenie i wielofunkcyjno$¢ rozwoju wsi i rolnictwa stwarza korzy$ci
zaréwno w sferze zasobdw, zwlaszcza pochodzacych ze srodowiska natu-
ralnego jak i w sferze efektow gospodarowania i wynikajacych z nich docho-
dow ludnosci. Mamy tu przyktad posredniego wptywu rolnictwa na sfere so-
cjalna.

Wplyw ten nie ogranicza sie jednak do tego przyktadu. Konieczno$¢ uw-
zglednienia wymogow zréwnowazonego rozwoju uwzgledniajg obecnie w co-
raz wiekszym zakresie projektanci i producenci maszyn, przynajmniej w kra-
jach rozwinietych. Coraz wiecej uwagi poswieca sie zapewnieniu komforto-
wych i bezpiecznych warunkéw pracy operatoréw maszyn. Odpowiednie
filtry zabezpieczajg traktorzyste przed kontaktem ze szkodliwymi substan-
cjami podczas wykonywania opryskow.
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Dzwiekoszczelne i odpowiednio zawieszone klimatyzowane kabiny chronig
przed hatasem, drganiami i niekorzystnymi warunkami zewnetrznymi. Ob-
stuge utatwiajg elektroniczne urzadzenia monitorujgce i sterujgce. Niektére
najnowsze typy ciggnikow sg wyposazone w systemy automatycznego pilo-
ta. Sg to kolejne przyklady wptywu nowoczesnej mechanizacji na warunki
socjalne.

Sq tez jednak i inne przyktady dotyczace tej sfery. Coraz szersze stosowa-
nie elektroniki w maszynach rolniczych wymaga odpowiedniego poziomu
kwalifikacji obstugi. Powstajg wiec nowe miejsca pracy w odpowiednich
osrodkach szkoleniowych [Brocard, Guyenro 2002].

Doskonalenie konstrukcji srodkéw mechanizacji rolnictwa umozliwia zwiek-
szenie wydajnosci, zmniejszenie jednostkowych naktaddéw energii oraz po-
szanowanie $rodowiska. Urzadzenia regulujgce przeplyw cieczy roboczej
w opryskiwaczach oraz regulujgce potozenie belki odpowiednio do rzezby
terenu umozliwiajg bardziej efektywne wykorzystanie srodkéw chemicznych
i ograniczenie zanieczyszczen.

Najnowsze zastosowania mechatroniki umozliwity rozwigzanie szeregu
probleméw technicznych i organizacyjnych w zakresie eksploatacji ma-
szyn, jak i kompletnych linii technologicznych, zapewniajac ciggte monito-
rowanie procesow roboczych i optymalizacje uzytkowania [Auernhammer
2003].

Z mechanizacjg rolnictwa Scisle wigzg sie naktady energii przy wykonywaniu
prac. Jednostkowe zuzycie paliw i energii elektrycznej w rolnictwie trzeba
zmniejsza¢ m.in. przez wprowadzanie narzedzi i maszyn wieloczynnosciowych,
wybdr energooszczednych budynkéw inwentarskich, racjonalizacje przewo-
zbw, zaopatrzenia i zbytu oraz prac ogdlno produkcyjnych [Golka, Waojcicki
2006, 2007].

Poprawie efektywnosci naktadow zwigzanych z mechanizacja rolnictwa sprzy-
jaja:

e poprawny dobor (jakosciowy i ilosciowy) srodkéw mechanizacji rolnictwa,
e staranna eksploatacja tych Srodkéw,

e doskonalenie konstrukcji ciggnikow, maszyn i narzedzi.

Wprowadzanie coraz doskonalszych urzadzeh technicznych powoduje
zwiekszenie wymagan odnosnie ich eksploatacji. Walory sprzetu o wysokim
poziomie technicznym mogg by¢ w petni wykorzystane tylko wowczas, gdy
sprzet ten jest wlasciwie obstugiwany i wykorzystywany oraz stosowany
w warunkach odpowiadajgcych jego wtasciwosciom technicznym i eksplo-
atacyjnym. Wzrost rocznego wykorzystania maszyn w warunkach rozdrob-
nionej struktury gospodarstw umozliwiajg miedzysasiedzkie formy uzytko-
wania sprzetu rolniczego.
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Zrownowazony rozwoj rolnictwa...

Skutecznos¢ przedsiewzie¢ w zakresie mechanizacji rolnictwa zalezy od ich
Scistego powigzania z doskonaleniem systemdéw produkcji oraz z postepem
naukowo-technicznym, ktéry moze by¢ definiowany jako nieuchronny i ku-
mulujacy sie wynik kompleksu dziatalnosci badawczo-rozwojowej i wdroze-
niowej oraz oswiatowo-doradczej i informacyjnej [Michatek i in. 1998; W¢j-
cicki i in. 2001]. Tylko Scista integracja tych czynnikow daje gwarancje stwo-
rzenia warunkéw zréwnowazonego rozwoju rolnictwa.

Wybdr systemu produkcji w rolnictwie [Magette 2000] jest warunkowany
ograniczeniami natury fizycznej w sferze zasobow gospodarstwa (np. jakosé
gleb, klimat), bedacymi w dyspozycji zasobami finansowymi oraz - w coraz
wiekszym stopniu - wymaganiami ochrony srodowiska. Wszystko to powodu-
je, ze proces podejmowania decyzji zalezy w bardzo duzym stopniu od wie-
dzy rolnika, stanu jego swiadomosci, umiejetnosci i aspiracji. W efekcie po-
jawia sie konieczno$¢ wspierania kazdej inicjatywy tworzenia sensownych
programow edukacyjnych. To z kolei wigze sie ze wzrostem znaczenia wie-
dzy niezbednej do podejmowania wiasciwych decyzji oraz zmniejszania in-
tensywnosci naktadéw w postaci wyposazenia i ograniczania wzrostu nakta-
dow energii.

Ogodlna tendencja, takze w rolnictwie, sprzyja stopniowemu zmniejszaniu roli
(w ujeciu relatywnym) nakfadéow materiatowych [Bernardini, Galli 1993].
Sukcesywnie rosnie natomiast rola informacji. We wspoétczesnym rolnictwie
dobra informacja jest jednym z podstawowych warunkéw osiggniecia wyso-
kiej efektywnosci czynnikéw produkcji w gospodarstwach rolniczych.

Znaczenie informacji wzro$nie wraz z wdrazaniem nowych systeméw pro-
dukciji, na przyktad rolnictwa precyzyjnego. Istota tego systemu polega m. in.
na dostosowaniu dawek srodkdéw chemicznych do rzeczywistych potrzeb,
z uwzglednieniem ich rozmieszczenia w obrebie pola. Rozwigzanie takie
pozwala na ograniczenie dawek nawozow i sSrodkéw ochrony roslin bez spo-
wodowania spadku plonéw. Prowadzi to do obnizenia kosztéw produkciji
i zmniejszenia zagrozeh dla $rodowiska naturalnego. W konsekwenciji,
umozliwia poprawe efektywnosci naktadéw w produkc;ji roslinnej.

Wdrozenie rolnictwa precyzyjnego wymagaé bedzie odpowiednich modyfi-
kacji maszyn i urzadzen rolniczych, ktére umozliwig precyzyjne, sterowane
komputerowo, dawkowanie nawozéw i srodkdw ochrony roslin, odpowiednio
do przestrzennie zroznicowanych potrzeb.

Powigzania i zaleznosci pomiedzy mechanizacjg, srodowiskiem naturalnym
oraz sferami ekonomiczng i spoteczng sg wielokierunkowe i majg réznorod-
ny charakter. Mechanizacja z jednej strony generuje koszty bezposrednie
i efekty zewnetrzne, z drugiej zas umozliwia zwiekszenie skali produkciji
i wdrazanie systemu wielofunkcyjnego rozwoju. Ma zatem wptyw na efekty
natury ekonomicznej.
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Z kolei od efektéw natury ekonomicznej zaleza mozliwosci inwestowania
w nowoczesny sprzet, bardziej przyjazny srodowisku i zapewniajacy lepsze
warunki pracy personelu.

Poprawa stanu srodowiska naturalnego stwarza korzystne warunki bytowa-
nia ludnosci i daje mozliwosci uzyskania korzysci ekonomicznych w przy-
padku dziatalno$ci agroturystycznej. W pewnych przypadkach (stan gleby)
ma takze wptyw na warunki pracy maszyn. Wspoétzaleznosci te powinny byc¢
uwzgledniane przy dokonywaniu analiz oraz przy wyborze systemoéw pro-
dukgiji i technologii produkgiji.

Podsumowanie

Racjonalna mechanizacja rolnictwa umozliwia zharmonizowanie celéw pro-
dukcyjnych, spofecznych i ekologicznych, bedacych istotg rolnictwa zréw-
nowazonego. Stwarza miedzy innymi mozliwos¢ poprawy efektywnosci na-
ktadow produkcyjnych, warunkow pracy personelu i poszanowania srodowi-
ska naturalnego. Istniejg roznorodne bezposrednie i posrednie wspoizalez-
noséci pomiedzy mechanizacjg rolnictwa, srodowiskiem naturalnym oraz
efektami natury ekonomicznej i socjologicznej na wsi i w rolnictwie. Powinny
byé one uwzgledniane przy dokonywaniu analiz i wyborze systeméw pro-
dukcji i technologii produkcji rolnicze;.
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