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URZADZENIE | PRZEBIEG BADA N
W PROCESIE CERTYFIKACJI PRZECIWPO ZAROWYCH
HYDRANTOW ZEWN ETRZNYCH

Stowa kluczowe

Hydranty zewnrtrzne, trwaté¢ hydrantow, charakterystyka hydrauliczna, wy-
trzymatas¢ hydrantu na obgienia robocze.

Streszczenie

W artykule przedstawiono budewirzadzenia i przebieg badav procesie
certyfikacji zewrtrznych hydrantow paarniczych oraz przyktadowe wyniki
przeprowadzanych za jego pomoestow. Rozwizanie techniczne wdzenia
i realizowane za jego pomp@rocedury badawcze studo certyfikacji na zgod-
noé¢ z najnowszymi normami europejskimi g wykorzystywane w procedurach
dopuszczania hydrantéw do stosowania w systemie bezfséeagpowszechnego.

Wprowadzenie

Hydranty zewntrzne instalowane w sieciach wodggdwych stanova
istotny element systemu bezpietgBva powszechnegoa ®ne wykorzystywa-
ne do poboru wody do gaszeniazpaw i zaopatrzenia wodnego pojazddw stra-
zy pazarnej do celéw ganiczych, a w przypadku instalacji przemystowych o ci-
$nieniu od 8 do 15 bar do beZpedniego zasilania linii gaiczych oraz do dzia-
tan ratownictwa chemicznego i ekologicznego. Niespradiydrantu pearni-
czego powoduje brak miiwosci poboru wody, a tym samym unieptivia
prowadzenie akcji. Oprécz strat materialnychzento spowodowautrat zdro-
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wia lub zycia przez osoby znajdige s¢ w zagraonej strefie. Hydranty monto-

wane na sieciach wodagowych powinny posiadaaprobat techniczm, atest

higieniczny Pastwowego Zaktadu Higieny ora@viadectwo dopuszczenia do
uzytkowania w ochronie przeciwparowej. Podstaswwydania tych decyzji jest
szereg badg ktérym poddawaneashydranty, a dbakg o ich sprawnft i stan
techniczny w trakcie eksploatacji wymaga przeprowadzania okresowych prze-
gladow wedtug ustalonych procedur.

Badania hydrantéw wykonywane tj pory w Centrum Naukowo-Badaw-
czym Ochrony Przeciwparowej w Jozefowie w celu nadania im certyfikatéw
dopuszczajcych do uytku w ochronie przeciwp@rowej obejmowaty proby
szczelnéci zaworu i szczelnwi zewretrznej hydrantu, sprawdzenie skuteczno-
$ci dziatania urzdzenia odwadniagego oraz w przypadku hydrantéw nadziem-
nych, dziatania zaworu napowietrzeggo. Ponadto kontrolowano wymiary
przyfaczeniowe oraz gabarytowe.

W wyniku wdrazenia w 2005 roku nowych norm europejskich: PN-EN
14339:2005 Hydranty podziemne i PN-EN 14384:2005 Hydranty nadziemne,
oraz Rozporzdzen Ministra Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. [6, 7] w sprawie wykazu wyrobowzstych zapewnieniu bez-
pieczéstwa publicznego lub ochronie zdrowiaytia oraz mienia, a tak zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw dgtkowania i w sprawie szczego-
lowych czynnéci wykonywanych podczas procesu dopuszczenia, zakres wy-
maganych badezostat rozszerzony gdzy innymi o nasfpujace testy [1, 3-5]:

- badanie charakterystyki przeptywowej — sprawdzenie d@nmspotczynni-
ka K, charakteryzujcego opory przeptywu,

- badanie odporrsgi hydrantu na obefenia wytkowe — sprawdzenie wy-
trzymataici na obcizenie odpowiednim momentem obrotowym przy zamy-
kaniu i otwieraniu zaworu,

- badanie trwaléci hydrantu — sprawdzenie stanu technicznego po wykonaniu
okreslonej liczby cykli otwarcia — zamketia zaworu w warunkach rzeczy-
wistego obcizenia.

W Polsce dziata okoto 20 firm produlgaych hydranty zewgirzne na ry-
nek krajowy i na eksport.aSne zainteresowane uzyskaniem atestow wymaga-
nych przez aktualne normy, a o zapotrzebowaniu na takie badaadczy fakt,
ze CNBOP w latach 2002-2006 przeprowadzito badania ponad Z09chd
typéw i wielkdsci hydrantow. W zwgzku z tym,ze noweswiadectwa dopusz-
czenia powinny by wydawane na podstawie badaykonanych zgodnie z obo-
wiazujacymi normami, Instytut Technologii Eksploatacji — PIB w Radomiu
i CNBOP w ramach wspdlnego projektu opracowaty, wykonaty i wdyono-
we uradzenie do badania zewtrnznych hydrantéw przeciwpgarowych.

1. Opis urzadzenia oraz stanowiska do badania hydrantow zewtrznych

Stanowisko do badania charakterystyki przeptywowej, odgorma obci-
zenia wytkowe i trwatdci hydrantdw przedstawia rys. 1. Badany hydrant 1
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montuje s¢ na kolektorze zasilagym 2 wyposaonym w znormalizowane przy-
tacza do hydrantéw érednicach nominalnych DN80, DN100 i DN150. Kolek-
tor wraz z hydrantemyszasilane wodal z zewrtrznegozrédta doptywaica przez
przeptywomierz 5 i przewod zasiay 3. Cknienie wody zasilacej jest mie-
rzone czujnikiem énienia umieszczonym w kolektorze 2, a wyptyxeaj z hy-
drantu manometrem 6. Glowica wykonawcza 4 jgstdna z polgttem zaworu
badanego hydrantu i sl do otwierania i zamykania zaworu. W zalesci od
rodzaju hydrantu i jego konstrukcji pokenie gtowicy z pokittem mae by
bezpdrednie w przypadku hydrantéw nadziemnych (rys. 2) lub poprzez odpo-
wiedni zabierak w przypadku tyantéw podziemnych (rys. 1).

Rys. 1. Uradzenie do badania hydrantéw zewvanych [2]: 1 — badany hydrant, 2 — kolektor
zasilapcy, 3 — przewod zasilgy, 4 — glowica wykonawcza, 5 - przeptywomierz,
6 — manometr, 7 — prowadnica pionowa, 8 — prowadnica pozioma, 9 — szafa steaowni

Konstrukcja hydrantdw montowanych na sieciach wagmivych zaley
od gkbokdsci zabudowy, ktéra me wynosté od 1,0 do 1,8 mgrednicy nomi-
nalnej, rodzaju hydrantu (nadziemny, podziemny) i indywidualnego saawia
uwzglkdniajacego np. szczegOllny ksztatteéei nadziemnej. Sprawia tag wy-
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sokas¢ hydrantéw wynosi od ok. 1,0 do 2,45 m, a kotnierze pczgniowe do
rurociagu map trzy standardowe rozmiary. W zywku z tym na stanowisku
badawczym (rys. 1) hydrant musidogamontowany na jednym z trzech kotnie-
rzy przyhczeniowych kolektora 2, a patenie pokgtta zaworu mee znaléc sig

na wysokdci do 3,0 m nad poziomem podiogi laboratorium. Zapewnienie mo
liwosci badania wszystkich hydrantéw wymagataevimieszczenia glowicy 4
na ukfadzie prostopadtych prowadnic 7 i 8, ktore dimdaja jej przemieszcza-
nie i sprzganie z hydrantami o #dych wymiarach. Z powodu dopuszczalnych
niedokfadnéci montau i wykonania korpusu hydrantu stanowisko zapewria te
mozliwos¢ regulacji potaenia gtowicy w osi prostopadtej do uktadu prowadnic
za pomog sruby regulacyjnej 7 (rys. 2).

Rys. 2. Glowica manipulacyjno-pomiarowa adzenia do badania hydrantéw zaoniczych:
1 - serwonagd z reduktorem, 2 —momentomierz, 3 — obudowa momentomierza,
4 — spreglo elastyczne, 5 — badany hydrant, 6 — zabierakeflakzaworu hydrantowego,
7 — regulacja poteenia gtowicy

Glowica manipulacyjno-pomiarowa wdzenia do badania hydrantéw
(rys. 2) shay do obracania pokttem zaworu hydrantowego w kierunku zamy-
kania lub otwierania zayciem zadanego momentu obrotowego i z pomiarem
jego aktualnej wartwi oraz do wykonywania zaprogramowanych sekwencji
ruchéw obrotowych odpowiednio do realizowanej procedury badawczej. Zespo-
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lem wykonawczym gtowicy jest serwongpz reduktorem 1 (rys. 2), ktory pra-
cuje w ukladzie spezenia zwrotnego z momentomierzem 2 aykkowanym
dwustronnie w obudowie 3. Na dolnym czopie momentomierza jest osadzony
zabierak pokgtta zaworu 6 paiczony z catym ukladem za pompoelastycznego
sprzgta 4. Hydranty s przystosowane d&cznej obstugi podczas eksploatacii,

co nie wymaga dokfadnego wykonania i mant@oketta zaworu. Niedokfad-
nosci te s podczas badania na zmechanizowanym stanowisku kompensowane
przez element podatny 4. Zabierdkzostat przystosowany do bezpsiniego
sprzgania z hydrantami nadziemnymi za pomoglementéw ksztattowych
wspoétpracujcych z otworami przeznaczonymi do obracardgazmego, a do
sprzgania z hydrantami podziemnymi sjudodatkowy adapter o koowce
roboczej ze standardowym gniazdem.

2. Uktad pomiarowy i sterujacy praca stanowiska

Uklad sterujco-pomiarowy uradzenia wykonano w oparciu o sterownik
PLC wyposaony w moduty wej¢ i wyjs¢ cyfrowych i analogowych pozwalgj
ce na sterowanie prastanowiska i dokonywanie pomiaréw przebiegu momentu
i przeptywu w trakcie prob. W celu umlavienia zadawania parametrow proby
oraz obserwacji przebiegu testu utworzono program na komputer PC. Program
ten pozwala naatzenie s ze sterownikiem PLC poprzezacke szeregowe
i wymiare danych.

Po uruchomieniu programu mavy jest wybor trybu pracy stanowiska

(rys. 3).
£ -

TRYE PRACY URZADZENIA

Test trwalosciowy
STOP

Sterowanie reczne F2|

Test trwalosciowy F4 ‘

Test wytrzymalosciowy F&

KONIEC PROGRAMU F10

Rys. 3. Ekran menu gtéwnego programu komputerowego sgtegg pag urzadzenia do badania
hydrantéw paarniczych

Rozpoczcie badania hydrantu powinno dpoprzedzone wpisaniem para-
metrow préby za pwednictwem tabeli przedstawionej na (rys. 4). Parametry te
sa zwigzane gtownie zd&rednia nominalry hydrantu, a ich wartgi okreslaja
normy.
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Nowy obiekt

Numer zlacenia |1234

Parametry proby trwalosciowej

WYBIERZ

Typ hydrantu

Maksymalny moment
pracy (MOT)

100 ~
125 -

Moment rozruchowy

Moment otwarcia/zamkniecia (MOT)
Czas otwarcia/zamknigcia

Czas postoju po otwarciu

Czas postoju po zamknigciu

,m Nm
1250 Nm
'W sek
,r sek
,T sek

Minimalny moment 7~ Przeplyw graniczny 03 mimin
zamykania (MST)
llosé cykli 1000
Rezygnuj F3 ‘

Parametry proby wytrzymalosciowej

Moment otwarcia/zamkniecia (MST) [250,0 Nm

10.0  min

Zapisz dane i zakoncz  F10 ‘

Czas proby

Rys. 4. Opis parametrow testu w oknie dialogowym programu stegg

Podczas realizacji proby trwathwowej hydrantu przebieg testu pma ob-

serwowa na monitorze (rys. 5).

Status urzadzenia: Naped: gotowy Stan proby: PRACA ‘FOMIARY: Moment: 27,4 Nm  Przeptyw:0,00 m’min Prgdknéé:zdz?mv/mm‘
PARAMETRY PROBY AKTUALNE DANE PROBY
Nowy obiskt  F2 Moment rozruchawy 80 Nm Flecenie: 1234
| e Moment otwarcia/zamknigcia 80 Nm Typ hydrantu 80
Kontynuuj po STOP F4 Czas owarcia/zamhnigcia 150 sek OTWIERANIE
- - 1 Ceas postoju po otwarciu 30 sek Numercyklu 76
Przerwij probe przyciskiem Q Czas postoju po zamknigciu Jasek, STOP przy 80,0 Nm
Przeplyw graniczny 0,3m’min - .
Zakohcz probe przyciskiem . Nosé cykli 1000 Obroty hydrantu: 1,000
P [m/min] MINM]  pryqrioq zamknigeia
1.0 1000
03 00
08 200
07 00
08 E0O
05 500
04 400
03 00
02 200
o1 100
uy e 40 80 120 180 200 240 280 30 B0 400 440 480 520 560 GO0 B40 B0 720 760 @00
P [mfmin] M INm]  prbiog otwarcia
1.0 1000
o8 [00
08 200
07 700
06 500
05 500
04 400
03 00
02 200
o1 100
g U 40 @0 120 160 200 240 200 20 B0 400 440 480 520 60 600 G40 680 720 760 800
czas [sek] Zakoricz F10

Rys. 5. Przebieg momentu obrotowego akmjacego zawdr i przeptywu wody w funkcji czasu
podczas badania trwald hydrantu

Na przykladowych wykresach widocznych na rys. 5 zarejestrowapze-
biegi momentu obrotowego olgajacego zawdr hydrantu oraz przeptyw wody
przez hydrant w funkcji czasu; na wykresie gérnym podczas zamykania zaworu,
a na dolnym przy jego otwieraniu.
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Rys. 6. Zarejestrowany przebieg momentu obrotowegoazdigtego zawdr w funkcji czasu
podczas badania wytrzymad hydrantu

Podczas proby wytrzymatoiowej stata obserwacja przebiegu testu na mo-
nitorze jest niezidne ze wzgidu na maliwos¢ wystpienia uszkodzenia bada-
nego hydrantu. Przerwanie badania w odpowiednim momencie jest konieczne
w celu identyfikacji rzeczywistej przyczyny wykrytej niespraweio Przykia-
dowy zarejestrowany przebieg momentu obrotowegoagijgcego zawor hy-
drantu podczas préby wytrzymatiowej przedstawia rys. 6.

3. Badania hydrantéw za pomog zbudowanego stanowiska

Urzadzenie do badania hydrantéw ekiiodpowiedniemu wypoganiu w a-
paratug sterujpca i pomiarova maze by wykorzystane do przeprowadzenia
kompletnego testu hydrantu obejarggo badanie charakterystyki hydraulicz-
nej, wytrzymaidci i trwalosci. Badany hydrant powinien zostprzylaczony do
odpowiedniego przytza kolektora zasilagego, a na jego wylocie powinna
zost& zainstalowana rura do pomiarurienia oraz przewod odptywowy. Po-
kretto zaworu powinno zostapolczone ze zabierakiem gtowicy manipulacyj-
nej stanowiska. Tak zamontowany hydrantzendy¢ poddany nagpujacym,
realizowanym automatycznie procedurom testowym [3]:

— okreslenie wartdci wspoétczynnika K charakteryzujcego opory przeptywu;
podczas ustalonego przeptywu przez badany hydrant mierzony jefd-obj
sciowy wydatek wody oraz émienia przed hydrantem i za nim, wspotczyn-
nik jest wyliczany z odpowiedniego wzoru,

— sprawdzenie wytrzymaidoi hydrantu na obgienia uytkowe polegajce na
obciazeniu poketta zaworu hydrantowego minimalnym momentem pekgeci
zeniowym (MST) o wartéci zgodnej z normw czasie 10 minut w kierunku
zamkngcia i w kierunku otwarcia zaworu, ktére to op&nia nie powinny
wplynaé¢ na dziatanie i szczel§d hydrantu,

— sprawdzenie trwakzi hydrantu, ktére polega na wykonaniu 1000 cykli
sktadajcych sk z zamkngcia zaworu hydrantu maksymalnym momentem
nagdowym (MOT) o wartéci zgodnej z normy zwigkszeniu cinienia wo-
dy zasilajcej do znormalizowanej wadci dopuszczalnego @iienia robo-
czego (PFA) i otworzeniu zaworu hydrantu momenteneaa@pym o war-
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tosci MOT do pozycji catkowitego otwarcia; wykonanie cykli nie powinno

spowodowad uszkodzenia hydrantu.

Na podstawie daviadczér Centrum Naukowo-Badeczego Ochrony Prze-
ciwpozarowej w Jozefowie mima stwierdzi, iz wdrazenie uradzenia do prak-
tyki laboratoryjnej i podjcie bada hydrantéw zgodnie z nowymi normami
przyniosto wymierne efekty. Przewagaca liczba zgtoszonych do badaydran-
tow zewrgtrznych nie spetnia wymaganormatywnych gtéwnie w zakresie wy-
trzymataci na obcizenia uytkowe. Przebadane hydranty zwracane producen-
tom z odpowiednimi uwagami dotygz/mi wykrytych wad i zaleceniami w za-
kresie maliwosci poprawy.

A B
Rys. 7. Fotografie uszkodzenia elementéw hydrantu podziemnego spowodowankonstduk-
cyjna ujawniory podczas bada A — uszkodzenie naltki mechanizmurubowego zawo-
ru hydrantu, B — uszkodzenie korpusu hydrantu

Przyktad hydrantu podziemnego, w ktérym wykryto waanstrukcyja
przedstawia rys. 7. Podczas sprawdzania wytrzyoiah@a obcizenia wytkowe
mechanizmsrubowy zaworu zagt sie pod dzialaniem momentu obrotowego
o wartagci MST w skrajnym potgeniu otwarcia zaworu. Po demomnteokazato
sig, ze wystp prowadzcy naketki (rys. 7A) nie zatrzymat gina powierzchni
oporowej korpusu, a wskutek przekroczenia granicy plastyczmoateriatu
ulegt odksztatceniu plastycznemu powanujuszkodzenie korpusu (rys. 7B)
i przekoszenie naktki oraz zgecie sruby. Ocenionoze przyczya uszkodzenia
jest zbyt mata powierzchnia oporowa styku r#dirz korpusem ograniczgja
jej ruch w kierunku otwarcia zaworu.

Podsumowanie

Zaprojektowane, wykonane i wdmmne w laboratorium CNBOP w Jézefo-
wie uradzenie do badacertyfikujacych zewrtrznych hydrantéw paarniczych
oraz procedury tych bafigpozwalaj na przeprowadzenie testéw zgodnie z naj-
nowszymi wymaganiami normatywnymi obewujacymi w Unii Europejskiej.
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Realizacja sekwenciji kilku testéw, w tym diugotrwatego badania téciakve-

go, odbywa & na jednym stanowisku z automatycznym systemem sterowania
i gromadzenia wynikow pomiaréw. Wykonane wagti ostatnich szeiu mie-
siecy badania hydrantéw produkowanych przez krajowych wytworcéw wykaza-
ly, ze nowe, bardziej rygorystyczne przepisy dotgez parametréw i jakéai
hydrantéw wymuszajw wielu przypadkach udoskonalenia ich konstrukcji lub
technologii wytwarzania.

Wprowadzenie najnowszych metod badzrtyfikacyjnych hydrantow ze-
wnetrznych, obowizujacych w Unii Europejskiej, pozwala na doskonalenie
krajowego systemu bezpiedstwa powszechnego oraz stanowizmg baz
doswiadczalr dla krajowych producentéw tego rodzaju armatury.ekizinoz-
liwosci przeprowadzenia badlav CNBOP maj oni mazliwoé¢ certyfikacji swo-
ich wyrobdw przed skierowaniem ich na eksport.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw Ministra Nauki i Informatyzacji,
wykonana w ramach realizacji Programu Wieloletniego pn. ,, Doskonalenie sys-
temdw rozwoju innowacyjnosci w produkcji i eksploatacji w latach 2004-2008" .
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Technical device and scientific research methods for certification testing
of fire hydrants

Key words

Fire hydrants, endurance of hydrants, hydraulic characteristics, resistance of
hydrant to operating load

Summary

The article presents the structure and principle of the operation of a device
used for certification testing of outer fire hydrants and the results of the testing
processes. Technical solution of a device and scientific research procedures to be
applied during testing are in line with the latest European norms concerning
admission scheme for hydrants as fit for use in public safety system.



