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Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwój diagnostyki i Mi dzynarodowych Kongresów Diagnostyki 

Technicznej w Polsce. Przedstawiony rozwój dotyczy okresu od pocz tku kumulowania si

wiedzy praktycznej i technologii okre lania stanu technicznego obiektów technicznych do 

uzyskania przez diagnostyk  poziomu naukowego jako nowej odr bnej dyscypliny.  

S owa kluczowe: diagnostyka techniczna, kongresy, historia.  

DEVELOPMENT OF DIAGNOSTICS AND DIAGNOSTIC CONGRESSES IN POLAND 

Summary 

Development of machinery diagnostics and International Congresses on Machinery 

Diagnostics in Poland are presented in the paper. Presented development is concerned with  

a period since beginning of cumulating practical knowledge and technology defining of technical 

objects condition to obtainment by Machinery Diagnostics of scientific level as a new independent 

discipline.  

Keywords: technical diagnostics, diagnostic congresses, history. 

Pocz tek rozwoju diagnostyki technicznej, jako 

nauki zaliczanej do in ynierii mechanicznej, 

przypada na lata siedemdziesi te. Diagnostyka 

techniczna jest zatem stosunkowo m od  nauk .

W pierwszej po owie lat siedemdziesi tych 

wykszta ci a si  ona w efekcie kumulacji praktycznej 

wiedzy dotycz cej eksploatacji maszyn oraz metod 

badawczych pozwalaj cych okre li  stan techniczny 

obiektów technicznych w czasie eksploatacji. Nauka 

ta pojawi a si  na pocz tku, jako naturalna potrzeba 

mierzenia ró nych parametrów pracy maszyn, które 

mog yby sygnalizowa  niepoprawn  prac  maszyny 

lub jej awari . Zaliczy  do nich mo na pomiar 

temperatury, ci nienia oleju w systemach 

smarowania, drgania i ha as. Dla tych wielko ci

fizycznych ustalono warto ci dopuszczalne  

i opracowano normy zalecane do stosowania. 

Wszystkim nam znane s  np. normy VDI 2056  

i normy IRD Mechananalysis Inc. Pami tamy 

równie  pierwsz  znan  ameryka sk  ksi k

Bleke’a M. P. i Mitchell W. S.: Vibration and 

Acoustic Measurements Handbook (Spartan Books 

1972), która dotyczy a bardzo praktycznych spraw 

zwi zanych z pomiarami, ale bez ich postaw 

teoretycznych. Podstawy teoretyczne diagnostyki 

technicznej nie by y wtedy jeszcze znane. Pierwsz

ksi k , która w tytule zawiera a s owo diagnostyka, 

by a ksi ka rosyjska zatytu owana: Akustyczna 

Diagnostyka Maszyn autorstwa Pavlov’a B. V., 

wydana w Moskwie w 1971 roku. W ksi ce tej 

rozpocz to wyja nia  co, dlaczego i kiedy nale y

zrobi  w diagnostyce maszyn. By  to pocz tek 

monitorowania stanu technicznego maszyn  

w praktyce, który rozpocz  racjonalne i naukowe 

my lenie, dlaczego jest tak i jakie to poci ga skutki 

oraz co mo na udoskonali .

Aktywno  w obszarze diagnostyki w przemy le

i na uczelniach wy szych odnotowano równie

w Polsce. Pierwsze warsztaty naukowe na temat 

diagnostyki maszyn odby y si  w 1973 roku i by y

zorganizowane przez zespól Prof. L. Muellera. Od 

tego momentu dziedzina diagnostyki maszyn  

w Polsce zacz a gwa townie wzrasta . Wyst pi a

potrzeba organizowania wi cej kursów, szkole

i spotka , a w 1977 roku powo ano oficjalnie Zespó

Diagnostyki przy Komitecie Budowy Maszyn PAN. 

W organizowaniu nowej dziedziny nauki – czyli 

diagnostyki, od pocz tku aktywnie uczestniczy

Prof. C. Cempel. Jako m odemu profesorowi, 

zaproponowano mu prowadzenie Zespo u

Diagnostyki. Spotkania odbywa y si  co kwarta

ka dego roku, na których wyg aszano kilka 

referatów i wymieniano ró ne idee oraz wiedz .

Natomiast, co dwa lata, organizowano tzw. „Szko y

Diagnostyki”. Pierwsza Szko a Diagnostyki 

zorganizowana by a w 1977 r. w Bia ym Borze, 

zatytu owana: Diagnostyka Urz dze
Mechanicznych. Kolejne cztery Szko y Diagnostyki 

– II, III, IV i V odby y si  równie  w Bia ym Borze 

w latach: 1978, 1979, 1980 i w 1981, a ich tematyka 

by a nast puj ca: Podstawy Diagnostyki Urz dze

Mechanicznych, Metody Cyfrowej Analizy Sygna ów 
Wibroakustycznych, Diagnostyka o ysk Tocznych 

oraz Diagnostyka Pojazdów.

Kolejne cztery Szko y Diagnostyki VI, VII, VIII 

i IX zorganizowane przez zespó  z Politechniki 

Pozna skiej odby y si  w Rydzynie ko o Leszna  

w latach 1983, 1985, 1987 i 1989. Po wi cone one 

by y w kolejnych latach nast puj cej tematyce 
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sygnalizowanej w ich tytu ach: Komputerowe 
Przetwarzanie Sygna ów oraz w trzech kolejnych 

latach – Wnioskowanie Diagnostyczne.

Ostatnia X Szko a Diagnostyki odby a si

w 1992 r. w Zaj czkowie ko o Poznania.

W mi dzyczasie, przeprowadzono kilka innych 

konferencji dedykuj c je dla poszczególnych bran

przemys u lub wyposa enia, jak np. silników 

wysokopr nych czy maszyn roboczych ci kich. 

Cel do osi gni cia i zakres diagnostyki by  ju

bardzo du y, co doprowadzi o do powo ania

Polskiego Towarzystwa Diagnostyki Technicznej  

w roku 1990. Liczy o ono wtedy 150 cz onków

krajowych.  

W historii rozwoju diagnostyki technicznej  

w Polsce, Diagnostyka Wibroakustyczna Maszyn

(DWA) zajmuje swoje pocz tkowe miejsce. 

Sformu owanie zapisu matematycznego u redniania 

synchronicznego sygna ów wibroakustycznych 

mia o miejsce w a nie na pocz tku lat 70-tych.  

W celu identyfikacji uszkodze  maszyn  

w diagnostyce WA wprowadzono pomiary 

specjalnych uszkodzeniowo zorientowanych 

symptomów. Do najbardziej znanych zaliczy

mo na zdefiniowanie takie wielko ci jak: np. 

wspó czynnik impulsowo ci, luzu, cz sto ci Rice’a, 

wspó czynniki harmoniczno ci i ró nego typu 

kumulanty [2]. Wielko ci te s  stosowane do dnia 

dzisiejszego w diagnostyce wibroakustycznej 

maszyn. 

W roku 1980 opracowano softwarow  procedur

dyskryminacji i klasyfikacji uszkodze  maszyn, 

poprzez wybór zbioru symptomów o minimalnej 

redundancji opisuj cych stan maszyny. Procedura ta 

oparta by a o metody rozpoznawania obrazów,  

a w szczególno ci o metod  sk adowych g ównych 

(PCA) macierzy obserwacji diagnostycznej i ich 

odpowiednich wektorów, jako nowych niezale nych 

symptomów uszkodze . Po dwudziestu latach, wraz 

z niebywa ym rozwojem systemów obliczeniowych, 

które same w sobie zawieraj  podobne procedury; 

np. SVD (Singular Value Decomposition), mo na

by o powróci  do tej koncepcji proponuj c now

metod  wielowymiarowej i wielouszkodzeniowej 

diagnostyki maszyn, formu uj c now  symptomow

macierz obserwacji i uogólnione symptomy 

niezale nych uszkodze . W klasyfikacji stanu 

maszyny pojawi a si  konieczno  okre lenia stanu 

granicznego w przestrzeni symptomów stanu 

obiektu. W tym celu zaproponowano kilka metod 

opartych o rozk ady warto ci obserwowanych 

symptomów; np. typu Pareto, Weibulla, Frecheta.

Opis tych metod mo na znale  w materia ach wielu 

konferencji mi dzynarodowych oraz  

w czasopismach naukowych takich jak: Mechanical 

Systems and Signal Processing, Journal of Sound 

and Vibration, Bulletin PAN, i inne krajowe 

czasopisma naukowe. 

W klasyfikacji stanu maszyny nieodzowne jest 

okre lenie stanu granicznego w przestrzeni 

symptomów stanu obiektu. W tym celu 

do zastosowa  w diagnostyce WA wprowadzono 

równie  poj cie niezawodno ci symptomowej. 

Pozwoli o ono pó niej pokaza  jej prosty zwi zek

z czasem awarii systemu mechanicznego. By  to 

moment w badaniach, aby zaproponowa  ogóln

Metodologi  Wibroakustycznej Diagnostyki 

Maszyn, która ukaza a si  w monografiach:

Podstawy Wibroakustycznej Diagnostyki Maszyn
w 1982 [2] oraz w Wibroakustycznej Diagnostyce 

Maszyn w 1989 roku [3, 4]. Wymienione wy ej

koncepcje i rezultaty bada  uznano w nauce jako 

podstawowe dla diagnostyki WA, co da o pocz tek 

nowej nauce w momencie, w którym „sztuka

pomiaru i intuicja wnioskowania” by a ju  dobrze 

znana. Fakt ten, przej cia do nauki i technologii 

diagnozowania jest widoczny szczególnie w pracy 

zbiorowej zatytu owanej Diagnostyka Maszyn – 

Zasady ogólne i przyk ady zastosowa  wydane 

drukiem w 1992 [10]. Przez wiele lat by a ona 

jedynym zasobem wiedzy teoretycznej i praktycznej 

w tej szerokiej dyscyplinie. Tak  rol  pe ni obecnie 

ksi ka – poradnik licz cy 1111 stron, wspólne 

dzie o wielu autorów zajmuj cych si  diagnostyk

w Polsce pod tytu em: In ynieria Diagnostyki 

Maszyn – Poradnik, wydane w 2005 r. [24]. 

W rozwoju diagnostyki nale y równie

wymieni  prace nad modelem ewolucji stanu 

maszyny, niezb dnym w diagnostyce, które 

doprowadzi y do koncepcji energetycznej ewolucji 

maszyn i systemów spowodowanej przez rosn ce

uszkodzenia materia u, elementów i podzespo ów

maszyny. Za miar  tych uszkodze  przyj to 

zdyssypowan  i zakumulowan  wewn trznie 

energi .

W efekcie ww. prac powsta  w roku 1985 model 

tribo-wibroakustyczny opublikowany pierwotnie  

w WEAR [6] w Anglii, a nast pnie w Biuletynie 

PAN i w Journal of Mechanical Systems and Signal 

Processing. Model ten uogólniono na inne systemy 

mechaniczne, a tak e na inne typy systemów 

dzia aniowych. W opracowanej w ten sposób teorii 

Procesora Energii po czono obserwowany 

symptom stanu ( ycia) procesora z jego 

wewn trznym zaawansowaniem (akumulacj )

uszkodze  z tytu u dzia ania ( ycia).  

Teori  t  po czono z wcze niej sformu owanym 

poj ciem niezawodno ci symptomowej. Dla 

mechanicznych procesorów energii (materia y,
maszyny, konstrukcje) pokazano, e bezwymiarowy 

czas ycia systemu jest odpowiednikiem prawa 

Palmgrena – Minera, Odkwista – Kaczanowa  

i odpowiednich praw dla innych form zu ywania si .

Koncepcja procesora energii umo liwi a

sformu owanie poj cia czasu ycia
1 i czasu 

prze ycia (awarii) procesora. S  to miary 

zdyssypowanej wewn trznie energii, mierzonej od 

zaistnienia systemu a  do jego likwidacji. Koncepcja

to pozwoli a na wprowadzenie czasu ycia innych 

systemów dzia aniowych, w których nast puje

1
Taka energetyczna definicja C Cempla zosta a zamieszczona  

w International Encyklopedia of Systems and Cybernetics,  

K G Saur, Muenchien, 1997
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ewolucja w asno ci systemów (np. zmiana masy,

sztywno ci, t umienia) w czasie pracy systemu.  

W ten sposób sformu owano Holistyczn  Dynamik

Systemów Mechanicznych, która jest przedmiotem 

ksi ki pt. MODEL - AIDED DIAGNOSIS OF 

MECHANICAL SYSTEMS, Springer Verlag 1997 

[10]. Rozwój tej koncepcji prowadzi do systemów 

z o onych z procesorów energii ró nego

przeznaczenia.

Rozwój informatyzacji diagnostyki technicznej, 

a w niej szczególnie informatycznych technik 

pomiarowych, umo liwi  precyzyjne pomiary 

ró nych wielo ci fizycznych charakteryzuj cych

stan maszyny. Zaliczy  do nich mo na moc 

zasilania, moc obci enia, temperatur , drgania – 

amplitudy przyspiesze , pr dko ci i przemieszcze ,

ha as, produkty procesów tarciowych w maszynach 

itp. W efekcie prowadzonego on-line nadzoru 

diagnostycznego uzyskuje si  przestrze  mo liwych 

symptomów s u cych do scharakteryzowana pracy 

i ewolucji ró nych uszkodze  nadzorowanej 

maszyny. Dalsza obróbka uzyskanej w ten sposób 

bazy danych w nowoczesnych metodach 

transformacji i dekompozycji prowadzi do 

wydobycia niezale nych informacji 

uszkodzeniowych. Uzyskuje si  w ten sposób 

symptomow  macierz obserwacji badanego 

obiektu i uogólnionych symptomów uszkodze .

Jest to tematyka wspó czesnych bada , o których 

mo na dowiedzie  si  z materia ów konferencyjnych 

np. IMEKO World Congress, June, 2003, Dubrovnik 

[13] i czasopism naukowych takich jak np. 

Mechanical Systems and Signal Processing.

Koncepcja wyodr bniania wielowymiarowej 

informacji diagnostycznej z symptomowej macierzy 

obserwacji, w skojarzeniu z uk adami 

samoucz cymi si  mo e u atwi  zaprojektowanie 

agenta diagnostycznego, jako elementu 

samodiagnostyki systemów mechanicznych  

i mechatronicznych.

W zakresie prognozy stanu przysz ego proponuje 

si  w diagnostyce technicznej metody zaczerpni te

z teorii szeregów czasowych i z ekonometrii. 

Metody te s  obecnie wypierane przez sieci 

neuronowe.

W diagnostyce technicznej pojawi a si  równie

w ostatnim czasie w Europie chi ska metodologia 

zwi zana z teori  szarych systemów. Dzi ki niej 

uzyskuje si  dobr  metod  prognozowania, co 

wykazano w pracach Cempela.  

Polityczne i gospodarcze zmiany w Polsce po 

roku 1990 nie s u y y rozwojowi Diagnostyki. 

Mimo tego, dalsza edukacja i badania w tej 

dziedzinie by y kontynuowane. Potrzeby 

zintegrowania rodowiska i wymiany wiedzy 

dotycz cej diagnostyki technicznej spowodowa y, e

Polskie Towarzystwo Diagnostyki Technicznej 

zorganizowa o w dniach 17-20 wrze nia 1996 roku 

I Mi dzynarodowy Kongres Diagnostyki 
Technicznej w Gda sku. Organizacj Kongresu
powierzono zespo owi sk adaj cemu si
z przedstawicieli Politechniki l skiej i Instytutu 

Maszyn Przemys owych w Gda sku.
Przewodnicz cym KO by  Wojciech CHOLEWA, 
wiceprzewodnicz cym Jan KICI SKI.
W Kongresie wzi o udzia  ponad 350 uczestników  

i 11 wystawców, wyg oszono 8 wyk adów

zaproszonych i 24 plenarnych. Opublikowano 140 

artyku ów w 3 tomach materia ów kongresowych  

i zaprezentowano 108 prac w formie posterów. 

Podczas trwania Kongresu odby o si  7 specjalnych 

kursów diagnostycznych, na których by o

prezentowane wyposa enie specjalistyczne. Program 

socjalny Kongresu dla uczestników i osób 

towarzysz cych by  bardzo dobrze zorganizowany  

w kilku interesuj cych miejscach wybrze a

ba tyckiego i w Gda sku.

Du y rozg os dotycz cy I Kongresu Diagnostyki 

Technicznej spowodowa , e kolejny 

II Mi dzynarodowy Kongres Diagnostyki 
Technicznej zosta  zorganizowany wspólnie przez 
zespó  sk adaj cy si  z przedstawicieli 
Politechniki Warszawskiej i Instytutu Energetyki 
w Warszawie w dniach 19-22 wrze nia 2000 roku. 
Przewodnicz cym KO by  Stanis aw 
RADKOWSKI, a wice-przewodnicz cym Zenon 
OR OWSKI. W Kongresie wzi o udzia  ponad 

110 uczestników, w tym kilku z zagranicy. Obrady 

odbywa y si  w 7 sesjach plenarnych z 36 

proszonymi wyk adami, w 4 sesjach posterowych  

z 87 prezentacjami. Wydrukowano dwa tomy 

materia ów kongresowych i za czono do nich dyski 

CD. Program socjalny kongresu by  równie

interesuj cy, w którym uwzgl dniono kilka 

najpi kniejszych miejsc w Warszawie, jako stolicy 

Polski.

Kolejny, III Mi dzynarodowy Kongres 
Diagnostyki Technicznej odby  si  w dniach 6-9 
wrze nia 2004 roku w Poznaniu. Organizatorem
Kongresu by  zespó  sk adaj cy si
z przedstawicieli Politechniki Pozna skiej
i Akademii Techniczno – Rolniczej w Bydgoszczy. 
Przewodnicz cym KO by  Marian W. DOBRY,  
a wiceprzewodnicz cym Bogdan Ó TOWSKI.
Uczestniczy o w nim ponad 110 uczestników 

równie  kilku z zagranicy, wyg oszono 108 

referatów oraz 6 prezentacji dotycz cych aparatury 

diagnostycznej wystawianej przez wystawców. Na 

III Kongresie wyg oszono 16 referatów plenarnych, 

92 referaty sesyjne oraz odby y si  dwie sesje 

panelowe na temat wa nych zagadnie  diagnostyki. 

Program socjalny zwi zany by  z prezentacj

lokalnego folkloru oraz zwiedzaniem ciekawych dla 

uczestników miejsc regionu Wielkopolski.  

Organizowane co cztery lata Mi dzynarodowe 

Kongresy Diagnostyki Technicznej staj  si  dobr

tradycj . Pozwalaj  one dokona  podsumowania 

dotychczasowych bada , przegl du aktualnych 

trendów i nowo ci w diagnostyce technicznej. 

Zadaniem Kongresu jest równie  wytycza  nowe 

kierunki dalszych bada  w zakresie diagnostyki 

technicznej. Mam nadziej , e obecny, 

organizowany przez zespó  z Uniwersytetu 
Warmi sko-Mazurskiego w Olsztynie oraz  
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z Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni, IV
Mi dzynarodowy Kongres Diagnostyki 
Technicznej w Olsztynie w dniach 9-12 wrze nia 

2008 roku, spe ni oczekiwania wszystkich 

uczestników. Przewodnicz cym KO jest Stanis aw 
NIZI SKI, a wiceprzewodnicz cym Zbigniew 
KORCZEWSKI.

Kieruj c do Wszystkich yczenia owocnych 

obrad i mi ych spotka  w czasie IV Kongresu – 

pozostaj c z wyrazami powa ania

– Marian W. DOBRY
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Dynamiki i Ergonomii 

Metasystemu: Cz owiek – 

Techniczny Obiekt – rodowisko. Jego dziedzina 

aktywno ci naukowej to: Mechanika, a specjalno ci

Mechanika stosowana, Dynamika maszyn i systemów 

biologiczno-mechanicznych, Wibroakustyka, Przep yw 

energii i rozk ad mocy w systemach mechanicznych, 

biologicznych i biologiczno-mechanicznych, 

Diagnostyka energetyczna wy ej wymienionych 

systemów, Biomechanika, Ergonomia, Ochrona 

cz owieka i rodowiska przed drganiami i ha asem  

w uj ciu konwencjonalnym i energetycznym. Jest 

Cz onkiem: Sekcji Dynamiki Uk adów i Biomechaniki 

Komitetu Mechaniki PAN, Polskiego Komitetu Teorii 

Maszyn i Mechanizmów PAN oraz Sekcji

Technicznych rodków Transportu Komitetu 

Transportu PAN. Jest autorem: 1 monografii, kilku 

rozdzia ów w monografiach, ponad 150 publikacji, 

kilkudziesi ciu opracowa  wdro onych do przemys u,

29 patentów krajowych i zagranicznych (w Polsce, 

Europie, i USA) chroni cych konstrukcj

wibroizolatorów WoSSO i wdro onych do produkcji 

drganiowo i energetycznie bezpiecznych, 

ergonomicznych (10 cech) r cznych narz dzi

uderzeniowych (4 wielko ci).


