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Streszczenie. W pracy przedstawiono metodg oceny optacalnosci wykonania prac zwiaza-
nych z nawozeniem mineralnym w gospodarstwie prowadzacym uprawg zboz oraz okreslania
wplywu wydajnosci agregatow do nawozenia mineralnego oraz ich wykorzystania w okresie
uzytkowania na jednostkowe koszty eksploatacji. Metoda ta moze byé wykorzystana do
wspomagania decyzji o wyborze sposobu wykonania zabiegu technologicznego tj., okresle-
nia, kiedy zabieg ten optaca si¢ wykonywaé w oparciu o wtasne srodki techniczne a kiedy
optaca si¢ zleci¢ wykonanie zabiegu na zewnatrz gospodarstwa. W przypadku ustugodawcy
metoda ta pozwoli okresli¢ minimalny czas wykorzystania agregatu w ten sposob, aby wyko-
nanie ustugi bylo optacalne.

Stowa kluczowe: metoda, nawozenie, optacalnos¢, jednostkowe koszty eksploatacji

Wstep

Zagadnienie optacalnosci zakupu i uzytkowania maszyn rolniczych mozna rozpatrywac
w dwu zasadniczych aspektach. Pierwszy dotyczy gospodarstwa rolnego i polega na okre-
$leniu, kiedy wtasciciel gospodarstwa ma dana maszyng zakupic a kiedy bardziej optacalne
bedzie skorzystanie z ustug zewngtrznych. Problem ten zostat przedstawiony i rozwiazany
miedzy innymi w pracy Skwarcza [2006]. Drugi aspekt zagadnienia dotyczy ustugodawcy
i polega na okresleniu minimalnego czas wykorzystania agregatu tak, aby wykonanie ustu-
gi bylo optacalne. W tym przypadku nalezy dodatkowo uwzgledni¢ spodziewane dochody
ustugowcy oraz wszystkie koszty zwiazane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej.

W niniejszej pracy problem ten zostanie przedstawiony na przyktadzie wykonywania
ushug w zakresie nawozenia mineralnego upraw zbozowych.

Cel pracy

Celem pracy bylto przedstawienie metody okreSlania stopnia wykorzystania agregatow
do nawozenia mineralnego, zapewniajacego oplacalno$§¢ wykonywania ustug. Ustugodaw-
ca, w odroznieniu od korzystajacego z ushugi musi ponie$¢ dodatkowe koszty zwiazane
z organizacja i utrzymaniem stanowisk pracy. W pracy Skwarcza [2006] przedstawiono
warunki optacalno$ci zakupu i uzytkowania agregatu do nawozenia w gospodarstwie rol-
nym, w przypadku $wiadczenia ustug przez wyspecjalizowane jednostki dochodzg dodat-
kowe optaty zwiazane z podatkami, ZUS itp. oraz zysk ustugodawcy. Wydatki te musza

279



Jacek Skwarcz

by¢ rekompensowane w kosztach wykonywanych ustug. Powstaje, wigc problem jak ustu-
godawca ma okresla¢ koszt ustugi, aby zostata ona zakupiona a jednocze$nie on uzyskat
z tego tytulu okreslony dochdd.

Metodyka

Na podstawie danych z pracy Skwarcza [2006] dla potrzeb niniejszej pracy opracowano
réwnania (1-5) opisujace zalezno$¢ pomigdzy jednostkowymi kosztami eksploatacji zesta-
wu ciagnik — rozsiewacz nawozow (z), a wydajnos$cia eksploatacyjna (x) oraz wykorzysta-
niem agregatu w okresie uzytkowania (y). Wspotczynniki korelacji R byly we wszystkich
przypadkach wigksze od 0,99, a wszystkie wspolczynniki regresji byly istotne. Swiadczy
o dobrym dopasowaniu uzyskanych krzywych.

Dla wydajnos¢ agregatu = 1,03 hah™, a réwnanie miato postag:

z = (668,16y+92804)/(30,93y-0,00612) @)
Dla wydajnosé¢ agregatu = 2,41 ha-h™, R = 0,99 a réwnanie miato postaé:
z =(5504,8y+958892)/(329,39y+137,63) 2)
Dla wydajnos¢ agregatu = 4,82 ha-h™, R = 0,99 a réwnanie miato postaé:
z=(-165,7y-52634)/(-5,222y+0,001799) 3)
Dla wydajnosé¢ agregatu = 6,19 ha-h™, R = 0,99 a réwnanie miato postaé:
z=(1,304y+210,49)/((0,0103y°-0,00044) 4
Uwzgledniajac wszystkie analizowane zmienne, otrzymano rownanie postaci:
z=(0,002057x"y-0,01683xy+10,69x)/(0,3254%y-6,794), R = 0,92 (5)

Powstaje pytanie, dlaczego rownania 1-5 zamieszczone w tej pracy sa inne niz podobne
réwnania przedstawione w pracy Skwarcza [2006]. Roznica polega na tym, ze w przypad-
ku ushlugodawcy roczne wykorzystanie agregatu jest znacznie wigksze a tym samym wigk-
sze jest rowniez wykorzystanie wspotpracujacego z rozsiewaczem nawozow ciagnika.

Na rys. 1 przestawiono przyktadowy wykres zaleznoséci migedzy jednostkowymi kosz-
tami eksploatacji (Kje) a rocznym wykorzystaniem agregatu do nawozenia mineralnego
(Wh) o wydajnosci W07 = 4,82 ha-h™. Natomiast na rys. 2 pokazano wykres trojwymiaro-
wej zalezno$ci Kje od W07 oraz Wh. Jednostkowe koszty eksploatacji obliczano zgodnie
z metodyka podana przez Muzalewskiego [2005].

Opracowane zalezno$ci zostang wykorzystane w metodzie ksztaltowania poziomu
kosztow ushug przez ustugodawce.
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Rys. 1.

Fig. 1.

Rys. 2.

Fig. 2.
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Relation between the unitary maintenance costs and annual use of the mineral fertilization
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Metoda sktada si¢ z nast¢pujacych krokow:

1. Ustalenie liczby i struktury gospodarstw, w ktorych beda prowadzone ustugi nawozenia
mineralnego pol,

2. Obliczenia kosztow eksploatacji najlepszych agregatoéw do nawozenia mineralnego
o roznych wydajnosciach dla przypadku, gdy agregat bylby wtasnoscia gospodarstwa,

3. Obliczenie tacznych kosztow, jakie poniesliby wiasciciele agregatow do nawozenia
podczas wykonania nawozenia mineralnego,

4. Obliczenie kosztéw nawozenie poniesionych przez ustugodawce, gdyby on realizowat
nawozenia dla gospodarstw okreslonych w p. 1 metody.

5. Okreslenie r6znicy pomigdzy kosztami wykonania zabiegéw przez wlascicieli gospo-
darstw a ushugodawca. Wielkos¢ ta bedzie stanowita podstawe do ustalenia kompromi-
sowej ceny ustugi. Takiej, ze bedzie ona odpowiadata i zleceniodawcom i ustugodaw-
cy. Ustlugodawca musi na tej podstawie okresli¢, czy powstal réznica zapewni mu
optacalnos¢ podjetej dziatalnosci ustugowe;j.

Wyniki i analiza badan symulacyjnych

W tabeli 1 zestawiono jednostkowe koszty eksploatacji agregatow do nawozenia wyli-
czone na podstawie rownan 1-4. Wybrano wartosci rocznego wykorzystania agregatu, dla
ktoérych jednostkowe koszty eksploatacji ustabilizowaly si¢ na jednym poziomie.

Przyktadowy zaktad ushugowy ma w sowim rejonie dziatania gospodarstwa o strukturze
potrzeb na nawozenie mineralne zgodne z tabelg 2. Na podstawie zawartych w tabeli 2
danych zostaly przeprowadzone obliczenia zgodnie z proponowanym z pracy postgpowa-
niem.

Analiza danych z tabeli 2 wskazuje, ze najwyzsze zyski ustugodawca moze osiagnac
stosujac agregat zlozony z rozsiewacza Brzeg MXL 500 o wydajnosci 4,82 ha-h™ oraz
ciagnika Zetor 4320/40 o mocy 46 kW. Przy zatozeniu, ze wlasciciele gospodarstw posia-
daliby agregaty ztozone z rozsiewaczy Pronar NO14 oraz ciagnikow Pronar 2032A o mocy
22,1 kW a ich faczny koszt wykonania zabiegu wyniostby 26617 zt natomiast koszt wlasny
ustugodawcy wyniostby 23954,9 zt przy rocznym wykorzystaniu agregatu rownym 452.5 h.
Ustugodawca ma jednak mozliwo$¢ dalszego poszukiwania gospodarstw, w ktorych mogt-
by wykorzystaé¢ pozostate moce przerobowe lub podnies¢ ceng ustugi w ramach negocjacji
z wlascicielami. Gtéwnym argumentem bylby fakt, Ze jest on w stanie wykonac ustugi
jednym agregatem, podczas gdy wlasciciele musieliby zakupi¢ ich az 75 sztuk.

Bezwzglednie najbardziej optacalne jest stosowanie agregatow o najwyzszej wydajno-
Sci, wymaga to jednak zabezpieczenia sobie odpowiedniej liczby klientow chetnych do
skorzystania z proponowanych ustug.
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Podsumowanie i wnioski

Metoda moze by¢ wykorzystana do okreslenia minimalnego czasu wykorzystania agre-
gatu w ten sposob, aby wykonanie ustugi bylo optacalne i dla ustugodawcy i dla ustugo-
biorcy. Czas ten zalezy od ilo$ci klientow i wielkosci podl do nawozenia mineralnego oraz
wydajnosci agregatu do nawozenia. Metodg ta mozna rowniez zastosowac¢ przy podejmo-
waniu decyzji o wspolnym zakupie i uzytkowaniu agregatu przez wtascicieli gospodarstw.
Najkorzystniejsze sa agregaty o najwigkszej wydajnosci, jednak optacalno$é¢ ich stosowa-
nia zalezy od ceny ustugi, jaka mozna wynegocjowac z ustugobiorca. W celu rozwigzania
tego problemu proponowane postgpowanie mozna wykorzystywaé wielokrotnie, az do
uzyskania rozwigzania satysfakcjonujacego obie strony.

Tabela 1. Zestawienie jednostkowych kosztow eksploatacji agregatow do nawozenia mineralnego
w zaleznosci od wielkoSci areatu upraw begdacych w rejonie dziatania ustugodawcy

Table 1. Breakdown of unitary maintenance costs of mineral fertilization units depending on the
size of acreage of cultivations in the area covered by the service provider
Wielkos¢ areatu Roczne Jednostkowe
Rodzaj agregatu na, ktorym wykorzystanic koszty Laczny koszt
do nawozenia wykonywana jest ya reya . cksploatacji | wykonania ustug
mineralnego ustuga & [}ﬁ agregatu [zt]
[ha] [zth™]
MiBrzeg RNZ-SAD 700,0 679,6 21,9 21677,3
+ ciagnik Pronar 2048A 800,0 7767 21,9 247455
(33 kW).
Wydajnos¢ agregatu 900,0 873.,8 21,8 27813,7
1,03 hah™. 1090,3 1059,5 21,8 33652,5
Pronar NO14 700,0 290,5 17,4 7952,3
+ ciagnik Pronar 2032A 800,0 332,0 17,3 9060,7
(22,1 kW)
Wydajnos¢ agregatu 900,0 3734 17,2 10169,1
2,41 hah'. 1090,3 452, 17,2 122783
Brzeg MXL 500 700,0 145,2 36,4 6732,5
+ ciagnik Zetor 5320/40 800,0 166,0 35,8 75983
(46 kKW).
Wydajnos¢ agregatu 900,0 186,7 35,3 8464,1
4,82 ha'h'!. 1090,0 224 35,0 10111,8
Brzeg MXL 2100 700,0 113,1 138,6 16810,1
+ ciagnik New Holland 800,0 129,2 137,1 19016,9
TG 230 (170 kW).
Wydajnos¢ agregatu 900,0 1454 136,0 21223,7
6,19 hah” 1090,0 176,5 135,0 23954,9

283




Jacek Skwarcz

$'8LSCOT S9L1 SL wozey|
. SOLLL cor S 1’8 1781 0¢
9'ET918 6¥S6ET 9z8¥1 s 01 s 9T8rl e
7S€8C [4S 0¢ 9T LLIY] 91
89T < [43 (04 80 L°6O¢€] S
U-BY 61°9 = mesasge gsoulepAm * (MY 9%) 0F/0TEY 10397 JIUTRId (0S TXIN SoZIg
S0LT6S (1 SL wozey
cLTLS [4Y S ¥°01 [¥948! 0¢
g'8s16Y L1101 £696 99 01 99 £696 e
¥1291 99 0¢ €'¢ L018 91
9¢9LT (04 0¥ ! 6°069 S
-U-BY 78°p = mesaige psoulepAm ‘(MY 9%) 04/0TEY 10197 JIUSRId 00S TXIN 3921
L1992 (494 SL wozey
) yT6¢ S€01 S L0T S¥8L 0¢
L'8EEY] €8LCTI £99¢ ccl 01 €cl 77995 3
YSvL 43! 0¢ 9°9 LTLE 91
CLS6 12 oy 1 €6€C S
U-ey [°C = mesasde gsoulepAm * (MY 1°77) VTE0T 1euoid NIueIo §[ON Jeuoid
8TrTs ¢6501 cL wozey
) 1156 ST S S8y 2061 0¢
CCLLSI €Teote cl62l 1€ 01 1°1€ CT6CI [43
vLOY] 01¢ 0¢ g1 L'SYL 91
87051 961 0¥ 67 L'SLE ¢
U-BY €0°T = mesaige gsoulepAm ‘(MY £€) V80T Jeuold YIUSEId + (QVS-ZNY SOZIGIA ZoeMdISZ0Y
[z] [zs] [z]
domepodnysn zozid 1 [1z] \Embww ds03 :omEEW%o 4503 M Komepo3nisn o_Bumem ds03 m emisiepodsod [ey]
4oEMISIEPOdSOs M 8ngsn 1[OI010$BIM Mmo1e3aI3e 0uZo01 vruereizp Emwohwm UZo01 HUBPOIS Meadn
n391qeZ BIUBUONAM K1zsoy] KDRIEU SUZok SIUBISAZIONA Jruolar m yokokpdq oreIskzIoNA 1wAusepm n3aiqez | jealy
MOIZSOY BOIUZOY PeRl 1 uey 1AM Mm)srepodsos eqzor] : 1AM BIUBUOYAM JZSOY

J0p1a0id 901A10s 9y} £q PAIGA0D BAIE O UI 2INPIO0Id UONLZI|1I) [RISUIW JO $ISOO dY) JO UMOPYRAIY ‘T "d[qR],
03om03nsn Npep{ez BIUBIRIZP IUO[dI M 0FOURIOUIW BIUSZOMBU NSIIqRZ BIUBUOYAM MOIZSOY SIUSIMEBISOZ T B[OqR],

284



Metoda oceny opfacalno$ci...

Bibliografia

Muzalewski A. 2005. Koszty eksploatacji maszyn. IBMER. Wyd. Nr 20. Warszawa.
Skwarcz J. 2006. Wptyw wykorzystania agregatu do nawozenia mineralnego na jednostkowe koszty
eksploatacji. Inzynieria Rolnicza. Nr 12 (87). s. 465-472

METHOD OF ASSESSING PROFITABILITY
OF PROVIDING SERVICES CONNECTED WITH
MINERAL FERTILIZATION OF CORN CULTIVATIONS

Summary.The paper presents a method of assessing profitability of works connected with mineral
fertilization at the farmstead cultivating corns and determining the influence of efficiency of mineral
fertilization units and their usage in the use period on the unitary maintenance costs. This method can
be used to support decisions in selecting a method of conducting a technological procedure i.e., de-
termining, when this procedure performance is profitable based on own technical resources, and
when it is better to have it done outside the farmstead. For a service provider this procedure will
allow to determine a minimal time of using the unit to render the service profitable.

Key words: method, fertilization, profitability, unitary maintenance costs
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