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ANALIZA MOZLIWOSCI PROGNOZOWANIA
PRZEMIESZCZEN GLEBY PODCZAS ORKI ZA POMOCA
KLASYCZNYCH METOD STATYSTYCZNYCH

ORAZ SZTUCZNYCH SIECI NEURONOWYCH

Gniewko Niedbala, Krzysztof Klejna

Instytut Inzynierii Rolniczej, Akademia Rolnicza w Poznaniu

Streszczenie. Erozja uprawowa, obok erozji wietrznej i wodnej, moze prowadzi¢ do degrada-
cji gleby w szczegdlnosci na sktonach pdol. Nowoczesne odkladnice stosowane obecnie
w trakcie orki charakteryzuja si¢ duzymi predkosciami roboczymi, co w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do szybkiego przebiegu tego procesu. Okreslenie najistotniejszych warunkow
uprawy 1 parametrow pracy agregatu umozliwi dokonanie prognozy wielkosci poziomego
przemieszczenia gleby. W tym celu mozna zastosowaé metody statystyczne oraz metody mo-
delowania neuronowego. Obydwie metody daly zadawalajacy wynik prognozy oraz wyka-
zaty najwigkszy wplyw predkosci orki na poziome przemieszczenie gleby. Wyniki uzyskane
za pomoca modeli neuronowych charakteryzuja si¢ wigksza doktadnos$cia prognozy oraz
wyzszym wspotczynnikiem korelacji i determinacji.

Stowa kluczowe: erozja uprawowa, sztuczne sieci neuronowe

Wykaz oznaczen:

r — wspodtczynnik korelacji [-],

R? — wspotczynnik determinacji [-],

a — glebokosé orki [cml],

b — szerokos$¢ orki jednego korpusu ptuznego [cm],
V - predkos$é orki [ms™],

W — wilgotnosc¢ gleby [%],

N —nachylenie terenu [%],

P - poziome przemieszczenie gleby [m].

Wprowadzenie

Fizyczne przemieszczanie gleby na stokach wskutek zabiegow agrotechnicznych nazy-
wane jest erozja uprawowa. Powodowana ona jest przez wszelkiego rodzaju maszyny rol-
nicze nie przystosowane do uprawy gleby na zboczach lub eksploatowane w niewlasciwy
sposob.
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Do zabiegow, ktore w najwigkszym stopniu wptywaja na mechaniczne przemieszczanie
gleby zalicza si¢ orke¢ bedaca podstawowym zabiegiem agrotechnicznym. Wywoluje ona
szczegolnie niekorzystne skutki na sktonach pdl, zmniejsza si¢ miazszo$¢ warstwy upraw-
nej. Prowadzi to do odstonigcia warstwy podornej a przy granicach pol uprawnych zauwa-
zane jest niekiedy wyrazne obnizenie terenu.

Badania nad przemieszczaniem gleby w trakcie orki prowadzone byly m.in. przez Marti-
niego [1953], Czyzyka [1955], Baca [1950], Jankowskiego [1959], ktorych prace ilo§ciowo
okreslity przemieszczenia warstwy uprawnej ptugiem na stokach. Jako, Zze badania powyzszych
autoréw byly prowadzone w latach 50-tych i 60-tych, stosowane byty odktadnice cylindroidal-
ne, ktore stuzyty do orki z matymi predko$ciami roboczymi do 2,5 m-s™ (9 km-h™).

W ostatnich latach obserwuje si¢ zainteresowanie producentéw maszyn rolniczych no-
woczesnymi technikami symulacji komputerowej, ktore stuza do optymalizacji konstrukcji
korpusow ptuznych. Dzigki tym technikom mozliwe bylo skonstruowanie odktadnic typu
polérubowego do szybkich orek, ktérych predkosé robocza moze dochodzi¢ nawet do 4 m-s™
(14,4 km'h™). Chociaz stosowanie nowoczesnych odkladnic ma wiele zalet, to ma takze
wadg jaka jest ograniczona mozliwo$¢ stosowania na terenach pochytych, zwlaszcza gdy
kierunek orki zgodny jest z najwigkszym spadkiem.

W $wietle powyzszych uwarunkowan zachodzi potrzeba wykonania prognoz prze-
mieszczen gleby w trakcie orki nowoczesnymi odktadnicami z uwzglgdnieniem ich para-
metréw pracy. Do tego zagadnienia mozna uzy¢ klasycznych metod statystycznych oraz
nowoczesnych technik modelowania neuronowego.

Cel i zakres pracy

Celem byta analiza i porownanie mozliwosci prognozowania przemieszczen gleby
spowodowanych orka wykonana nowoczesnym korpusem pluznym za pomoca regresji
wielorakiej oraz sztucznych sieci neuronowych.

Dla realizacji powyzszego celu przeprowadzono:

— Pomiary poziomego przemieszczenia gleby spowodowanego orka na spadkach terenu,
wykonang nowoczesnym korpusem ptuznym firmy Lemken.

— Budowg modeli regresyjnych i neuronowych dla poziomego przemieszczenia gleby
oraz analiz¢ i pordwnanie charakterystycznych parametrow zbudowanych modeli.
Zakres pracy obejmuje trzy gtowne etapy.

W pierwszym etapie dokonano pomiardw poziomego przemieszczenia gleby uwarun-
kowanego przez 4 rézne czynniki:

1. predko$é orki w zakresie od 6 do 12 km-h™,

2. wilgotnos¢ gleby w zakresie od 7 do 19%,

3. nachylenie terenu do 11%,

4. kierunek orki wzgledem spadku terenu jadac w dot spadku réwnolegle do nachylenia.
W drugim etapie zostal zbudowany model regresyjny i neuronowy, w oparciu o dane

pozyskane w etapie pierwszym. Zostaty wykre§lone powierzchnie odpowiedzi dla sieci

neuronowych oraz zostata zbudowana formuta empiryczna okreslajaca model regresyjny.

Do budowy powyzszych modeli zostatlo uzyte oprogramowanie Statistica v7.1. W kolej-

nym kroku wykonano analiz¢ i poréwnanie wspotczynnika korelacji 1 wspotczynnika de-

terminacji zbudowanych modeli oraz oméwiono ich wtasciwosci prognostyczne.
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Metodyka

Badania poziomego przemieszczenia gleby zostaly wykonane we wsi Tarnéwczyn po-
lozonej na terenie gminy Krajenka k. Pily. Przewazaja tam glownie gleby $rednie klasy
bonitacyjnej IVa i IVb. Do badan, na polu o powierzchni 9,5 ha wydzielono poletka do-
$wiadczalne o wymiarach 20x10 m. Poletka te zostaly wytyczone na pigciu réznych kla-
sach spadku terenu: N1= 0-3%, N2=3-5%, N3=5-7%, N4=7-9%, N5=9-11% (rys. 1).

Badania prowadzono przy pieciu predkosciach jazdy: V1=1,66 m's’, V2=2,08 m's’,
V3=2,50 m's!, V4=2,92 ms!, V5=3,33 ms™. Wykonano takze badania dla pigciu pozio-
méw wilgotnosci gleby: W1=7%, W2=10%, W3=13%, W4=16%, W5=19%.

W badaniach uzyto ciagnika Ursus C-360-3P oraz ramy ptuga dwuskibowego U021/1
na ktorym zamontowano korpus ptuzny firmy Lemken z odktadnica potsrubowa, ktorego
podstawowe parametry konstrukcyjno-eksploatacyjne zamieszczono w tab.1.

Regulacjg pluga wykonano w taki sposob, aby $rednia gleboko$§¢ orki wynosita 25 cm,
a szerokos¢ skiby 30 cm. Po jednej i drugiej stronie poletka pomiarowego wzdtuz wyoranej
uprzednio bruzdy umieszczono elementy — paliki wyznaczajace kierunek do niej prostopa-

dly.
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Rys. 1. Miejsce usytuowania pola doswiadczalnego
Fig. 1. The place of the location experimental field
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Tabela. 1. Parametry konstrukcyjno-eksploatacyjne badanego korpusu

Table 1. The parameters of the studied trunk

Parametr Warto$é
Typ odktadnicy potsrubowa
Konstrukeyjna glgbokos¢ orki [a] do 35 cm
Konstrukcyjna szerokos$¢ orki [b] 38 cm
Zakres predkosci roboczych orki [v,] 6—12 km-h!
Kat ustawienia skrzydta odktadnicy [6;] 41°
Wysoko$¢ krawedzi piersi odktadnicy [h] 36 cm
Kat wzniosu lemiesza [o] 25°
Kat skrawania lemiesza [y] 25°
Kat ustawienia lemiesza [0] 40°
Stromo$¢ odktadnicy [L/H] 0,77

Zrédlo: Obliczenia wlasne autoréw

Na wyznaczonych przez paliki liniach wbijano w calizng przyrzad wykonujacy 6 otwo-

ré6w co Scm o $rednicy 12 mm na glebokosci 20 cm.

W otworach tych za pomoca wyskalowanego metalowego prgta umieszczano wskazniki
wykonane z réznokolorowego tworzywa sztucznego. Wskazniki te w kazdym otworze
umieszczone zostaly na glgbokosci 20, 15, 101 5 cm (rys. 2).
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Rys. 2.
(wyniki podano w centymetrach)
Fig. 2.

Schemat rozmieszczenia wskaznikow w glebie przed orka w przekroju pionowym skiby

The patern of the distribution of coefficients in soil before ploughing in the perpendicular

section of the slice (the results were passed in centimetres)
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Po rozmieszczeniu wskaznikow w glebie wykonano w pigciu powtorzeniach przejazdy
robocze z ustalonymi parametrami orki. Lokalizacj¢ wskaznikow po orce zaczgto od wy-
kopania pionowej $cianki na catej szeroko$ci odrzuconej w przejezdzie przez korpus gleby,
w miejscu linii wyznaczonej przez drewniane paliki. Szeroko$§¢ rozrzuconej skiby ozna-
czono dwoma wyskalowanymi palikami, ktore utatwiaty zdejmowanie kolejno od gory
warstwy gleby 1 wyszukiwania w niej wskaznikow. Przyrzad do odseparowywania gleby
pozwalal na oznaczenie miejsca przesunigcia si¢ wskaznika po orce.

W celu wyznaczenia §redniego przemieszczenia gleby, nalezy obliczy¢ $rednia ze
wspotrzednych szerokosci (x) 1 odleglosci (y) wskaznikéw umieszczonych w glebie przed
i po wykonaniu przejazdu roboczego. Nastgpnie w celu obliczenia drogi $redniego prze-
mieszczenia gleby nalezy odja¢ od wartosci koncowej, tj. po orce, warto$¢ poczatkowa tj.
przed orka (rys. 3).

Budowa modelu regresyjnego zostata wykonana przy uzyciu modutu ,,regresja wielora-
ka” w programie Statistica v. 7.1. Jako cechy niezalezne wprowadzono: nachylenie terenu,
wilgotnos¢ gleby oraz predkosé wykonywania zabiegu orki.
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Rys. 3. Droga $redniego przemieszczenia skiby (widok z gory)
Fig. 3. The road average dislocation of the furrow-slice (view from the top)

Natomiast cecha zalezna bylo poziome przemieszczenie gleby. W tym kroku zostala
wykreslona formuta empiryczna dla badanego zjawiska na podstawie wynikéw obliczen
z wykorzystaniem wyrazu wolnego oraz wspotczynnikow regres;ji.
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W kolejnym kroku zostata zbudowana sztuczna sie¢ neuronowa. Wybrana sie¢ typu
MLP z dwoma warstwami ukrytymi, trzema wejsciami oraz jednym wyjsciem. Wynikiem
tak zbudowane;j sieci byta prezentacja powierzchni odpowiedzi badanych cech oraz wyko-
nanie analizy wrazliwosci sieci. Wykonano takze poréwnanie podstawowych parametrow
modeli tj. wspotczynnika korelacji r oraz wspotczynniki determinacji R?.

Wyniki badan

Na podstawie badan polowych zostata zbudowana formuta empiryczna opisujaca po-
ziome przemieszczenie gleby. Badane cechy niezalezne zostaly okreslone na poziomie
istotnosci a = 0,01. Wspdtczynnik korelacji wynidst r = 0,98, natomiast wspolczynnik
determinacji modelu wyniést R*= 0,97. Dla tak uzyskanych wynikoéw formuta empiryczna
przyjeta nastepujaca postac:

P =0,4722+0,0043- N —0,0025-W +0,0826 -V 1)

Budowa modelu w oparciu o sztuczne sieci neuronowe wykazata podobne warto$ci
wspbtezynnika korelacji i determinacji, ktore wyniosty odpowiednio r = 0,99 i R* = 0,98.
Iloraz odchylenia standardowego wyniost 0,1 co jest wartoscia charakteryzujaca dobrze
zbudowany model. Struktura uzyskanej sieci MLP przyjeta posta¢ 3:3-9-8-1:1. Oznacza to,
ze sie¢ miata dwie warstwy ukryte, gdzie w pierwszej znalazlo si¢ 9 neuronoéw, natomiast
w drugiej 8 neurondw. W kolejnym kroku na podstawie analizy wrazliwosci (tab. 2) sieci
wykreslono powierzchnie odpowiedzi, obrazujace wptyw cech niezaleznych na cechg za-
lezna w postaci poziomego przemieszczenia gleby.

Tabela 2. Analiza wrazliwosci sieci
Table 2. The analysis of the sensibility of the net

Nachylenie terenu Wilgotnos¢ gleby Predkosc¢ orki
[N] (W] [V]
Iloraz 2,97 2,5 9,45
Ranga 2 3 1

Zrédlo: Obliczenia wlasne autoréw

Powierzchnia odpowiedzi (rys. 4) obrazuje prognozowany przebieg dwoch cech zalez-
nych, predkosci orki (ranga 1) oraz nachylenia terenu (ranga 2) na poziome przemieszcze-
nie gleby.
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Ryc. 4. Powierzchnia odpowiedzi dla predkosci orki i nachylenia terenu

Fig. 4.  The surface of answer for ploughing speed and inclination of the terrain
Whnioski

1.

Przedstawione metody klasyczne i neuronowe moga stuzy¢é do prognozowania pozio-
mego przemieszczenia gleby.

2. Najlepsze rezultaty prognoz krétkoterminowych otrzymuje si¢ za pomoca sieci typu
MLP.

3. W wyniku analizy wrazliwosci sieci mozna wskaza¢ czynniki w najwigkszym stopniu
wplywajace na badane zjawisko. W pierwszej kolejnosci jest to predkos¢ orki, w dru-
giej stopien nachylenia terenu, natomiast w trzeciej wilgotnos¢ gleby.
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THE ANALYSIS OF THE POSSIBILITIES OF PREDICTIONS
OF SOIL DISLOCATIONS DURING PLOUGHING USING
STANDARD STATISTICAL METHODS AS WELL

AS ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

Summary. Tillage erosion as well as wind and water erosion can lead to the degradation of the soil
especially on the inclinations of the fields. Modern mouldboards used nowadays during ploughing are
marked by high working speeds which can also accelerate the process of the soil degradation. Deter-
mining the most relevant conditions for crops as well as the parameters of the plough work with
enable us to predict the size of the horizontal soil dislocations. In order to this, we can either use
statistical or neural modelling methods. Both methods gave satisfying predictions results and also
showed the huge influence of the ploughing speed on the horizontal soil dislocation. The results
obtained from the neural modelling, are marked by higher precision and have a higher correlation and
determination coefficient.

Key words: tillage erosion, artificial neural networks

Adres do korespondencji:

Gniewko Niedbala; e-mail: gniewko@au.poznan.pl
Instytut Inzynierii Rolniczej

Akademia Rolnicza w Poznaniu

ul. Wojska Polskiego 50

60-627 Poznan

224




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


