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Streszczenie
Podstawowym zadaniem systeméw bezpieczenstwa instalowanych w obiektach budowlanych
jest wykrywanie zagrozen i powiadamianie o ich wystapieniu w celu podjecia odpowiednich
dziatan. Instalowane w obiektach budowlanych techniczne systemy ochrony wymagaja podczas
eksploatacji wykonywania okreslonych sprawdzen, na podstawie, ktérych mozna postawié
diagnoze. Wiarygodnos$¢ diagnozy decyduje o dalszym istnieniu systemu (naprawa, wymiana
czujek, wylaczenie systemu, wezwanie serwisu, itp.), co wigze si¢ z kosztami. W referacie
przedstawiono metodyke nauczania diagnozowania ztozonych systemow bezpieczenstwa na

przykladzie systemow sygnalizacji wlamania i pozaru.

Stowa kluczowe: diagnozowanie, techniczny system ochrony, metodyka nauczania.

METHODOLOGY OF TEACHING OF DIAGNOSING TECHNICAL SECURITY SYSTEMS WITH
EXAMPLES OF SYSTEM OF SIGNALIZATION OF BURGLARY AND FIRE

Summary

The main task of security systems installed in objects is detection of emergencies, informing
about them and, if it is possible, initializing respective countermeasures. Security systems used in
buildings require diagnosing to identify their technical and functional condition. Likelihood of the
obtained diagnosis decides about further actions (repair, replacement of sensors, calling for
service, etc.), and this is connected with certain costs. This elaboration is an illustration of certain
methodology of teaching of diagnosing a technical security system on the basis of systems of
signalization of burglary and assault and signalization of fire.

Keywords: diagnosing, technical security system, methodology of teaching.

1. DIAGNOZOWANIE TECHNICZNYCH
SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

Systemy  bezpieczenstwa  (ochrony)  sag
obiektami technicznymi ztozonymi, gdyz realizuja
wiele réznych funkcji, do ktéorych mozna na
przyktad zaliczy¢: dozorowanie zabezpieczanego
obiektu, autodiagnozowanie eclementow systemu
(czujek, kamer, linii zasilajacych, urzadzen wej/wyj,
rezerwowych zrodel zasilania, itd.), alarmowanie
0 zagrozeniu, inicjowanie dziatan
antydestrukcyjnych. Ztozone systemy
bezpieczenstwa  wyposazane sa w  uklady
samokontroli tj. uktady automatycznego
dozorowania stanu technicznego. Dozorowanie to
polega na permanentnym diagnozowaniu
poszczegdlnych elementéw systemu (tj. czujek,
elementéw centrali alarmowej, kamer, monitorow,
sygnalizatorow optycznych itd.). Centrala alarmowa
wytwarza wzorcowe sygnaly, ktére pobudzaja
poszczegodlne elementy sktadowe sytemu. Zadaniem
konstruktoréw  jest  okreslenie na  etapie

konstruowania systemu dopuszczalnych tolerancji
sygnalow wymuszajacych i odpowiedzi.

Elementem odpowiedzialnym za realizacjg
algorytmu dozorowania systemu bezpieczenstwa jest
mikroprocesor sterownika centralnego centrali
alarmowej, ktory realizuje okreslong programowo
sekwencj¢ dziatan diagnostycznych. Pobudzone
sygnatami diagnostycznymi, wytworzonymi przez
uktad samokontroli, czujki alarmowe ,,odpowiadaja”
impulsami o zalozonej sekwencji np. czasowe;.
Kazda czujka zabudowana w linii dozorowej
posiada swdj wiasny, unikalny adres (przypisanie
tego samego adresu dla dwoéch czujek powoduje
sygnalizacj¢ niezdatnosci w CA).

Informacja o stanach zdatnosci lub niezdatnosci
czujek pojawia si¢ na wyswietlaczu LCD lub
w module sygnalizatoréw wizualnych. W przypadku
wystapienia, podczas sprawdzania stanu
technicznego  systemu, stanu  alarmu  np.
przeciwpozarowego, przerywana jest procedura
testowania (sygnatl alarmu posiada wigkszy priorytet
niz sygnaly diagnostyczne) i uruchamiane sg
dziatania informacyjno-terapeutyczne (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat blokowy ztozonego systemu bezpieczenstwa z uktadem samokontroli

2. DIAGNOZOWANIA STANU SYSTEMU NA
PRZYKLADZIE UKLADU SYGNALIZACJI
WLAMANIA I NAPADU

Stanowisko laboratoryjne przedstawia model
fizyczny uktadu sygnalizacji wltamania, ktore sktada
si¢ z centrali alarmowej CA z dwoma liniami
dozorowania stanu chronionych pomieszczen — linie
DEOL. W linii dozorowania nr 1 znajduje si¢ jedna
czujka z dwoma rezystorami. W linii dozorowania
nr 2 znajduja si¢ dwie czujki. Ogdlny schemat
,uktadu sygnalizacji wlamania” przedstawiono na
rys. 2. Do kazdej linii dotaczony jest rezystor
ograniczajacy prad do wartosci 0,5mA, w przypadku
wystapienia zwarcia linii. Rezystory te znajduja si¢
w centrali alarmowej. Zestaw stanowiska stanowi
pulpit sterujaco-pomiarowy i woltomierz. Na rys. 3
przedstawiono widok plyty czotowej stanowiska.

W stanach zdatnosci i niezdatnosci stanowisko
umozliwia:

- sygnalizacje stanéw pracy ,uktadu sygnalizacji
wlamania”;

- pomiar napigcia Uy ; 1 U, w punktach Ap; 1 Apy;

- pomiar napigcia w wybranych punktach linii nr 1

12 (punkty nr 1 + 10);

-zadawanie  uszkodzen ,uktadu  sygnalizacji
wlamania”.
Przed rozpoczgciem C¢wiczenia wykladowca

podaje numery wylacznikow, ktore studenci powinni
wiaczac kolejno, aby zada¢ okreslone uszkodzenie.
Dopiero po przeprowadzeniu procesu
diagnozowania jednego uszkodzenia, nalezy
wlaczy¢ nastgpny wylacznik (po  wylaczeniu
poprzedniego), zadajac  kolejne  uszkodzenie.
Zalozono, ze w_ukladzie diagnozowanym istnieje
w danej chwili tylko jedna niezdatnos¢.

W tabeli 1 zestawiono przyktadowe zbiory
objawow 1 hipotez, polecenie wykonania sprawdzen,
wyniki realizacji tych sprawdzen oraz ostateczng
diagnoze o stanie systemu sygnalizacji wlamania
i napadu.
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Rys. 2. Ogolny schemat uktadu sygnalizacji
wlamania i napadu z przytaczonymi do centrali
alarmowej liniami DEOL.

Tabela 1. Sposoéb wypehienia tabeli diagnostycznej

Zbiér objawow Zbior hipotez
1. Swieci dioda 1. Uszkodzona linia DEOL nr
z6Mta ,Sabotaz” w | 11ub 2
linii nr ...
2. Swieci dioda 2. Zwarcie migdzy punktami
zielona ,,Dozoro.” | ...i...Linii nr...
w linii nr ...
3. Swieci dioda 3. Przerwa mig¢dzy punktami
czerwona ,,Alarm” | ...i...Linii nr...
w linii nr ...

Zbior sprawdzen Zbiér wynikow sprawdzen

1. Napigcie w punkcie Ay, -
UAL] lub UALZ =...V

1. Sprawdzi¢
napigcie w punkcie
ALl lub ALZ
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Rys. 3. Schemat plyty czolowej systemu sygnalizacji wtamania i napadu zrealizowanej w ¢wiczeniu
laboratoryjnym

3. DIAGNOZOWANIE STANU SYSTEMU
SYGNALIZACJI POZARU

Uktad sygnalizacji pozaru ma na celu wczesne
wykrywanie pozaru oraz alarmowanie o nim w celu
umozliwienia podjgcia dziatan takich jak:

- uruchomienie samoczynnych procesow gaszenia,

- ewakuacja ludzi i mienia;

-wezwanie strazy pozarnej za pomocg systemow
transmisji alarmu.

W_skiad tego uktadu wchodza nastepujace
podstawowe elementy:

-centralka sygnalizacji pozarowej wraz z systemem
zasilania w energi¢ elektryczna;

-czujki pozarowe;

-urzadzenia transmisji sygnatow alarmu
pozarowego;

-sygnalizatory alarmowe.

Stanowisko laboratoryjne przedstawia prosty
model fizyczny uktadu sygnalizacji pozaru, ktory
sktada si¢ z centrali alarmowej (CA) z jedna linig
dozorowania stanu chronionych pomieszczen.
W linii dozorowania znajduja si¢ trzy czujki
pracujace w systemie impulsowym z podzialem
czasowym. Ogolny schemat ,uktadu sygnalizacji
pozaru” przedstawiono na rys.4.
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Rys. 4. Ogodlny schemat ,,Uktadu sygnalizacji
pozaru”
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Po wystaniu impulsu przez centralg, czujka
generuje impuls z opodznieniem czasowym T;
zaleznym od numeru czujki. T; = T, lub T, lub T;.
Po czasie T, czujka nr 1 wysyla do linii dozorowej
impuls o wartosci zaleznej od stanu czujki.

W kolejnych przedziatach T, i T; impulsy sa
wysytane przez czujki nr 2 1 3. Uklady wejsciowe
centrali kontrolujac wartosci amplitudy impulséw
przy  pomocy  komparatoréw  drabinkowych
w wyznaczonych przedziatach czasowych okreslaja
stan poszczegolnych czujek (rys. 5).
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Rys. 5. Impulsy wyjsciowe centrali alarmowe;j
i czujek

Zestawem laboratoryjnym (stanowiskiem
pomiarowym) jest pulpit sterujaco-pomiarowy
i oscyloskop cyfrowy. Stanowisko umozliwia
zadawanie uszkodzen ,,uktadu sygnalizacji pozaru”
(wytaczniki z napisem ,uszkodzenia” (U; + Uyy).
Diody stuza do sygnalizacji stanu pracy ,,ukladu
sygnalizacji pozaru” (zgodnie z opisem na plycie
czotowej stanowiska rys. 6a).

Przed rozpoczgciem ¢wiczenia wykladowca
podaje numery wylacznikéw, ktore studenci powinni
wlaczaé kolejno, aby zadaé okreslone uszkodzenie.
Dopiero po przeprowadzeniu procesu
diagnozowania  jednego uszkodzenia, nalezy
wlaczy¢ nastgpny wylacznik (po  wylaczeniu
poprzedniego), zadajac kolejne  uszkodzenie.
Zatozono, ze w ukladzie diagnozowanym istnieje
w_danej chwili tylko jedna niezdatno$¢. W tab. 2
przedstawiono przyktadowe objawy, hipotezy oraz
dostepny zbor sprawdzen.
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Rys. 6. a) Widok ptyty czolowej stanowiska do diagnozowania ,,uktadu sygnalizacji pozaru”, b) Model

laboratoryjny uktadu sygnalizacji wtamania i napadu, ¢) Model laboratoryjny uktadu sygnalizacji pozaru

Tabela 2. Sposdb wypetnienia tabeli diagnostyczne;j
dla systemu sygnalizacji pozarowej

Zestaw wstepnych objawéw uszkodzen

1. Swieca z6te diody w kanatach czujek nr ......
Zbior hipotez

1. | Uszkodzone kanaty czujek nr,. i .. (czujki nr ..)

2 Brak impulséw na wyjsciu CA czujek nr, ........

Zbidr polecen wykonania sprawdzen

Sprawdzemu podlega istnienie impulsu, amplituda ,,U”

—

przesunigcie impulsu w czasie ,,T” wg. pkt......

1. Sprawdzi¢ parametry impulsow na wejsciu CA
czujek nr .., ..1..(czujkinr..)

2 ettt

4. WNIOSKI

Aby nauczanie osiagngto swdj cel nalezy
odpowiednio dobra¢ metod¢ nauczania. Metody
nauczania ,,to celowo i systematycznie stosowany
sposob pracy nauczyciela z uczniami, ktory
umozliwia uczniom opanowanie wiedzy Wwraz
z umiejgtnoseig postugiwania si¢ nig w praktyce, jak
réwniez rozwijanie zdolnosci 1 zainteresowan
poznawczych uczniow” [1].

Aktywne uczenie, do ktérych mozna zaliczy¢, m.
in. éwiczenie laboratoryjne ma wicle zalet, bowiem
angazuje rézne zmysty ucznia, co pozwala na lepsze
zrozumienie 1 zapamigtanie nauczanych tresci.
Uczacy si¢ generalnie pamigtaja tyko 10% tego, co
stysza ( np. wyktad); 40% tego, o czym rozmawiajq
(np. dyskusja, ¢wiczenia rachunkowe), ale az 90%
tego, co robia (np. ¢wiczenia laboratoryjne,
inscenizacja). Dlatego tak waznym problemem jest
odpowiednie przygotowanie 1 przeprowadzenie
¢wiczenia  laboratoryjnego,  ktére = powinno
odpowiadac rozwigzaniom technicznym istniejacym
w  rzeczywistych  systemach  bezpieczenstwa.
Przedstawione w niniejszym opracowaniu ¢wiczenia

laboratoryjne wykonywane sg w ramach przedmiotu
,Eksploatacja systemow bezpieczenstwa”.
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