
DIAGNOSTYKA’ 2(46)/2008 

PA , D BROWSKI, Metodyka nauczania diagnozowania systemów bezpiecze stwa na przyk adzie...

101

METODYKA NAUCZANIA DIAGNOZOWANIA SYSTEMÓW BEZPIECZE STWA
NA PRZYK ADZIE SYSTEMÓW SYGNALIZACJI W AMANIA I PO ARU

Jacek PA , Tadeusz D BROWSKI 

Wydzia  Elektroniki WAT, Instytut Systemów Elektronicznych (0 22 68 39 125) JPa @wel.wat.edu.pl

Streszczenie

Podstawowym zadaniem systemów bezpiecze stwa instalowanych w obiektach budowlanych 

jest wykrywanie zagro e  i powiadamianie o ich wyst pieniu w celu podj cia odpowiednich 

dzia a . Instalowane w obiektach budowlanych techniczne systemy ochrony wymagaj  podczas 

eksploatacji wykonywania okre lonych sprawdze , na podstawie, których mo na postawi

diagnoz . Wiarygodno  diagnozy decyduje o dalszym istnieniu systemu (naprawa, wymiana 

czujek, wy czenie systemu, wezwanie serwisu, itp.), co wi e si  z kosztami. W referacie 

przedstawiono metodyk  nauczania diagnozowania z o onych systemów bezpiecze stwa na 

przyk adzie systemów sygnalizacji w amania i po aru.

S owa kluczowe: diagnozowanie, techniczny system ochrony, metodyka nauczania. 

METHODOLOGY OF TEACHING OF DIAGNOSING TECHNICAL SECURITY SYSTEMS WITH 

EXAMPLES OF SYSTEM OF SIGNALIZATION OF BURGLARY AND FIRE 

Summary 

The main task of security systems installed in objects is detection of emergencies, informing 

about them and, if it is possible, initializing respective countermeasures. Security systems used in 

buildings require diagnosing to identify their technical and functional condition. Likelihood of the 

obtained diagnosis decides about further actions (repair, replacement of sensors, calling for 

service, etc.), and this is connected with certain costs. This elaboration is an illustration of certain 

methodology of teaching of diagnosing a technical security system on the basis of systems of 

signalization of burglary and assault and signalization of fire. 

Keywords: diagnosing, technical security system, methodology of teaching. 

1. DIAGNOZOWANIE TECHNICZNYCH 
SYSTEMÓW BEZPIECZE STWA

Systemy bezpiecze stwa (ochrony) s

obiektami technicznymi z o onymi, gdy  realizuj

wiele ró nych funkcji, do których mo na na 

przyk ad zaliczy : dozorowanie zabezpieczanego 

obiektu, autodiagnozowanie elementów systemu 

(czujek, kamer, linii zasilaj cych, urz dze  wej/wyj, 

rezerwowych róde  zasilania, itd.), alarmowanie  

o zagro eniu, inicjowanie dzia a

antydestrukcyjnych. Z o one systemy 

bezpiecze stwa wyposa ane s  w uk ady

samokontroli tj. uk ady automatycznego 

dozorowania stanu technicznego. Dozorowanie to 

polega na permanentnym diagnozowaniu 

poszczególnych elementów systemu (tj. czujek, 

elementów centrali alarmowej, kamer, monitorów, 

sygnalizatorów optycznych itd.). Centrala alarmowa 

wytwarza wzorcowe sygna y, które pobudzaj

poszczególne elementy sk adowe sytemu. Zadaniem 

konstruktorów jest okre lenie na etapie 

konstruowania systemu dopuszczalnych tolerancji 

sygna ów wymuszaj cych i odpowiedzi.

Elementem odpowiedzialnym za realizacj

algorytmu dozorowania systemu bezpiecze stwa jest 

mikroprocesor sterownika centralnego centrali 

alarmowej, który realizuje okre lon  programowo 

sekwencj  dzia a  diagnostycznych. Pobudzone 

sygna ami diagnostycznymi, wytworzonymi przez 

uk ad samokontroli, czujki alarmowe „odpowiadaj ”

impulsami o za o onej sekwencji np. czasowej. 

Ka da czujka zabudowana w linii dozorowej 

posiada swój w asny, unikalny adres (przypisanie 

tego samego adresu dla dwóch czujek powoduje 

sygnalizacj  niezdatno ci w CA).

Informacja o stanach zdatno ci lub niezdatno ci

czujek pojawia si  na wy wietlaczu LCD lub  

w module sygnalizatorów wizualnych. W przypadku 

wyst pienia, podczas sprawdzania stanu 

technicznego systemu, stanu alarmu np. 

przeciwpo arowego, przerywana jest procedura 

testowania (sygna  alarmu posiada wi kszy priorytet 

ni  sygna y diagnostyczne) i uruchamiane s

dzia ania informacyjno-terapeutyczne (rys. 1). 
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Rys. 1. Schemat blokowy z o onego systemu bezpiecze stwa z uk adem samokontroli 

2. DIAGNOZOWANIA STANU SYSTEMU NA 
PRZYK ADZIE UK ADU SYGNALIZACJI 
W AMANIA I NAPADU

Stanowisko laboratoryjne przedstawia model 

fizyczny uk adu sygnalizacji w amania, które sk ada

si  z centrali alarmowej CA z dwoma liniami 

dozorowania stanu chronionych pomieszcze  – linie 

DEOL. W linii dozorowania nr 1 znajduje si  jedna 

czujka z dwoma rezystorami. W linii dozorowania 

nr 2 znajduj  si  dwie czujki. Ogólny schemat 

„uk adu sygnalizacji w amania” przedstawiono na 

rys. 2. Do ka dej linii do czony jest rezystor 

ograniczaj cy pr d do warto ci 0,5mA, w przypadku 

wyst pienia zwarcia linii. Rezystory te znajduj  si

w centrali alarmowej. Zestaw stanowiska stanowi 

pulpit steruj co-pomiarowy i woltomierz. Na rys. 3 

przedstawiono widok p yty czo owej stanowiska.

W stanach zdatno ci i niezdatno ci stanowisko 

umo liwia:

- sygnalizacj  stanów pracy „uk adu sygnalizacji 

w amania”; 

- pomiar napi cia UL1 i UL2 w punktach AL1 i AL2;

- pomiar napi cia w wybranych punktach linii nr 1  

i 2 (punkty nr 1 ÷ 10);  

-zadawanie uszkodze  „uk adu sygnalizacji 

w amania”. 

Przed rozpocz ciem wiczenia wyk adowca

podaje numery wy czników, które studenci powinni 

w cza  kolejno, aby zada  okre lone uszkodzenie. 

Dopiero po przeprowadzeniu procesu 

diagnozowania jednego uszkodzenia, nale y

w czy  nast pny wy cznik (po wy czeniu

poprzedniego), zadaj c kolejne uszkodzenie. 

Za o ono, e w uk adzie diagnozowanym istnieje 

w danej chwili tylko jedna niezdatno .

W tabeli 1 zestawiono przyk adowe zbiory 

objawów i hipotez, polecenie wykonania sprawdze ,

wyniki realizacji tych sprawdze  oraz ostateczn

diagnoz  o stanie systemu sygnalizacji w amania  

i napadu.
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Rys. 2. Ogólny schemat uk adu sygnalizacji 

w amania i napadu z przy czonymi do centrali 

alarmowej liniami DEOL.

Tabela 1. Sposób wype nienia tabeli diagnostycznej

Zbiór objawów Zbiór hipotez 
1. wieci dioda 

ó ta „Sabota ” w 

linii nr …

1. Uszkodzona linia DEOL nr 

1 lub 2

2. wieci dioda 

zielona „Dozoro.” 
w linii nr …

2. Zwarcie mi dzy punktami 

…i…Linii nr…

3. wieci dioda 

czerwona „Alarm”

w linii nr …

3. Przerwa mi dzy punktami 

…i…Linii nr…

Zbiór sprawdze  Zbiór wyników sprawdze
1. Sprawdzi

napi cie w punkcie 

AL1 lub AL2

1. Napi cie w punkcie AL.. -
UAL1 lub UAL2 = …V
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Rys. 3. Schemat p yty czo owej systemu sygnalizacji w amania i napadu zrealizowanej w wiczeniu

laboratoryjnym  

3. DIAGNOZOWANIE STANU SYSTEMU 
SYGNALIZACJI PO ARU

Uk ad sygnalizacji po aru ma na celu wczesne 

wykrywanie po aru oraz alarmowanie o nim w celu 

umo liwienia podj cia dzia a  takich jak:

- uruchomienie samoczynnych procesów gaszenia; 

- ewakuacja ludzi i mienia; 

-wezwanie stra y po arnej za pomoc  systemów 

transmisji alarmu. 

W sk ad tego uk adu wchodz  nast puj ce

podstawowe elementy:

-centralka sygnalizacji po arowej wraz z systemem 

zasilania w energi  elektryczn ;

-czujki po arowe;

-urz dzenia transmisji sygna ów alarmu 

po arowego;

-sygnalizatory alarmowe. 

Stanowisko laboratoryjne przedstawia prosty 

model fizyczny uk adu sygnalizacji po aru, który 

sk ada si  z centrali alarmowej (CA) z jedn  lini

dozorowania stanu chronionych pomieszcze .

W linii dozorowania znajduj  si  trzy czujki 

pracuj ce w systemie impulsowym z podzia em 

czasowym. Ogólny schemat „uk adu sygnalizacji 

po aru” przedstawiono na rys.4. 
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Rys. 4. Ogólny schemat „Uk adu sygnalizacji 

po aru”

Po wys aniu impulsu przez central , czujka 

generuje impuls z opó nieniem czasowym Ti

zale nym od numeru czujki. Ti = T1 lub T2, lub T3.

Po czasie T1 czujka nr 1 wysy a do linii dozorowej 

impuls o warto ci zale nej od stanu czujki.  

W kolejnych przedzia ach T2 i T3 impulsy s

wysy ane przez czujki nr 2 i 3. Uk ady wej ciowe

centrali kontroluj c warto ci amplitudy impulsów 

przy pomocy komparatorów drabinkowych  

w wyznaczonych przedzia ach czasowych okre laj

stan poszczególnych czujek (rys. 5).
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Rys. 5. Impulsy wyj ciowe centrali alarmowej 

 i czujek 

Zestawem laboratoryjnym (stanowiskiem 

pomiarowym) jest pulpit steruj co-pomiarowy  

i oscyloskop cyfrowy. Stanowisko umo liwia

zadawanie uszkodze  „uk adu sygnalizacji po aru”

(wy czniki z napisem „uszkodzenia” (U1 ÷ U14).

Diody s u  do sygnalizacji stanu pracy „uk adu

sygnalizacji po aru” (zgodnie z opisem na p ycie

czo owej stanowiska rys. 6a).

Przed rozpocz ciem wiczenia wyk adowca

podaje numery wy czników, które studenci powinni 

w cza  kolejno, aby zada  okre lone uszkodzenie. 

Dopiero po przeprowadzeniu procesu 

diagnozowania jednego uszkodzenia, nale y

w czy  nast pny wy cznik (po wy czeniu

poprzedniego), zadaj c kolejne uszkodzenie. 

Za o ono, e w uk adzie diagnozowanym istnieje 

w danej chwili tylko jedna niezdatno . W tab. 2 

przedstawiono przyk adowe objawy, hipotezy oraz 

dost pny zbór sprawdze .
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Rys. 6. a) Widok p yty czo owej stanowiska do diagnozowania „uk adu sygnalizacji po aru”, b) Model 

laboratoryjny uk adu sygnalizacji w amania i napadu, c) Model laboratoryjny uk adu sygnalizacji po aru

 Tabela 2. Sposób wype nienia tabeli diagnostycznej 

dla systemu sygnalizacji po arowej

Zestaw wst pnych objawów uszkodze
1. wiec ó te diody w kana ach czujek nr ...... 

Zbiór hipotez 
1. Uszkodzone kana y czujek nr,. i .. (czujki nr ..) 

2. Brak impulsów na wyj ciu CA czujek nr, ........

Zbiór polece  wykonania sprawdze
Sprawdzeniu podlega istnienie impulsu, amplituda „U” 

i przesuni cie impulsu w czasie „T” wg. pkt......  

1. Sprawdzi  parametry impulsów na wej ciu CA 

czujek nr  .. , .. i .. (czujki nr ..)

2. .......................................................................... 

4. WNIOSKI 

Aby nauczanie osi gn o swój cel nale y

odpowiednio dobra  metod  nauczania. Metody 

nauczania „to celowo i systematycznie stosowany 

sposób pracy nauczyciela z uczniami, który 

umo liwia uczniom opanowanie wiedzy wraz  

z umiej tno ci  pos ugiwania si  ni  w praktyce, jak 

równie  rozwijanie zdolno ci i zainteresowa

poznawczych uczniów” [1].

Aktywne uczenie, do których mo na zaliczy , m. 

in. wiczenie laboratoryjne ma wiele zalet, bowiem 

anga uje ró ne zmys y ucznia, co pozwala na lepsze 

zrozumienie i zapami tanie nauczanych tre ci.

Ucz cy si  generalnie pami taj  tyko 10% tego, co 

s ysz  ( np. wyk ad); 40% tego, o czym rozmawiaj

(np. dyskusja, wiczenia rachunkowe), ale a  90% 

tego, co robi  (np. wiczenia laboratoryjne, 

inscenizacja). Dlatego tak wa nym problemem jest 

odpowiednie przygotowanie i przeprowadzenie 

wiczenia laboratoryjnego, które powinno 

odpowiada  rozwi zaniom technicznym istniej cym 

w rzeczywistych systemach bezpiecze stwa.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu wiczenia

laboratoryjne wykonywane s  w ramach przedmiotu 

„Eksploatacja systemów bezpiecze stwa”.
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