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Streszczenie 

W referacie opisano diagnostyk  bezpiecze stwa pojazdów samochodowych za pomoc  linii 

diagnostycznych. Przedstawiono rodzaje linii diagnostycznych wytwarzanych przez firm

Unimetal, ich przeznaczenie, budow  oraz mo liwy do wykonania zakres bada . Podano 

podstawowe dane techniczne urz dze  kontrolnych wchodz cych w sk ad tych linii. Opisano 

budow  i dzia anie centralnej jednostki steruj cej oraz urz dze  tworz cych tor pomiarowy 

uk adów podwozia pojazdu. Podano zasady zabudowy urz dze  sk adowych linii na stanowisku 

kontrolnym stacji diagnostycznej. Wyszczególniono elementy podstawowe i wyposa enie

dodatkowe urz dze  sk adowych linii. Na rysunkach pokazano centraln  jednostk  steruj c  linii 

oraz przyk adowe rozmieszczenie urz dze  pomiarowych linii na stanowisku kontrolnym stacji 

kontroli pojazdów. W cz ci ko cowej opisano tendencje rozwojowe linii diagnostycznych. 

S owa kluczowe: diagnostyka bezpiecze stwa, pojazdy, linie diagnostyczne. 

THE DIAGNOSTICS OF THE SAFETY BY USE DIAGNOSTIC LINES 

Summary 

In the paper one described the diagnostic of the vehicles safety by use diagnostic lines. 

Presented kinds of diagnostic lines produced by the firm Unimetal, their destination, the build and 

possible range of research. In the paper gave basic characteristics of the lines equipments, 

described the build and the modus operandi of the master control unit and devices from measuring-

line of the chassis of the vehicle. Gave rules of the building of devices of the diagnostic station. 

Specified basic elements and the accessories of devices of the lines. On the draws one showed the 

master control unit of the line and the exemplar positions of measuring equipments of the line on 

the vehicles control station. In the final part one described tendencies of development of diagnostic 

lines.

Keywords: safety diagnostic, cars, diagnostic lane. 

1. WPROWADZENIE 

Zakres diagnozowania podwozi pojazdów 

samochodowych obejmuje okre lenie stanu 

technicznego uk adów: nap dowego, jezdnego, 

zawieszenia, kierowniczego i hamulcowego. 

Podstawowe parametry charakteryzuj ce stan uk adu

nap dowego (np. moc na ko ach nap dowych, drog

wybiegu) mo na bada  na hamowniach 

podwoziowych. Ocen  stanu technicznego 

pozosta ych uk adów podwozia wykonuje si

obecnie najcz ciej za pomoc  urz dze  kontrolnych 

wchodz cych w sk ad linii diagnostycznych. 

Wymagania dotycz ce warunków bada

pojazdów samochodowych wymusi y okre lony 

zakres wyposa enia stanowisk kontrolnych. Rozwój 

technik pomiarowych, a zw aszcza coraz szersze 

wykorzystanie elektroniki, pozwoli o na 

wprowadzenie nowej generacji urz dze

diagnostycznych w postaci skomputeryzowanych 

linii diagnostycznych, zbudowanych systemem 

modu owym, z automatycznym centralnie 

sterowanym przebiegiem kontroli. Stanowiska takie 

umo liwiaj  kompleksowe badanie uk adów

podwozia pojazdu istotnie wp ywaj cych na 

bezpiecze stwo jazdy, w krótkim czasie i przy 

najbardziej ekonomicznym wykorzystaniu 

wspólnych modu ów. Wyniki pomiarów i oblicze

po elektronicznym przetworzeniu s  wy wietlane na 

ekranie monitora w postaci liczbowej i graficznej. 

Stan techniczny pojazdu ocenia si  na podstawie 

obszernego zbioru warto ci parametrów 

diagnostycznych, porównywanych z ich warto ciami 

nominalnymi. Istnieje mo liwo  archiwizacji 

wyników bada . Drukarka umo liwia otrzymanie 

protoko u z ka dego badania.  Stosowanie tej klasy 

urz dze  pozwala uzyska  du  pewno  wyników 

bada  oraz ca kowit  zgodno  z obowi zuj cymi 

wymaganiami prawnymi  

Pocz tkowo na rynku krajowym dost pne by y

wy cznie linie diagnostyczne wytwarzane przez 

producentów zagranicznych. Obecnie pojawi y si

równie  linie diagnostyczne do kontroli pojazdów 

samochodowych oferowane przez polskich 

wytwórców (Fudim-Polmo, Unimetal).  
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2. ZABUDOWA  LINII DIAGNOSTYCZNYCH  
   NA STANOWISKU KONTROLNYM 

Najcz ciej spotyka si  nast puj ce odmiany 

linii diagnostycznych: do badania samochodów 

osobowych, do badania pojazdów ci arowych oraz 

uniwersalne. Wytwórcy linii diagnostycznych 

proponuj  ró ne mo liwo ci ustawienia urz dze

pomiarowych na stanowisku kontrolnym stacji 

kontroli pojazdów.  

W przypadku linii osobowych stosuje si

nast puj ce warianty zabudowy urz dze  na 

stanowisku kontrolnym stacji: 

na p askiej powierzchni z wg bieniami na 

urz dzenia pomiarowe, 

na posadzce z zastosowaniem ramp 

najazdowych,

na obrze ach kana u przegl dowego (rys. 1). 

Rys. 1. Linia osobowa z urz dzeniami 

rozmieszczonymi na obrze ach kana u

( ród o: Unimetal) 

W dwóch pierwszych przypadkach 

uzupe nieniem linii diagnostycznej jest podno nik 

(no ycowy lub kolumnowy), który s u y do 

przeprowadzania czynno ci diagnostyczno-

regulacyjnych. Umo liwiaj  to obrotnice do 

sprawdzania k tów skr tu kó  kierowanych oraz 

urz dzenie do wymuszania szarpni  ko ami 

jezdnymi, wbudowane w p yty najazdowe 

podno nika. Niektóre rodzaje podno ników s

wyposa one w uk ad poziomowania p yt

najazdowych oraz p yty przesuwne tylnej osi, co 

pozwala wykorzysta  podno nik do kontroli 

geometrii ustawienia kó  jezdnych. Je eli linia jest 

zlokalizowana wzd u  kana u przegl dowego, to 

podno nik nie wyst puje, a obrotnice i tester do 

sprawdzania luzów wbudowane s  w posadzk

stanowiska. W razie zastosowania ramp 

najazdowych lini  diagnostyczn  mo na ustawi  na 

dowolnej utwardzonej powierzchni, gdy

poszczególne modu y rampy s  najcz ciej

wyposa one w uk ady poziomuj ce.

 Natomiast linie diagnostyczne ci arowe oraz 

uniwersalne rozmieszcza si  wy cznie na obrze ach

kana u przegl dowego stacji kontroli pojazdów. 

Stosuje si  wówczas dzielone wykonanie urz dze

pomiarowych podwozia. Urz dzenia do 

diagnozowania uk adów podwozia zag bia si

w posadzce. Stanowiska kontrolne powinny by

przelotowe.

3. LINIE DIAGNOSTYCZNE OFEROWANE 
    PRZEZ FIRM  UNIMETAL 

W dalszej cz ci przedstawiono polskie linie 

diagnostyczne wytwarzane przez firm  Unimetal 

przeznaczone do kontroli samochodów osobowych, 

ci arowych, uniwersalne i mobilne. 

Zastosowana w nich centralna jednostka 

steruj ca CJS (komputer, monitor kolorowy 17”/19”,

drukarka, pilot zdalnego sterowania, szafka 

przy czeniowa) umo liwia po czenie w lini

urz dze  diagnostycznych zarówno nowo 

produkowanych, jak i urz dze  wcze niej

zainstalowanych na stanowiskach kontrolnych 

i dzia aj cych dotychczas samodzielnie. Jednostka 

steruj ca (rys. 2) zapewnia zdalne sterowanie (za 

pomoc  fal radiowych) urz dzeniami sk adowymi 

linii oraz umo liwia przechowywanie wyników 

bada  w jednej bazie danych.

Rys. 2. Centralna jednostka steruj ca

osobowej linii diagnostycznej Uniline- 

2000 firmy Unimetal 

Program komputerowy jednostki centralnej  

steruje prac  urz dze  wchodz cych w sk ad linii, 
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przetwarza sygna y otrzymane z elektronicznych 

uk adów pomiarowych, umo liwia wizualizacj

prowadzonych bada  i dokonuje oceny stanu 

uk adów pojazdu (na podstawie okre lonych dla 

danego pojazdu warto ci granicznych parametrów). 

Struktura programu stwarza mo liwo  jego 

rozszerzenia o dodatkowe modu y pomiarowe 

i programy pozwalaj ce na tworzenie dokumentów 

zwi zanych z badaniem technicznym. 

Program jest wyposa ony w baz  danych 

pojazdu, w której zawarte s  mi dzy innymi 

informacje o przeprowadzonym badaniu oraz 

uzyskanych warto ciach podstawowych parametrów 

diagnostycznych. Pozwala to na ledzenie zmian 

stanu technicznego pojazdu podczas jego 

eksploatacji.

Procedura pomiarowa mo e by  realizowana 

w trybie automatycznym lub r cznym. W trybie 

automatycznym realizowane s  pomiary wed ug

wcze niej ustalonego algorytmu. Natomiast tryb 

r czny umo liwia prowadzenie bada  wed ug

dowolnej kolejno ci. Prosta obs uga programu 

steruj cego umo liwia sprawne i bezpieczne 

przeprowadzenie badania pojazdu. Drukarka 

zapewnia otrzymanie zbiorczego protoko u po 

zako czeniu procedury pomiarowej. Istnieje 

mo liwo  wprowadzenia do ko cowego raportu 

informacji tekstowej o stanie uk adów zawieszenia 

i kierowniczego (wyników badania na urz dzeniu

szarpi cym). 

3.1. Osobowa linia diagnostyczna 
Linia diagnostyczna Uniline-2000 jest 

przeznaczona do badania pojazdów samochodowych 

o dopuszczalnej masie ca kowitej (dmc) do 3,5 t 

(w tym z nieroz czalnym nap dem na cztery ko a,

ci gników rolniczych i motocykli). W sk ad linii 

wchodz  nast puj ce modu y (rys. 3 i rys. 4): 

centralna jednostka steruj ca,

tester p ytowy do wst pnej oceny ustawienia kó

jezdnych,

urz dzenie do kontroli zawieszenia (z uk adem 

wagowym), 

stanowisko rolkowe do badania  hamulców, 

urz dzenie szarpi ce ko ami jezdnymi 

(z nap dem pneumatycznym). 

Modu em kontrolnym wyst puj cym na 

pocz tku linii diagnostycznej jest tester p ytowy do 

wst pnej oceny ustawienia kó  jezdnych UNO-2A/L. 

Podstawowym elementem urz dzenia jest zespó

najazdowy (p yta pomiarowa). Dopuszczalny nacisk 

na zespó  najazdowy wynosi 10 kN. Zakres 

pomiarowy wynosi 9 mm. Badanie wykonuje si

w warunkach dynamicznych, w czasie ruchu 

samochodu z pr dko ci  oko o 5 km/h. Obliczany 

jest po lizg boczny ko a (poprzeczne przesuni cie

p yty pomiarowej odniesione do jej d ugo ci) albo 

wska nik prawid owo ci ustawienia kó  (po lizg

boczny przeliczony na umown rednic  tarczy 

ko a). Kryteria pomiaru s  podawane przez 

producenta urz dzenia. Wynik pomiaru jest 

prezentowany na ekranie monitora (tablicy 

wietlnej) w sposób liczbowy i graficzny oraz 

przedstawiany w protokole z bada . Rozpocz cie

i zako czenie cyklu pomiarowego realizowane jest 

automatycznie. 

Rys. 3. Linia osobowa firmy Unimetal 

(urz dzenia wbudowane w posadzk

i podno nik 4-kolumnowy)  

Kolejnym elementem toru pomiarowego 

podwozia jest urz dzenie do badania uk adu

zawieszenia TUZ-1/L. Do oceny stanu zawieszenia 

wykorzystano metod  drga  wymuszonych. 

Urz dzenie dzia a na podstawie analizy nacisku ko a

na pod o e (metoda Eusama). Na stanowisku 

wymusza si  drgania, a mierzy si  nacisk 

dynamiczny i nacisk statyczny ko a na p yt

najazdow  oraz oblicza wska nik Eusama. Do oceny 

stanu technicznego zawieszenia wystarcza 

odniesienie wyników pomiaru do wymaga

ustalonych przez Europejskie Stowarzyszenie 

Producentów Amortyzatorów. W tej metodzie 

zastosowano czterostopniow  skal  oceny 

skuteczno ci t umienia zawieszenia oraz ustalono 

dopuszczaln  ró nic  mi dzy stron  lew  i praw .

Wyniki pomiarów podawane s  w procentach (%). 

Kryteria oceny s  jednakowe dla wszystkich 

pojazdów. Nie ma potrzeby tworzenia bazy danych 

charakterystyk wzorcowych. 

Urz dzenie TUZ-1/L sk ada si  z dwóch 

mechanicznych zespo ów wibracyjnych 

z wbudowanym uk adem pomiarowym (czujniki 

tensometryczne) i jest zespolone z wag .

Dopuszczalny nacisk na zespó  wibracyjny wynosi 

10 kN. Cz stotliwo  drga  p yty pomiarowej 

wynosi 24 Hz, a skok p yty 6 mm. Czas badania 

jednego pojazdu wynosi oko o 2 minut. Sterowanie 

procesem pomiarowym jest automatyczne. Sygna

elektryczny z czujników przez wzmacniacz 

przekazywany jest do centralnej jednostki steruj cej.

Wyniki pomiaru prezentowane s  na ekranie 

monitora w formie liczbowej i graficznej. 
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Rys. 4. Linia osobowa firmy Unimetal 

(urz dzenia wbudowane w posadzk

i podno nik no ycowy) 

Nast pnym modu em pomiarowym linii jest 

stanowisko rolkowe RHO-6/L do badania 

hamulców. Istnieje mo liwo  wyboru 

automatycznego lub r cznego trybu pomiarów. 

Badanie motocykli odbywa si  za pomoc

specjalnych nak adek. Urz dzenie umo liwia

równie  prowadzenie bada  hamulców w pojazdach 

z nieroz czalnym nap dem na cztery ko a (opcja 

pozwalaj ca na odwracanie kierunku obrotów 

jednego zespo u nap dowego).

W zespo ach nap dowych do pomiaru si

hamowania wykorzystano elektroniczny uk ad

pomiarowy z czujnikami tensometrycznymi. 

W stanowisku zastosowano automatyczne w czanie

i wy czanie nap du rolek oraz wspomaganie 

wyjazdu pojazdu z rolek nap dowych. Urz dzenie

posiada uk ad kontrolny sygnalizacji po lizgu i jest 

wyposa one w przewodowy miernik si y nacisku na 

peda  hamulca. Zakres mierzonych si  hamowania 

wynosi 0-6 kN, maksymalny nacisk osi pojazdu 20 

kN, pr dko  obwodowa rolek 5 km/h, zakres 

rednic obr czy kó  10-16”. 

Rozpocz cie pomiaru nast puje w chwili, gdy 

ko a pojazdu znajd  si  na rolkach urz dzenia.

Kolejno wykonywane s  pomiary i obliczenia: 

oporów toczenia kó , stabilno ci si y hamowania 

ka dego ko a, warto ci si  hamowania, wska nika

skuteczno ci hamowania, rozdzia u si  hamowania 

na strony oraz nacisku na peda  hamulca. Na ekranie 

monitora prezentowane s  wyniki pomiarów si

hamowania ko a lewego i  prawego, ró nicy si

hamowania oraz si y nacisku na peda  hamulca 

w postaci liczbowej i na wykresach s upkowych. 

Wyposa enie dodatkowe (opcja) oferowane wraz 

z urz dzeniem rolkowym obejmuje: analogow

tablic  wska nikow  si  hamowania, nak adki do 

badania motocykli i bezprzewodowy miernik si y

nacisku na peda  hamulca. 

Po zako czeniu bada  pojazdu na linii 

diagnostycznej, uzyskuje si  na ekranie monitora 

plansz  zbiorcz  z wynikami ko cowymi pomiarów: 

ustawienia kó  jezdnych, uk adu zawieszenia 

i uk adu hamulcowego. Mo liwe jest równie

sporz dzenie protoko u z wykonanych bada  wraz 

z ocen  ko cow  stanu technicznego pojazdu. 

Uzupe nieniem linii diagnostycznej jest 

urz dzenie SZ-3.5 do wymuszania szarpni  ko ami 

jezdnymi pojazdu (z nap dem pneumatycznym)  

w celu kontroli luzów w elementach uk adów

zawieszenia i kierowniczego. Urz dzenie sk ada si

z dwóch zespo ów szarpaków (platforma lewa 

i prawa), szafki steruj cej, lampy halogenowej 

z przyciskami steruj cymi oraz przyrz du do 

blokowania peda u hamulca. Podstawowe dane 

techniczne urz dzenia szarpi cego: maksymalny 

nacisk ko a na p yt  wynosi 10 kN, skok p yty

szarpi cej w kierunku poprzecznym 45 mm, k t

obrotu p yty (dla ruchu skr tnego) wynosi 16°, a si a

wymuszaj ca ruch p yt 630 daN.  

Przyk adowe rozmieszczenie urz dze  osobowej 

linii diagnostycznej Uniline-2000 na stanowisku 

kontrolnym stacji kontroli pojazdów przedstawiono 

na rys. 5. 

Rys. 5. Przyk adowe rozmieszczenie urz dze  linii 

osobowej Uniline-2000 na stanowisku kontrolnym 

stacji kontroli pojazdów ( ród o: Unimetal) 
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3.2. Uniwersalna linia diagnostyczna 
Firma Unimetal wytwarza równie  uniwersaln

lini  diagnostyczn  Uniline-5000 przeznaczon  do 

badania pojazdów o dmc zarówno do, jak i powy ej

3,5 t. Linia uniwersalna sk ada si  z ni ej

wymienionych urz dze  (rys. 6): 

centralna jednostka steruj ca,

tester p ytowy do wst pnej oceny ustawienia kó

jezdnych,

urz dzenie do badania uk adu zawieszenia 

w pojazdach o dmc do 3,5 t, 

stanowisko rolkowe do badania hamulców 

(z wag , urz dzeniem doci aj cym osie 

pojazdu, miernikami ci nienia w instalacji 

pneumatycznej, miernikiem nacisku na peda

hamulca oraz rolkami wolnobie nymi), 

urz dzenie do wymuszania szarpni  ko ami 

jezdnymi pojazdu (z nap dem hydraulicznym) 

w celu kontroli luzów w uk adach zawieszenia 

i kierowniczym.  

Rys. 6. Linia uniwersalna Uniline-5000  

z urz dzeniami rozmieszczonymi na obrze ach

kana u ( ród o: Unimetal) 

W stanowiskach uniwersalnych urz dzenia

pomiarowe uk adów podwozia maj  zainstalowane 

dwa zakresy pomiarowe mierzonych parametrów 

(oddzielny dla samochodów osobowych 

i ci arowych).

Przyk adowe rozmieszczenie urz dze  linii 

uniwersalnej na stanowisku kontrolnym okr gowej

stacji kontroli pojazdów przedstawiono na rys. 7. 

Pierwszym stanowiskiem linii diagnostycznej 

(toru pomiarowego podwozia) jest uniwersalne 

urz dzenie p ytowe UNC-8 do wst pnej oceny 

ustawienia kó  jezdnych. Sk ada si  z p yty

pomiarowej (zespo u najazdowego) i kasety 

pomiarowej. Nacisk na zespó  najazdowy wynosi 80 

kN, zakres pomiarowy ±25 mm. Ocena 

prawid owo ci ustawienia kó  nast puje podczas 

przejazdu pojazdu przez swobodnie u o yskowan

p yt  najazdow , która ulega przesuni ciu

w kierunku prostopad ym do kierunku ruchu 

samochodu. Wynik pomiaru pokazywany jest na 

ekranie monitora (tablicy wska nikowej) i mo e

zosta  wydrukowany z odpowiedni  interpretacj .

Rys. 7. Przyk adowe rozmieszczenie urz dze  linii 

uniwersalnej Uniline-5000 na stanowisku 

kontrolnym 

Kolejnym stanowiskiem linii jest urz dzenie

TUZ-1 do kontroli uk adu zawieszenia w pojazdach 

o dmc do 3,5 t. Mo liwe jest umieszczenie tego 

stanowiska w zestawie urz dze  uniwersalnej linii 

diagnostycznej, dzi ki zabezpieczeniu zespo ów

wibracyjnych pokrywami ochronnymi. 

Nast pnym modu em pomiarowym linii 

diagnostycznej jest uniwersalne stanowisko rolkowe 

RHE-30/6S do badania hamulców. Przeznaczone 

jest do kontroli hamulców samochodów osobowych, 

ci arowych, autobusów, ci gników rolniczych, 

przyczep i motocykli. Umo liwia badanie hamulców 

w pojazdach dwuosiowych oraz wieloosiowych 

(z osiami wleczonymi lub mi dzymostowymi 

mechanizmami ró nicowymi). W razie potrzeby 

mo na wykonywa  pomiary si  hamowania 
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z wykorzystaniem urz dzenia doci aj cego osie 

pojazdu.

Stanowisko rolkowe sk ada si  z dwóch 

zespo ów nap dowych, tablicy wska nikowej,

przewodowych mierników ci nienia w instalacji 

pneumatycznej (0-1 MPa) i si y nacisku na peda

hamulca (0-1 kN). W celu uzyskania uniwersalno ci

zastosowano dwa zakresy pomiarowe si  hamowania 

(0-6 kN i 0-30 kN) oraz dwa zakresy pr dko ci

obwodowych rolek nap dowych (2,54 km/h i 5,08 

km/h). Maksymalny nacisk osi wynosi 160 kN, 

zakres rednic obr czy kó  12-22,5”. 

Po w czeniu urz dzenia automatycznie 

realizowany jest test elektronicznego systemu 

pomiarowego. Badanie uk adu hamulcowego mo na

wykonywa  w cyklu automatycznym lub r cznym. 

Urz dzenie rolkowe umo liwia wykonanie 

pomiarów i oblicze : oporów toczenia kó ,

wska ników stabilno ci si y hamowania, warto ci si

hamowania, wska nika skuteczno ci hamowania, 

ró nicy si  hamowania kó  jednej osi, warto ci

ci nie  w instalacji pneumatycznej lub si y nacisku 

na peda  hamulca. Zapewnione jest sporz dzenie

raportu z przeprowadzonych bada .

Wyposa enie dodatkowe stanowiska obejmuje: 

rolki wolnobie ne, hydrauliczne urz dzenie

doci aj ce osie pojazdu, uk ad wagi, nak adki do 

badania motocykli, bezprzewodowe mierniki 

ci nienia i si y nacisku na peda  hamulca. 

W cz ci ko cowej linii znajduje si  uniwersalne 

urz dzenie SZ-16 do wymuszania szarpni  ko ami 

jezdnymi w celu kontroli luzów w uk adach

zawieszenia i kierowniczym. Urz dzenie sk ada si

z dwóch p yt szarpi cych (najazdowych), zasilacza 

hydraulicznego z rozdzielaczem, szafki steruj cej

i lampy halogenowej z przyciskami steruj cymi. 

P yty najazdowe zamontowane s  w wannach 

fundamentowych i osadzone na prowadnicach 

zapewniaj cych swobod  ruchu w kierunkach 

wzd u nym i poprzecznym. Ruch p yty wymuszany 

jest przez jeden z czterech si owników 

jednostronnego dzia ania, zasilanych przez zasilacz 

hydrauliczny z wbudowanym uk adem 

elektrozaworów. 

W celu zapewnienia uniwersalno ci stanowiska 

wprowadzono dwa zakresy skoku p yt najazdowych 

(±30 mm i ±50 mm). Si a wymuszaj ca ruch p yt

wynosi 30 kN, maksymalny nacisk osi 160 kN, 

ci nienie robocze 15,2 MPa.

3.3. Ci arowa linia diagnostyczna 
Urz dzenia diagnostyczne oferowane przez firm

Unimetal pozwalaj  równie  na zestawienie linii do 

badania pojazdów o dmc powy ej 3,5 t. W sk ad

linii do badania samochodów ci arowych Uniline-

3000 wchodz  (rys. 8 i rys. 9): 

centralna jednostka steruj ca,

stanowisko p ytowe do wst pnej oceny 

ustawienia kó  jezdnych, 

urz dzenie rolkowe do badania hamulców 

z miernikami do pomiaru ci nienia w instalacji 

pneumatycznej i nacisku na peda  hamulca oraz 

rolkami wolnobie nymi (opcja), 

urz dzenie do wymuszania szarpni  ko ami 

jezdnymi pojazdu (z nap dem hydraulicznym) 

w celu kontroli luzów w elementach uk adu

zawieszenia i uk adu kierowniczego.

Rys. 8. Widok linii ci arowej

Uniline-3000 ( ród o: Unimetal) 

Rys. 9. Przyk adowe rozmieszczenie urz dze

linii ci arowej Uniline-3000 na stanowisku 

kontrolnym 
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Spo ród wymienionych urz dze  dwa s

stanowiskami uniwersalnymi (tester do oceny 

ustawienia kó  UNC-8 oraz urz dzenie do 

wymuszania szarpni  ko ami jezdnymi SZ-16). Do 

badania hamulców zastosowano odmian  ci arow

urz dzenia rolkowego RHC-30 z elektronicznym 

uk adem pomiarowym si y hamowania. Zakres 

pomiarowy si y hamowania wynosi 0-30 kN, 

maksymalny nacisk osi pojazdu 160 kN, pr dko

obwodowa rolek nap dowych 2,67 km/h, a zakres 

rednic obr czy kó  14-22,5”. Na stanowisku RHC-

30 s  mierzone i obliczane identyczne parametry 

diagnostyczne, jak w urz dzeniu uniwersalnym. 

Uzyskane wyniki pomiarów mo na przedstawi

w postaci wydruku (raport ko cowy z bada ).

3.4. Mobilna linia diagnostyczna 

Mobilna linia uniwersalna firmy Unimetal sk ada

si  z centralnej jednostki steruj cej, urz dzenia

p ytowego UNC-8 do oceny wst pnej ustawienia kó

jezdnych, urz dzenia rolkowego RHE-30/6S do 

kontroli dzia ania hamulców, rolek wolnobie nych,

urz dzenia szarpi cego SZ-16 (z nap dem 

hydraulicznym), rampy najazdowej, przewodów 

po czeniowych i kontenera. 

Centralna jednostka steruj ca (rys. 10) jest 

umieszczona w kontenerze. Sk ada si  z szafki, 

komputera, monitora, drukarki i pilota zdalnego 

sterowania oraz szafki elektrycznej. 

Zespó  urz dze  do badania uk adów podwozia 

wbudowano we wn ki rampy najazdowej (rys. 11), 

do której wykonania wykorzystano elementy 

sk adanego mostu saperskiego SMT. 

Rys. 10. Centralna jednostka steruj ca  mobilnej 

linii diagnostycznej firmy Unimetal: 1 – szafka 

 z komputerem, monitorem i drukark , 2 – szafka 

elektryczna

Rys. 11. Rozmieszczenie urz dze  linii mobilnej 

firmy Unimetal we wn kach rampy najazdowej 

(mostu  SMT) 

Przyrz d do pomiaru si y nacisku na peda

hamulca, miernik ci nienia w instalacji 

pneumatycznej pojazdu (rys. 12) oraz pilot zdalnego 

sterowania zosta y wykonane w wersji 

bezprzewodowej (transmisja danych za pomoc  fal 

radiowych). 

Zasilan  z sieci zewn trznej szafk  elektryczn

czy si  przewodami ze skrzynk  przy czeniow

umieszczon  z boku rampy najazdowej. Zasilanie 

urz dze  kontrolnych nast puje za pomoc

przewodów po czeniowych z wtyczkami 

(zasilaj cych i sygna owych). Rampy najazdowe 

nale y ustawi  na utwardzonej i poziomej 

nawierzchni równolegle do p aszczyzny pod u nej

utworzonego stanowiska kontrolnego.



DIAGNOSTYKA’ 2(46)/2008 

SITEK, Diagnostyka bezpiecze stwa pojazdów samochodowych za pomoc  linii diagnostycznych 

98

Rys. 12. Bezprzewodowy miernik ci nienia

w instalacji pneumatycznej: 1 – przetwornik 

ci nienia, 4 – nadajnik  radiowy, 5 – 

odbiornik radiowy, 2, 3, 6 – przewód ze 

z czem 

4.  ROZWÓJ  LINII  DIAGNOSTYCZNYCH 

Aktualnie mo na wyodr bni  nast puj ce

tendencje rozwojowe w konstrukcji linii 

diagnostycznych:

1) Linie motocyklowe (rys. 13) – przeznaczone s

do badania pojazdów jedno ladowych. 

Umo liwiaj  pionowe ustawienie motocykla 

podczas bada  (wyposa one s  w ramp

z uchwytami  pneumatycznymi do blokowania 

ko a przedniego i tylnego). Linie do badania 

pojazdów jedno ladowych rozpowszechnione s

w krajach o du ej liczbie motocykli. 

Rys. 13. Widok linii diagnostycznej do badania 

pojazdów jedno ladowych firmy Giuliano 

2) Linie segmentowe (rys. 14) – to rozwi zanie

polega na grupowaniu urz dze  linii w kilka 

oddzielnych stanowisk kontrolnych, 

ustawionych w jednym ci gu pomiarowym. 

Zwykle wyst puj  trzy lub cztery stanowiska 

pomiarowe ustawione w pewnej odleg o ci od 

siebie. Pozwala to na zwi kszenie

przepustowo ci stanowiska. Na ka dym 

stanowisku pomiarowym wyst puj  pulpity 

sterownicze lub terminale komputerowe 

z monitorami.  

Rys. 14. Widok czterostopniowej linii 

Eurosystem firmy Maha do badania 

pojazdów osobowych i dostawczych 

3) Linie podwójne (rys. 15) – jedna z linii jest 

wówczas lini  osobow , a druga lini

uniwersaln  lub ci arow . W efekcie nast puje

znaczne zwi kszenie przepustowo ci stacji 

kontroli pojazdów. 

Rys. 15. Okr gowa stacja kontroli pojazdów 

firmy Unimetal z dwoma liniami 

diagnostycznymi (osobow  Uniline-2000

i uniwersaln  Uniline-5000) 

4) Linie uniwersalne (rys. 16) – umo liwiaj

badanie na tych samych stanowiskach 

kontrolnych pojazdów o dopuszczalnej masie 

ca kowitej zarówno do 3,5 t, jak i powy ej 3,5 t. 

Urz dzenia do badania uk adów podwozia 

wyposa a si  wówczas w dwa zakresy 

pomiarowe mierzonych parametrów. Pozwala to 

na znaczne zmniejszenie kosztów wykonania 

(wyposa enia) stacji kontroli pojazdów. 
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Rys. 16. Widok uniwersalnej linii diagnostycznej 

Uniline-5000 firmy Unimetal do badania 

pojazdów o dmc do i powy ej 3,5 t 

5) Linie mobilne – mo na przewozi  i rozstawia

w wybranym miejscu. Stanowi  ofert  specjaln

niektórych producentów. Mog  by  przewo one

w kontenerze lub w naczepie. Spotyka si  dwa 

rozwi zania: urz dzenia toru pomiarowego 

podwozia mog  by  wyjmowane z naczepy 

(kontenera) i ustawiane obok niej w lini

diagnostyczn  lub urz dzenia kontrolne 

pozostaj  na sta e w naczepie, a rampy 

najazdowe ustawia si  poprzecznie do jej osi 

pod u nej (rys. 17).  

Rys.17. Przyk adowe rozwi zanie linii mobilnej 

firmy Saxon przeznaczonej do badania pojazdów 

o dmc do 3,5 t umieszczonej w naczepie (po 

roz o eniu najazdów kierunek ruchu pojazdu 

badanego jest poprzeczny w stosunku do osi 

pod u nej naczepy) 

6) Linie z hamowni  podwoziow  (rys. 18) –  takie 

stanowiska umo liwiaj  kompleksowe badanie 

podstawowych uk adów samochodu, to jest  

uk adu jezdnego, zawieszenia, kierowniczego 

i hamulcowego oraz uk adu nap dowego

(równie  silnika pod obci eniem). 

Rys. 18. Widok linii diagnostycznej do badania 

pojazdów o dmc do 3,5 t z dwuosiow

hamowni  podwoziow  ( ród o: Vamag) 

Miernikiem nowoczesno ci linii diagnostycznej 

oraz jej przydatno ci do przysz o ciowych wymaga

jest odpowiednie oprogramowane.  

Centralna jednostka steruj ca linii za pomoc

magistrali komunikacyjnej wymienia dane cyfrowe 

z modu ami pomiarowymi uk adów podwozia 

i innymi urz dzeniami oraz przetwarza wyniki 

bada . Wymiana danych odbywa si  w oparciu 

o wybrany standard transmisji szeregowej, co 

pozwala na pod czenie kilkudziesi ciu uk adów

peryferyjnych i zarz dzanie nimi przez jednostk

centraln  (mo liwo  rozbudowy oraz aktualizacji 

oprogramowania). Nowe wersje linii mog

wspó pracowa  z sieci  komputerow  stacji kontroli 

pojazdów i sieci  zewn trzn  (np. centralna 

ewidencja pojazdów i kierowców), a tak e pracowa

metod  diagnozy zdalnej. Obs ug  linii u atwiaj

czytelne programy graficzne. Podczas bada  na 

monitorze pojawiaj  si  okna (rys. 19÷21), które 

przedstawiaj : czynno ci do wykonania, komunikaty 

dla diagnosty, wyniki wykonanych pomiarów, 

zmian  badanych parametrów w postaci zale no ci

funkcyjnych, protoko y z kontroli itp.

Linie diagnostyczne charakteryzuj  si

nowoczesnym rozwi zaniem konstrukcyjnym, 

niezawodno ci  dzia ania i atwo ci  obs ugiwania.

Umo liwiaj  obiektywn  ocen  stanu technicznego 

uk adów podwozia istotnie wp ywaj cych na 

bezpiecze stwo jazdy pojazdów samochodowych, 

ci gników rolniczych, motocykli, przyczep i naczep. 
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Rys.19. Widok ekranu Wybierz osie   

rodzaje pomiarów ( ród o: Unimetal)  

Rys. 20. Widok ekranu Wyniki 
badania uk adu zawieszenia ( ród o: 

Unimetal) 

Rys. 21. Widok ekranu Wyniki badania hamulca 

roboczego ( ród o: Unimetal)  
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