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Streszczenie. Dobdr aparatury ochrony roélin przy uprawie kontenerowej drzew i krzewow
ozdobnych, a takze wykonywanie nawozenia dolistnego i stosowania $srodkéw ochrony roslin
nabiera szczegdlnego znaczenia przy ro§linach z mikoryza. Metody nawozenia dolistnego
i ochrony stosowane dotychczas w uprawach gruntowych nie maja tu zastosowania. Specyfi-
ka uprawy wymaga zastosowania opryskiwaczy akumulatorowych plecakowych i wozko-
wych.

Stowa kluczowe: mikoryza, nawozy ciekle, opryskiwacz akumulatorowy plecakowy,
opryskiwacz akumulatorowy wozkowy, §rodki ochrony roslin

Wstep

Jeden hektar upraw kontenerowych odpowiada 200 ha upraw rolnych. Wedtug Insty-
tutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach odmienno$¢ upraw kontenerowych
w stosunku do upraw polowych polega gtéwnie na tym, iz uprawy kontenerowe ustawiane
sa w zagony o zmiennej szeroko$ci w ciggu sezonu agrotechnicznego (od 90 do 120 cm)
i zmiennej liczbie ro$lin na powierzchni 1 m?*, ktora wynosi od 121 do 9 sztuk przy szero-
kos$ci migdzy zagonami 30—45 cm.

Takie uwarunkowania podyktowaty wykorzystanie do nawozenia dolistnego opryski-
waczy akumulatorowych plecakowych i wozkowych, pozwalajacych osobie obstugujacej
na swobodne poruszanie si¢ mi¢dzy zagonami.

Do najczgsciej stosowanych nawozow do dolistnego stosowania nalezg nawozy specja-
listyczne, tj. przyktadowo Pinivit, Bioflor, Basfoliar, Ekolist Makro.

Badaniami objgto dwie rosliny: thuje i $wierk, ktore wystepuja w najwigkszym procen-
cie wérod roslin iglastych.

Nawozy do dolistnego stosowania w uprawach kontenerowych z mikoryza przedsta-
wiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Nawozy do dolistnego stosowania w uprawach iglakow z mikoryza
Table 1. Fertilizers for foliar application to coniferous trees with mycorrhiza

Nawoz Sktadniki
Producent pH
N P K Fe Mn | Zu S B Cu | Mo | Mn
Pinivit 600 |3000| 150
. 2,6-3,6| 5,6 | 0,6 | 2,7 + + + +
INCO — Veritas |~ mg/l | mg/l | mg/l

Florovit — iglak

. 3-7 | 6,0 4 5 10,03%| + + - + + +
INCO - Veritas

Mikrovit 2

45 |10% | 3% | 5% | 0,04 | 0,02 (0,02 | 0,3 |0,0l | 0,01 |0,001| 0,7
Intermag
Ekolist do iglak.
O | 45 | 26% 0,02 | 1,0 | 0,01 | + |002]0,02 (0,005 3,5
Ekolist Makro

45 | 10% | 3% | 5% + + + + + + + n
SUPLO
Basfeliar

45 |12 | 4 | 6 | 001 [0,01 0,005 - |002]001 0,005 0,2
ADOB
Biopon
; 45 | 59| 15]58 0,30 [0,002| - | 0,07 | 0,06 [0,001| 32
Bioflor

Zrédio: Las Polski, nr 1/2004

Najczesciej nawozenie dolistne rozpoczynamy w miesiacu maju, a konczymy w lipcu,
w wyjatkowych przypadkach za$ w sierpniu. W przypadku nawozenia dolistnego nalezy
przestrzega¢ kilku nastepujacych zasad:

— nie stosowa¢ maksymalnego stgzenia,

— im wigksze rozpylenie cieczy, tym wigksze pokrycie powierzchni roslin i tym samym
wigksza efektywno$¢ zabiegu,

— im wilgotno$¢ powietrza wigksza, tym zywotnos$¢ kropli dtuzsza i wykorzystanie nawo-
zu wigksze.

Przy nawozeniu ciektym dolistnym w szkotkarstwie kontenerowym duze znaczenie zy-
skaly opryskiwacze z napgdem akumulatorowym. Opryskiwacze zasilane akumulatorem
12V wystepuja w dwu wersjach: jako opryskiwacz plecakowy i opryskiwacz wozkowy.
Wykonywanie zabiegéw opryskiwaczami akumulatorowymi zapewnia jednorodnosc¢
cisnienia, uzyskujemy jednorodnos¢ kropli, rownomierno$¢ pokrycia i maksymalne nasy-
cenie catej powierzchni lisci oraz zapewniamy jak najdluzsza zywotnos$¢ kropli przy naj-
wigkszej efektywno$ci zabiegu nawozenia cieklego.

Wyniki badan i obserwacji
Badania z nawozami cieklymi przeprowadzono w latach 2003/2004 na thuji kolumno-

wej odm. Szmaragd, przy wysokosci roslin 45 cm, uzyskujac przyrosty przedstawione
w tabeli 2.
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Tabela 2. Zestawienie przyrostow thuji dla badanych nawozow
Table 2. Growth of thuja for investigated fertilizers

. Suma Udziat % Udziat %
Rodzaj nawozu przyrostu Z racji nawozu z racji mikoryzy
Pinivit 77 135,09 104,05
Bioflor 81 142,11 109,45
Basfoliar 87 152,64 117,56
Ekolist Makro 84 147,37 113,51
Kontrola: bn, bm * 57 100,00 77,02
Kontrola: bn, m * 74 129,83 100,00

* Oznaczenia: bn — bez nawoz6éw; bm — bez mikoryzy; m — z mikoryza

Kazda kombinacja obejmowata po 100 roslin w czterech powtdrzeniach. Rosliny byty
posadzone w kontenerach o pojemnosci 4,5 litra.

Stosowano nawozy wedhug zalecanych dawek producentéw nawozow w godzinach po-
poludniowych (migdzy godzing 17 i 19), w dni pochmurne lub po podlaniu za pomoca
deszczowni. Stosowanie nawozenia dolistnego rozpoczgto w maju, zakonczono zas w dniu
10 lipca. Nawozy stosowano w odstepach co 10-14 dni, w tacznej liczbie 6 zabiegdw. Nie
stosowano zadnego ze srodkoéw zwickszajacych przyczepnosé.

Druga grupa ros$lin objeta doswiadczeniem byly $wierki srebrne pozyskane z nasion,
rosnace w pojemnikach o objetosci 3 litry, ktorych wysokos¢ wynosita 40 cm. Rosliny byty
bardzo wyréwnane pod wzgledem wysokosci.

Uzyskane wyniki charakteryzujace przyrosty badanej grupy $wierkow przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 3. Zestawienie przyrostow $wierka srebrnego dla badanych nawozow
Table 3. Growth of silvery spruce for investigated fertilizers

Rodzai Suma Udziat % U.(_iZiiﬂ %
0dza) nawozu przyrostu Z racji nawozu z racji mikoryzy
Florovit 63 121,16 106,77
Pinivit 71 136,54 120,33
Bioflor 62 119,23 105,08
Basfoliar 65 125,00 110,16
Ekolist Makro 60 115,39 101,69
Kontrola: bn, bm * 52 100,00 88,13
Kontrola: bn, m * 59 100,00

* Oznaczenia: bn — bez nawoz6ow; bm — bez mikoryzy; m — z mikoryza

Stosowanie nawozenia dolistnego rozpoczgto po 20 kwietnia w odstgpach co 10-14
dni, za§ zakonczono 8 lipca. Lacznie wykonano 7 zabiegéw. Kazda kombinacja obejmo-
wata 200 roslin i byta wykonana w czterech powtorzeniach.

Dotychczasowe badania wykazuja, ze najbardziej efektywnym sposobem nawozenia
jest nawozenie dolistne.
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Szacuje sig, ze nawozenie dolistne, tak makroelementami jak i mikroelementami jest co
najmniej 10 razy bardziej efektywne w poréwnaniu z nawozeniem doglebowym. Wynika
to z nastgpujacych przestanek:

— male straty wynikajace z pokrycia roztworem nawozu catych roslin,

— tempo pobierania nawozu przez ro$liny (w ciagu 8 godzin ok. 50% azotu jest pobrane
przez rosling),

— brak wptywu uwsteczniania sktadnikéw pokarmowych, tak jak czgsto ma to miejsce
przy nawozeniu doglebowym,

— minimalizacja dawki (lepiej jest zwigkszy¢ krotnos¢ zabiegu, niz zwigkszy¢ st¢zenie
nawozu zmniejszajac liczbg zabiegdow).

Dokarmianie dolistne ma dwojaki charakter:

— prewencyjny, likwidujacy niedobory sktadnikow pokarmowych,

— interwencyjny, w przypadku rozpoznanych niedoboréw sktadnikéw pokarmowych.

W przypadku nawozenia dolistnego osiaga si¢ zminimalizowanie zjawiska wyptukiwa-
nia sktadnikoéw pokarmowych do gleby, a tym samym do wéd gruntowych, przez co chroni
si¢ srodowisko naturalne. Niektore z badanych nawozdéw, jak Florovit i Pinivit posiadaja
wlasno$¢ blonkotworcza, dzigki czemu ograniczaja transpiracj¢ wody z roslin. Powierzch-
nia lisci opryskanych ro$lin staje sig $liska, stad zarodniki chorobotworczych grzybow nie
sq zatrzymywane na opryskanej powierzchni. Dobor poziomu poszczegolnych sktadnikow
w nawozie i gospodarka wodna roslin pozwalaja na zakwalifikowanie tego nawozu do
grupy nawozow dolistno-ochronnych.

Drugim nawozem w grupie nawozow dolistno-ochronnych jest Ekolist Makro. W tym
przypadku witasno$¢ ochronna stanowia bardzo wysokie poziomy poszczegdlnych mikro-
elementow, tj. cynku, miedzi i boru.

Do wykonywania zabiegdéw nawozenia dolistnego w doswiadczeniach uzywano pleca-
kowego opryskiwacza akumulatorowego firmy Kwazar. Praca tym opryskiwaczem byta
mozliwa w uprawie zagonowej w szkolce, gdzie szeroko$¢ zagonu wynosi od 90 do 120
cm, dtugos¢ zagonow 30 mb, a szerokos¢ Sciezek migdzy zagonami miescila si¢ w zakresie
35-45 cm.

Opryskiwacz zostat wyposazony w rozpylacze ptaskostrumieniowe o nat¢zeniu wypty-
wu 0,35-0,65 I'min’'. i ci$nieniu 0,1-0,2 MPa. W czasie wykonywania zabiegu nawozenia
starano si¢ maksymalnie pokry¢ rosliny roztworem nawozu, nie dopuszczajac do jego
spltywania po ro$linie (w tym przypadku bardzo istotne jest zachowanie jednakowego tem-
pa wykonywania zabiegu na catej powierzchni).

Opryskiwacz wozkowy charakteryzuje si¢ tym, Ze nie ma potrzeby noszenia jego zbior-
nika na plecach, jest to bowiem konstrukcja przetaczana na kotach o rozstawie 50 cm.
Jednak dlugo$¢ weza doprowadzajacego ciecz ze zbiornika do lancy nie moze by¢ dtuzsza
niz 20 mb ze wzgledu na spadek ci$nienia. Tymczasem dlugos$¢ zagonu jest rozna w kazdej
ze szkotek. Stad, opryskiwacz wozkowy bedzie miat zastosowanie w szkotkach o utwar-
dzonych $ciezkach przejazdowych i okreslonej dtugosci zagonu.

Srodki ochrony roslin stosowane dotychczas w przypadku roslin z mikoryza (ektomiko-
ryza) powinny by¢ zweryfikowane ze wzgledu na prawidlowy wzrost i rozw6j mikoryz.
Takie fungicydy, jak Ditane, Pencozab i Sadoplan nalezy stosowac z duza ostrozno$cia na
przemian z innymi srodkami w ochronie, gdyZz moga one niekorzystnie wptywac na stan
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mikoryz. Natomiast fungicydy Bravo, Gvarant, Euparen i Bayleton na ogot nie zaktocaja
rozwoju zwigzkéw mikoryzowych. Beulate nie tylko nie wykazuje ograniczenia tworzenia
mikoryz, lecz wielokrotnie obserwowano dziatanie stymulujace rosliny.

Herbicydy, podobnie jak fungicydy moga niekorzystnie oddziatywa¢ na zwiazki miko-
ryzowe. Bezposrednia destrukcj¢ mikoryz powoduja takze herbicydy, takie jak np. Ammate
i Pielik. Ostabienie rosliny w wyniku zastosowania herbicydu powoduje ostabienie lub
zamarcie mikoryzy. Ma to miejsce przy zastosowaniu takich herbicydoéw, jak np. Gra-
moxone. Stosowane w szkotkach lesnych insektycydy i nematocydy nie powoduja zakto-
cen w tworzeniu zwiazkoéw mikoryzowych [Aleksandrowicz-Trzcinska 2003].

Whioski

1. Potlaczenie nawozenia dolistnego ze §rodkami ochrony roslin wymaga duzej ostrozno-
$ci, w zwiazku z tym uzasadnione staje si¢ kazdorazowo wykonanie proby fitosanitar-
nej.

2. Uzytkowanie akumulatorowej aparatury ochrony roslin staje si¢ uzasadnione w przy-
padku upraw kontenerowych przy obecnie wystepujacej szerokosci Sciezek migdzy za-
gonami.

3. Opryskiwacz wozkowy powinien by¢ przystosowany do szerokosci $ciezek, badz jako
pieczny przejazd opryskiwacza wozkowego.

4. Wykorzystanie nawozow o wlasciwosciach blonkotworczych, tj. Florovit i Pinivit firmy
INCO-VERITAS staje si¢ pilng potrzeba, szczeg6lnie w latach o niedostatecznej ilosci
opadow.

5. Bezpieczenstwo pracy i jej jakos¢ gwarantuja dobra efektywnos$¢ zabiegu, jakim jest
nawozenie dolistne, szczego6lnie w poczatkowych fazach wzrostu roslin, tj. pikowki —
sadzonki, ktorej system korzeniowy jest niewielki.
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TECHNOLOGY OF FERTILIZATION BY LEAVES
AND PROTECTION OF CONTAINER CULTIVATED
DECORATIVE BUSHES WITH MYCORRHIZA

Summary. The choice of suitable equipment for protection of trees and decorative bushes cultivated
in containers as well as foliar fertilization and use of chemicals for plant protection are more and
more important for plants with mycorrhiza. Some methods of foliar fertilization and plant protection
currently used in ground plant production can’t be used in the considered case. Some specific features
of the cultivation require to use hand and carriage sprayers with batery.

Key words: carriage sprayer with battery, hand sprayer with battery, liquid fertilizers, mycorrhiza,
plant protection chemicals
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