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MIKORYZA WIERZBY ENERGETYCZNEJ
— BADANIA WSTEPNE

Jerzy Kubiak

Katedra Organizacji i Inzynierii Produkcji, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie. Mikoryza jest to symbioza migdzy grzybami a korzeniami roslin uprawnych
wyzszych. Symbioza migdzy grzybem a korzeniami roélin jest wzajemnie korzystna, ponie-
waz grzyb zyskuje siedlisko wzrostu i dostgp do zwiazkéw organicznych z korzeni roéliny,
natomiast roslina poprzez pozakorzeniowe strz¢pki grzyba ma udostgpnione sktadniki mine-
ralne z podloza zardwno dzigki mineralizacji zwiazkow organicznych, jak i znacznemu
zwigkszeniu strefy pobierania sktadnikow pokarmowych poprzez pozakorzeniowe strzgpki
sybiotanta grzybowego.

Stowa kluczowe: aplikator do mikoryzy, szczepionka mikoryzowa, koncéwki do mikoryzy

Wstep

W ostatnim okresie zaznaczy! si¢ wzrost zainteresowania uprawami energetycznymi.
Aktualnie wierzbe energetyczna uprawia si¢ w Polsce na ok. 4000 ha. Jednak zapotrzebo-
wanie wielkiej energetyki na rosliny energetyczne bedzie wzrastato w zwiazku z popiera-
niem przez UE kierunkéw wykorzystania biomasy.

Mikoryza do tej pory byla stosowana w lesnictwie, przy zagospodarowaniu gruntow
porolnych, przemystowych, zdegradowanych i w szkolkarstwie ozdobnym. W zakresie
zastosowania mikoryzy do upraw roslin energetycznych nie ma publikowanych prac.
W artykule podjgto probe przedstawienia badan wiasnych w omawianym zakresie.

Metodyka badan

Szczepionke pozyskano z korzeni Salix caprea z Puszczy Augustowskiej oznaczajac ja
jako ,,Salix AU”.

Wierzba w warunkach naturalnych korzystnie wspotzyje z niektorymi grzybami ekto-
mikoryzowymi, jak np. kozlarz wierzbowy. Po pozyskaniu i namnozeniu przystapiono do
inokulacji 1 weryfikacji w doswiadczeniu polowym na nowo zatozonej plantacji wierzby
energetycznej na terenie Wielkopolski.

Procedurg przygotowania szczepionki przedstawiono schematycznie na rysunku 1.
Przedstawiona procedura przygotowania szczepionki dotyczy wszystkich szczepionek
proponowanych przez firm¢ Mykoflor.
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Rys. 1. Schemat przygotowania szczepionki mikoryzowej
Fig. 1.  Schema of mycorrhiza mycelium preparation

Istotny jest stopien rozdrobnienia, czyli czas miksowania grzybni i powtarzalnosc¢ tej
czynnosci. Na podstawie badan wstgpnych stwierdzono, ze przy nadmiernym rozdrobnie-
niu zmniejsza si¢ aktywnosc¢ biologiczna szczepionki, natomiast przy matym rozdrobnieniu
szczepionka moze okaza¢ si¢ agresywna w stosunku do ro$lin.

Przy obrotach 1400 obr.-min™. miksera czteronozowego czas miksowania szczepionki
matki w jednym litrze wody powinien wynosi¢ 18-20 sekund, co jest zwigzane z zZywotno-
$cig propagul.

Rownolegle, dzien wczesniej nalezy namoczy¢ zel w ilosci 50 gram na 20 litréw wody.
Zel przed dodaniem zmiksowanej szczepionki powinien by¢ miksowany tak dtugo, aby nie
wystegpowaly w nim grudki. Po zmieszaniu w odmierzonej ilosci wody zmiksowanej szcze-
pionki i zelu mozna przystapi¢ do aplikacji szczepionki mikoryzowej. Jednakze, jak wyka-
zuja liczne obserwacje, lepiej jest zabieg mikoryzacji wykona¢ nastgpnego dnia. Wedhug
zalecen producenta grzybni (firmy Mykoflor), porcja grzybni matki po zmiksowaniu po-
winna by¢ rozcienczona w 20 litrach wody.
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Rys. 2. Aplikatur do mikoryzy firmy Kwazar; 1-zbiornik, 2-dZzwignia, 3-lanca, 4-koncowki aplika-
cyjne
Fig. 2.  Schema of device for mycorrhiza application

Do aplikacji szczepionki wykorzystano aplikator Mikor firmy Kwazar, przedstawiony
na rys. 2, wyposazony w specjalistyczne koncowki dwuotworowe o $rednicach
2x@Q2mm,2x025mmoraz 2 x @ 3,2 mm (rys. 3), o Sci§le okreslonych parametrach
pracy przy cisnieniu 0,2 MPa. Pozwala to na aplikacjg szczepionki o $cisle okreslone;j licz-
bie propagul. W 1 dm’ cieczy znajduje sig ich ok. 200.000 sztuk.

Aplikacja szczepionki mikoryzowej w uprawie wierzby energetycznej jest nieco od-
mienna od pozostatych upraw. Jezeli mikoryzacj¢ wykonuje si¢ w roku sadzenia plantacji,
to do gleby wsadza si¢ zrzazy wierzby nie ukorzenionej. Poniewaz strzgpki grzybni apli-
kuje si¢ na korzenie roslin, to w takim przypadku trzeba odczeka¢ do momentu wytworze-
nia przez wierzbg systemu korzeniowego.

W pierwszym roku po zasadzeniu zrzazéw wierzby, najbardziej odpowiednim momen-
tem mikoryzacji beda miesiace czerwiec — lipiec. W kolejnych latach uprawy wierzby
mikoryzacjg¢ przeprowadza si¢ w momencie spetnienia warunkéw mikoryzacji.

Bardzo istotnym warunkiem przy mikoryzacji jest temperatura gleby, ktéra na gigboko-
ci 10 cm nie powinna by¢ nizsza jak 12°C, oraz wilgotno$¢ gleby w obrebie systemu
korzeniowego, ktdra powinna wynosi¢ ok. 60% ppw (polowej pojemnosci wodnej)
[Kubiak 2005].
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Koncéwki aplikatora
Device for mycorrhiza application

Rys. 3.
Fig. 3.

Szczepionka zostata zaaplikowana w obregbie wystgpowania najwigkszej liczby korzeni
za pomoca specjalnie skonstruowanej dwukanatowej koncowki aplikatora ,,Mikor” do
mikoryzy.

Aplikacje szczepionki przeprowadzono na poczatku czerwca 2005 r. przez pracownika
przedsigbiorstwa na miarodajnej powierzchni wynoszacej 0,5 ha.

Wyniki i analiza badan

Pomiaru masy dokonano na reprezentatywnej liczbie roslin (Srednia z 10 pomiarow),
gdzie nie stwierdzono mikoryzy. Prébe t¢ pordwnano z analogiczna liczba ro$lin, gdzie

byta wykonana mikoryzacja. Przy przeliczeniu na powierzchnie 1 m” uzyskano przyrost
masy, ktory przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Przyrosty masy roslin w pierwszym roku po mikoryzacji
Table 1. Growth of plant mass during first year after mycorrhiza

Masa roslin Udziat Masa I‘OSllIl' Udziat
bez mikoryzy (%] z mikoryzacja [%]
[ke] ’ [ke] ’
6,74 100 8,07 120
6,78 100 7,87 116

Zrodto: Badania wiasne

Mikoryzacj¢ wykonujemy raz na cale zycie rosliny. Im zabieg ten zostanie wykonany
wczesniej, tym efekt bedzie wigkszy, a koszty mikoryzy mniejsze. Koszty te oscyluja
w zakresie od ok. 98 do ok. 120 zt rocznie na 1 ha, rozktadajac koszty na lata produkcyjne

[Kubiak 2005].
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Uzyskane wyniki moga by¢ dobra prognoza dla mikoryzacji wierzby na wigkszych po-
wierzchniach, jezeli w tak krotkim czasie po zabiegu przyrost masy byt rzedu 20%, przy
niezbyt sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (brak opadéw), jakie wystapity w 2005
r. W latach, gdy warunki atmosferyczne beda sprzyjajace nalezy spodziewac si¢ wigkszego
przyrostu masy, dochodzacego do 30%. Ocena plantacji w lipcu 2006 r. pozwolita oszaco-
wag, ze przyrost masy przekroczy 30%.

W kolejnych latach po mikoryzacji szacuje sig, ze przyrost masy moze oscylowac mig-
dzy 30% a niekiedy i 40% w stosunku do plantacji nie mikoryzowanej. Dotyczy¢ to bedzie
lat o duzej ilo$ci opadow i bedzie zalezato od ich rozktadu przez caly okres wegetacyjny
oraz doboru nawozoéw, szczegoélnie nawozow o spowolnionym uwalnianiu sktadnikow
pokarmowych [Kubiak 2006]. Obok wystepujacych na rynku nawozéw o spowolnionym
dziataniu, tj. Osmocote, Basakote, Silvagen, ktorych cena wynosi 16-18 zt-kg™, posiadamy
nawozy rodzimej firmy Intermag, tj. Agri-Form Mg i Agri-Form pH, ktorych cena oscy-
luje na poziomie ok. 4-7 ztkg™.

Mikoryza w uprawach monokulturowych, jakimi sa plantacje wierzby energetycznej na
powierzchni 100 i wigcej hektarow sa doskonatym terenem do wystapienia choroby, jaka
jest fytoftoroza i inne choroby systemu korzeniowego. Mikoryza spetnia tu rolg biologicz-
nej ochrony. Sa przyktady, ze nawet w przypadku wystapienia choroby, strzgpki grzybni ja
oplataty i nie dopuszczaty do dalszego jej rozwoju [Orlikowski 2005].

Podsumowanie

1. W pierwszym roku po mikoryzacji wierzby uzyskano przyrost masy wigkszy o 20%
w stosunku do miejsc, gdzie nie stosowano mikoryzy. Mozna szacowaé, ze przyrost
masy mogtby by¢ wigkszy i dochodzi¢ do ok. 30% i wigcej, gdyby mikoryzacja zostata
wykonana wczesniej, a ilo$¢ oraz rozktad opadow bylby bardziej rownomierny.

2. Szacunkowy przyrost plonu w drugim roku, pomimo niekorzystnej pogody (wysoka
temperatura i brak opadéw), wynoszacy ok. 30% wskazuje na celowos¢ przeprowadze-
nia zabiegu mikoryzacji w uprawie wierzby.

3. Zmniegjszenie kosztow nawozenia przez zmiang nawozow z importu na nawozy krajowe
oraz ograniczenie nawozenia z racji mikoryzacji zastuguje na szczegdlna uwagg.

4. Ochrona biologiczna jaka uzyskuje si¢ dzigki mikoryzie przy plantacjach monokultu-
rowych nabiera tu szczegdlnego znaczenia. Mikoryza jest czynnikiem ograniczajacym
rozwoj fytoftorozy w glebie, a tym samym gwarantuje wyzsza zdrowotnos¢ roslin.

5. Prezentowane badania sktaniaja do podjgcia dalszych wieloletnich do§wiadczen, ktore
umozliwia pordwnanie wynikoéw produkcyjnych, jak tez pozwola na dokonanie oceny
ekonomiczne;j.
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MYCORRHIZA OF SALIX VIMINALIS - PRELIMINARY
INVESTIGATIONS

Summary. Mycorrhiza it is symbiosis between fungi and roots of cultivated plants, which belong to
the higher order plants. Symbiosis between fungus and roots gives mutual benefits, because fungus
can receive new habitat of growth, the plant by hyphae has access to mineral ingredients in soil.
Owing to the increase by fungus in area of receiving some mineral ingredients and mineralisation of
organic matter, plants have better conditions for dynamic growth during the season.

Key words: applicator, mycorrhiza, mycorrhiza mycelium
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